) Introduccion: Descubrimiento
Capitulo 22:
* Cultivo de tejidos vegetales “in vitro”

CitquininaS » Skoog, 1955: pordegradacion de ADN

Lugares de formacion y biosintesis. * Kinetina (furfuril-adenina): estimula la
division celular en callo de tabaco
Aspectos molecula_xres y » Leche de coco: citoquininas naturales:
subcelulares de la accion de las S o e
citoquininas. eaina, 10 zeatina

Metabolismo y transporte; su é"sople”;e”ﬂ'adglnaé?A'E)
valoracion en plantas. encil-adenina (BA o )

Actividad fisiologica
Estructura_- . Estimulan ladivision celular en callo y yemas.
Inducen yemas adventicias
. Base de ADENINA: . Ia_’i)ti;;rlelm yemas laterales d e ladominancia
* trans-zeatina (izquierda)y 6-benciladenina «  Rompen el letargo de yemas y semillas
(BAP; derecha). Las CQ se diferencian en la . Retardan el envejecimiento. Antisenescentes.
cadena lateral en posicion 6N (del grupo amina). (pueden incluso anular el efecto de las
hormonas senescentes) y prolongan sintesis de
clorofila.
Mantiene el suministro de metabolismo a hojas.
Mantienen la sintesis de proteinas.
Floracion y diferenciacion de la flor: feminidad .
Inducen formacion d e tubérculos
Inducen apertura estomatica




YEMAS ADVE NTICIAS EN
ACICUL AS DE PINO, POR CQs YEMAS ADVENT CIAS
EN CALLO DE CHOP O

POR CQs

P Compuestos con actividad de
Division celular citoquinina:

» Pueden revertir la diferenciacion « Fenil-ureas: difenilurea, tidiazuron
celular

» Aparicion de felégeno cicatrizando
heridas

» Cultivo de tallos aislados “in vitro”

- LS '\l,'. i}

con auxina alalrgan, pero no : ‘».]_NH,: ik H _:I’ “F
crecen. Necesitan un factor L F W
proveniente de la raiz

Transformacion con

Tipos de citoquininas naturales Agrobacterium

* Libres
» Conjugadas
+ Como bases modificadas de ARNt:
— Cis-zeatina, metiltiozeatina, 2iP
* Presentes entodas las plantas
— Micorrizas: producen division celular por AIA

(raicesdicotémicas) y CQ (moviliza
nutrientes)

+ Bacterias también las producen: tumor
del cuello de la raiz (Agrobacterium) y
escoba de bruja (Corynebacterium): sus
CQ estimulan yemas dumientes




Biosintesis de citoquininas Biosintesis de CQs:

» Cadena lateral de isopreno en 2iP: se
une al AMP por citoquininasintasa =>
se formaribétido
(adenina+ribosa+PO,H,")

 Zeatina: por hidroxilacion del
isopentenilo en el ribétido.

+ Citoquininas de ARNt: por
modificacion del ARNt con adenina.

metabolismo Transporte de CQ

» Se sintetizan en el apicede laraiz. Se

. Conjugacion: oxiglucosidos y trTriatn por ¢ x"?: 4o nuclesid
TR t S e — Transporte pasivo, en forma de nucle 6ti dos
ribosidos (Son aCtIVOS) y I‘IbOtld, — Aume nta su flujo en primav era (reactivacion raiz)

reserva, y glucésidos (inactiv os) — Déficit hidric o: reduce c ontenido en CQs de raiz

. Hidrdlisis: de oxiglucésidos y — Se almacenan en las hojas, proveniente s de la raiz

ot . (acumulacion e n primav era-v erano)
ribosidos dan las CQs libres — Hojas total me nte desarrolladas: CQ c onjugadas

5 MM zeatina -> dihidrozeatina — Transporte por floe ma al Fruto (organismo
(activa yestable, por no oxidarse) desarrolla do).
- Oxidacion: rompe la cadena lateral de « En yemas laterales: para su alargamiento

isopentenilo (inactivacion): no ataca a . En embriones en desarrollo
BA y dihidrozeatina

Aspecios moleculares y subcelularesde la
acciaon delas citoquininas: papel bioldgico

» Eldcl lular v ltien n
control (causa de poliploidia):
—iniciacion de replicacion del ADN: AIA
—iniciacion de mitosis: CQs
» La proporcén auxina/dtoquinina regula la
morfogénesis: experimento de Skoog y BA(mg/1)
Miller Fig. 3—Efecto de la BA y del ANA sobre ¢l nimero de brotes por explanto del clon 12.

* Pa el en Ia dO mlnanCia d ical: ll be rar,] |aS BA and NAA effect on the number of shoots per explant in the clone I2.
yemas de la dominancia por AlA del apice

ANA (mg/1)

Invest. Agr. Prod. Prot. veg, Vol. 5 (3) 1990




Aspectos molecularesy
subcelulares de la accion de las
citoquininas: papel biologico
» Lascitoquininas refrasanla senescenday
estimulan la movilizaciéon de nutrientes

(azlcares y aminoacidos) a su lugarde
presenda (sumideros: raices, semillas)
» Las citoquininas promuevenla

maduracién de dormplastos: sintesis de
proteinas de la fotosintesis

e estimulan el aumento de tamano celular:
en cotiledones, en anchura.

Papel en la floracion

* En especies dioicas con control
genético del sexo, por ejemplo,
Mercurialis y espinaca

« kinetina y BAP inducen flores
femeninas en plantas masculinas

* en plantas femeninas (con zeatina en el
apice) se induce masculinidad por AlA.

+ auxinas y citoquininas desempenan
papeles antagonicos en la regulacion
del sexo de algunas plantas

Posible
papel dela =
CQenla !

sintesis de
polipéptidos AN
en los ) i
ribosomas "

RN - —

Yeast tNA for tyrosine

Papel de las citoquininas en la
ransmision informacion r
estado de la raiz
+ las hojasde los arbolesrecién

transplantados son maspequenas quelasde
los arboles ya asentados.

» reaccion dedefensa, para reducirla
superficie de transpiracion y ajustarse a la
limitada capacidad de absorcion de agua de
las raices dafiadas por el fransplante

+ inducen apertura estomaticapor
disponibilidad de agua y contrarrestan CO,

Mecanismo de accion de las citoquininas

dimension estérica de la cadena lateral:
importante para su accion hormonal.
Es maxima para ancho de 0,52 nm.
Explica efecto similar de fenil-ureas

» Factores de uniona CQs: en ribosomas
y citosol

* proteinas de unién a citoquininas:
receptores en hojas

+ Las citoquininas regulan la sintesis de
proteinas: aumenta ARNm, union a
ribosomas

Valoracién: Bioensayos:

* Divisién celular (aumento de
peso) en callo de médula de
tabaco

 Crecimiento de cotiledones

* Retraso de senescenciay
retencion de clorofilas en hojas




