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5. Parte mecanica del telescopio

Generalidades

La eleccion del montaje para el telescopio estandar destinada a obtener la mayor difusion posible, esta
dictada especialmente por consideraciones de economia, de simplicidad y de facilidad de construccion.
Se ha adoptado el modelo concebido y realizado por André Couder, descrito en Lunettes et télescopes,
pag. 322, que ofrece todas estas ventajas sin sacrificar la correccion del montaje. Partiendo de la idea de
que un telescopio sirve ante todo para hacer observaciones astrondmicas, toda complicacion surgida
exclusivamente por razones estéticas, que no persiga una mejora interesante para el observador, ha sido
excluida.

Los planos dados en las figuras 57, 58 y 59 (que no difieren del modelo original sino en detalles) son
evidentemente, susceptibles de una interpretacion amplia, excepto en cuanto tenga relacion con las
caracteristicas reales de las piezas Opticas que se posean efectivamente. En modo especial estd sujeto a
revision el emplazamiento del portaocular y uno debe elegir el lado de la tabla a perforar (derecha o
izquierda), segun se desee disponer de un buscador recto para el ojo izquierdo o para el ojo derecho.

Segun el material, las herramientas y la experiencia que ya se posea, uno puede alcanzar soluciones mas o
menos felices. Prevenimos a los inventores que ademas tengan la intencion de observar, que aun los
menores detalles de la montura estandar, han sido disefiados después de la experiencia directa; estimamos
necesario insistir sobre algunos puntos importantes que seria peligroso abandonar a la iniciativa del “buen
sentido mecanico”.

Importantes detalles de construccion

Montaje del espejo principal

Es absolutamente necesario evitar toda presion de la montura sobre el vidrio que, no obstante debe
ocupar, con relacion a ella, una posicion bien definida y ajustable. En el caso de un espejo de 20 cm no
existe ninguna dificultad; es precisamente por esto que tememos las reacciones de los espiritus inquietos
y complicados. El espejo apoya permanentemente sobre cinco puntos elegidos a saber: (figura 57) el
dorso, sobre las extremidades guarnecidas de estafio de los tres tornillos calantes (ref. 15) dispuestos en
los vértices de un tridngulo equilatero exactamente inscrito en el contorno del vidrio. El borde apoya
sobre bloques laterales (ref. 11) a 120°. El dispositivo de seguridad comprende un tornillo lateral (ref. 16)
y las patas de seguridad (ref. 17 y 18) que no deben tocar el vidrio cuando el espejo esta en posicion de
trabajo; un juego lateral de 0,5 mm y axial de 2 mm debe considerarse como normal. Antes de observar,
debemos asegurarnos de que un choque o una inversion anormal del tubo no separen el espejo de uno de
los 5 contactos necesarios para volver a tener el instrumento en orden.



Capitulo 5: Parte mecanica del telescopio
Del libro: El telescopio del aficionado de Jean Texereau
Pagina mantenida por: Jorge Lépez jorgealm22@yahoo.com
Visite mi pagina: www.geocities.com/jorgealm22
Actualizada el 03-sep-2003

DETALLE DEL CORTE AB
MOMTAJE DEL ESPEJO PRINCIPAL

QOOEFOOYYOE
| @2\_ LL//// hol| ;
19 [ SRR .

RADID DE AGUJEREADO 10 Chl

| ~-00000

104 cm

LOS NOIMEROS EM CIRCULOS SE REFIEREN
A LOS MISMOS NUMEROS DE LAS PARTES
EM LA FIGURA 35

41 cm

1
a]‘ AR ERE ,,<|
f mﬁ\\:\\\ﬁ\\\ ‘Q‘:\\\'{
B

Fig 57. Conjunto del montaje del telescopio

Mencionemos especialmente los errores mas graves y frecuentes que es necesario evitar a toda costa:

1.

2.

Pegar el espejo sobre otro disco llamado de “refuerzo”, de vidrio o metal. Resultado: destruccion
total de la imagen de difraccion por el efecto catastrofico de las tensiones mecanicas reciprocas.
Montar el espejo en una celda metalica “de precision” ajustada por alesado al torno; las
contracciones que semejante montura pueden ejercer sobre el vidrio cuando la temperatura es muy
poco menor a la existente durante el ajuste, deforman el espejo por calentamiento y constituyen un
peligro de fractura.

Apoyar el espejo directamente sobre un disco metalico preparado al torno; en la escala de
deformaciones que nos interesan (1/10 de um), el contacto dorsal, no obstante las apariencias, no
tiene contacto sino en tres puntos como maximo, que son desgraciadamente cualquiera esta vez.
Supongamos por ejemplo, una celda convexa a 1/100 de mm; si se apoya el espejo sobre esta
elevacion, puede estarse seguro de tener una elevacion correspondiente sobre la superficie de onda;
existira una sobrecorreccion esférica y el eje Optico sera inestable. Si la celda es concava, es bastante
dificil que los tres puntos de la corona sobre la que apoyara el espejo estén igualmente espaciados y
se tendra astigmatismo.
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Interponer entre el fondo torneado de la celda metalica y el espejo un anillo o disco de franela es una
solucién mas correcta, pero inferior a la de contactos geométricos a causa de la inestabilidad del eje
optico y del obstaculo al intercambio térmico por la cara dorsal del espejo.
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Fig 58. Detalle de las piezas del telescopio

Para ser correcta, una celda mecanica debe ser relativamente liviana (paredes delgadas y nervaduras),
completamente cerrada o provista de puertas de ventilacion estancas, a causa de las corrientes de
conveccion. El alesado debe ser por lo menos 1 cm mas grande que el diametro del vidrio, los bloques de
centrado lateral y dorsal mantendran el espejo a no menos de 5 mm del metal.

| Ref. |

Designacion de la pieza | Cant. |
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Montaje del espejo diagonal

No obstante sus pequefias dimensiones, el espejo secundario debe ser montado con las mismas
precauciones que el grande. La solucion de la figura 59 lleva tres pinzas que sirven a la vez de apoyos
laterales y de cara; otra solucion consiste en utilizar un tubo cortado en bisel, provisto de tres lengiietas
dobladas para definir el plano de la cara dptica y torneado por lo menos 0,2 mm mas grande que la
proyeccion del espejo. En el caso de un espejo octogonal o rectangular, es mas seguro el sistema de las
tres pinzas. Si el instrumento se monta azimutalmente, conviene que haya un juego dorsal minimo de 0,2
mm; el juego lateral, igualmente necesario, no es evidentemente una causa de desajuste en el caso de una
superficie plana. Debemos asegurarnos de que no existe ninguna presion sensible, escuchando el choque
del vidrio contra las pinzas cuando se sacude ligeramente el soporte diagonal. Si el telescopio es un
ecuatorial fotografico, se puede temer que en ciertas posiciones se pierda uno de los tres contactos de la
cara oOptica; en este caso conviene pegar sobre el soporte diagonal tres calzas, de papel secante por
ejemplo, dispuestas exactamente en la vertical de las tres pinzas que asientan sobre la cara Optica; estas
calzas no seran comprimidas, en el momento del montaje, sino Unicamente por el peso del espejo,
teniendo cuidado de no ejercer una presion suplementaria al ajustar los tornillos laterales de las pizas.

Soporte arafa para el diagonal

La solucion adoptada en la figura 59 es la indicada por Morse y utilizada también por Hargreaves. Las
laminas de acero, en lugar de estar tendidas segun un eje del tubo, estan desplazadas. La ventaja del
sistema es la de ofrecer una resistencia mucho mayor a la torsion, con una tension de las laminas que es
menor que con el sistema clasico y se la ha aprovechado aqui para reemplazar el acero templado por el
dulce, lo que permite plegar las laminas a 90° y fijarlas de manera menos trabajosa. Naturalmente, es
necesario cuidar el paralelismo de la ldminas opuestas, para no provocar penachos suplementarios de
difraccion. Se sabe que estos penachos pueden evitarse con el uso de diafragmas perfilados o de brazos
curvos'; la débil resistencia mecanica de estos wltimos, no es una dificultad insuperable en el caso de
instrumentos de 20 6 30 cm de abertura; alentamos a aquellos que estén bien provistos de herramientas a
construir soportes curvos provistos de anillos de refuerzo que no excedan 2 mm de didmetro en cada
borde.

" A. Couder, L’ Astronomie.
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Fig. 69 Detalles del portaocular y de la arana

Porta ocular

Siempre es necesario prever:

1. Un movimiento rapido de suficiente amplitud que tenga en cuenta las diferencias de enfoque a veces
importantes entre los oculares.

2. Un movimiento de enfoque propiamente dicho, que debe ser extremadamente suave.

3. Una montura con juego es preferible a una muy ajustada, que no podria usarse sin hacer vibrar el
telescopio.
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Para los objetivos a f/15 que tienen una tolerancia de puesta a foco de un cuarto de mm, es ventajoso el
empleo de un movimiento a cremallera; por el contrario, con nuestros espejos a /6 ¢ /8, la tolerancia de
puesta a foco es del orden de 1/20 de mm solamente y el movimiento a tornillo con paso de 2 mm,
dirigido por un pequefio cabrestante de 4 brazos ha demostrado ser muy practico. La rotacion del ocular
sobre si mismo, evidentemente no tiene importancia con un ocular correctamente centrado; solo cuando
se emplean accesorios especiales, como una camara fotografica, deberd preverse una montura ocular
desmontable.




