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7] CONCEPTION DE CIRCUITSIMPRIMES

.

INTRODUCTION

Les pages suivantes vous présentent le logiciel Layout. Ce guide a été écrit dans le but
d'évaluer rapidement cet outil de conception de circuits imprimés. Cette version
d'évaluation inclut la totalité des commandes de Layout Plus mais vous ne pourrez
sauvegarder qu’ une carte de 15 composants et 100 connections maximum.

Ce guide montre comment, a partir d’ un schéma saisie dans Capture, générer la netliste
d'un circuit et la charger dans Layout. Il présente ensuite la fagcon de placer les
composants ainsi que le Routage Manuel et Automatique.

Systéme minimum requis :

- Pentium 90Mhz PC avec 32Mo de mémoire RAM

- 50-75 Mo de disponible sur le disque dur par produit installé
- Driver Windows pour écran VGA 256-color

- CDROM

- Carte audio 16 bit (recommandée)

Recommandation pour O/S

- Tous les produits devront étre installés avec Windows 95/98 ou
Windows NT 4.0 Service Pack3 ou Service Pack 4.
- Capture CIS nécessite deux logiciels complémentaires instalés
automatiquement s'ils ne le sont pas déja sur votre ordinateur :
- ODBC
- DCOM95
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INSTALLATION ORCAD EVALUATION A PARTIR DU CDROM
SOUSWINDOWS 95,98 ou NT 4.0

1. Insérer le CD de Orcad dans e lecteur de CD ROM.

2. Attendre le menu Orcad d'installation qui apparait apres la courte
animation. NOTE : Si apres 1 minute le menu n’ appardait pas, réaliser
les étapes 3 et 4.

3. Dansle menu Démarrer, choisir Exécuter .

4. Ensuite, taper D:\ORCADSTART.EXE ou « D » représente le lecteur
de CD-ROM.

Pour installer le logiciel de démonstration,

cliquez sur Install dans le menu ORCAD. @ @ =
DrCAD Wab sne

Les autres boutons vous permettent de visualiser les différentes fonctionnalités du
logicidl., a partir de cette page.

-4 ATTENTION!'! Le logiciel signale que certains
L SIS TTNENTT | antivirus peuvent perturber I'installation du logiciel,
- Cliquez sur OK.

|
Pour instaler Layout plus, il vous faut e e e el el
installer obligatoirement Capture CIS.
Sélectionnez les deux logiciels en cochant
dans cases prévues a cet effet.

Puisvalidez par NEXT.

b Srew Dy [ 0 et i s el i 4 s
e P ] e S e T e
bt e | wres e L

B Lt [T5

I e

Im ein

F L Fa

L g P ] W e R
st i ey ey e Daered i osm

[ ] e |

*  Répertoire dinstallation par défaut : C:\Progam Files\Or cad demo NEXT
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Afin de conserver une cohérence par rapport au guide d’évaluation il vous faut
installer la version d' évaluation avec le répertoire par défaut.

e Menu de démarrage par défaut dans Programme - Orcad demo NEXT

e — | Linstalation de I'objet ODBC utile & Capture CIS
- nécessite deux logiciels: cliquez sur OUI puis, dans la

o nouvelle fenétre, encore sur OUI.

Lors de I'installation, des messages d’ avertissement peuvent apparaitre, notamment sur

les liens des fichiers avec les applications : cliquez sur OK ou Continue pour chacun

de ces avertissements.

Pour finir I'installation , dans la fenétre Or cad Setup Complete : cliquez sur Finish.

Dans le menu Orcad, vous pouvez maintenant quitter en cliquant sur :

Ew

INSTALLATION COMPLEMENTAIRE POUR Orcad Layout
Demo

B Tédeéchargez le fichier sur le site www.alsdesign.fr ou contactez
ALS Design pour obtenir la disquette des fichiers
complémentaires.

B Une fois le fichier téléchargé, I'extraire dans un répertoire
temporaire. (C:\TEMP).

B Exécutez lefichier Install.exe

CETTE VERSION D’EVALUATION NE DONNE PAS ACCES AU SUPPORT
TELEPHONIQUE.
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1- SAISIE DE SCHEMAS

B [ancez

I"icone Layout Plus

Demo a  partir du

menu

Démarrer\Programmes\ Orcad Demo de votre PC.

B Dans I'environnement Orcad Layout Plus Demo sélectionnez la commande Or cad

Capture dansle menu Tools.

T <] = Dans Or cad Capture,choisissez &

e [ |
F:..| | rTE |
rlhﬂﬂm Heli |
-Ek' ™ bnmague bk S qre L =
; Tk s L
h B P i ok WesdE i
u-r—:é‘:-
!.E I Frap e o dhm]
Eﬂ p= Ty
g

2
| © Praguems iy hOoCAT: Dot Dvabbn

e |

de projet s ouvrent simultanément.

partir du menu File les
commandes New et Project...

B Donnez un nom de projet.
(ex : EVALUATION)

B Choisissez le type de projet.
Schematic.

B Choisissez un répertoire de travail.
(Il existe un répertoire par défaut
Evaluation dans ...\Orcad_Demo\ )

H OK.

Une page schéma vierge et |e manager

(Pour lesvisualiser ensemble, sélectionnez Tile Vertically dans le menu Windows).

%) ! - [SCHEMATIC] - PAGE )

Evaluation Orcad Layout V9.x




A- Placement des composants et des équipotentielles.

Pour faciliter la saisie du schéma, nous avons mis a votre disposition une librairie de
composants spécifiques, toutefois vous pouvez utiliser d'autres librairies de symboles
du répertaoire ...\Orcad_Demo\Captur e\library\

Dansla page schéma:

B A partir du menu Place, sélectionner lacommande Part... (ou P) ou q:>|

[ Gragatie: ok
| e o |
- _ Ced |
Farchi ey e
Pmmpm 1 |—|
Fast Simarch

-

Livams
Dangn Cacte

Help

1
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B Appuyez sur le bouton Add Library, choisir le fichier EVALUATION.OLB, dans

...\Orcad_Demo\Capturé\library\

e oo
» 7] —=_| 2 gl
AT & i 5 r—p
i e _Cuse | et el
L | | e B b e
Een T R i P
40 Packagng : - [t - f
Lt d ek
o iy | | D] 1
oy
g |—:|_ Pai jaarh i |
" T I h |
limm == [Comr s sie =T I
Lhammi T et mid
«— |
\

B Pour choisir un composant, il suffit de le sélectionner, de cliquer sur OK et dele
placer sur le schéma par un simple clic sur le bouton gauche de la souris.
(I’ élément reste sur le pointeur de la sourisjusqu’ a ce que vous appuyez sur ESC ou
sélectionnez End Mode aprées un clic sur le bouton droit de la souris)
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B- Réalisation du schéma.

—

"::;..I.

B s

L o

Placement delamasse :

Le but est d’ obtenir le schéma ci dessus, afin de faciliter la saisie, consulter les pages 8-9

Sélectionnez |la commande Ground dans le menu Place (ou G) ou El

P ______________HI
(=]
Leun |

e |
| iy |
e

Choisissez e symbole GND_SIGNAL
Dans le champ Name, remplacez
GND_SIGNAL par Masse capteur.

Appuyez sur le bouton OK .
Placez e symbole sur le schéma, en cliquant

sur le bouton gauche de la souris.
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Placement d'un fils:

B Sélectionnez la commande Wir e dans le menu Place (ou W) ou ll
B Puiscréez les connections. (Cliquez sur le bouton gauche,

déplacez la souris, cliquez sur le bouton gauche).
B Appuyez sur ECHAP ou W pour sortir du mode Wire.

Placer un alias sur un net :

B Sélectionnez lacommande Net Alias dans le menu Place (ou N) ou El

B Tapez «Vcap2 +12V ».

B Placez le cadreinférieur du Net Alias sur lefil, puis cliquez sur le bouton gauche
delasouris.

Package d’ un composant :

Le composant U1 contient 4 portes NAND, pour les associer dans |le méme composant
il faut que les portes aient |la méme référence mais avec une valeur de « Designator »
différente.

B Sélectionnez les 3 symboles en maintenant latouche Ctrl enfoncée.

B Tapez Ctrl +E. - _ Sdectionnez lefiltre
Modifiez |es champs « Designator » pour

obtenir |e tableau ci-dessous

CAPTIIRF

|l|.|n|m|l:|qu|n—hl-rq-u|r Zi"_"l
| | |i‘ | wewr |Prwre Ps Vimible] Primies |/ =)
105 SOMERIATICE | PRGET | | ain n E [ ey N T ) DEFRE [
3 o SCEMATICE ; PAGE (1H | #0311 ] [ ONLA 8% RN, T r | TeFALLY
307 SCEEMATICE: PAGE s0d | &1 0l A [ EL TR Tl (= Il I —
i [i P Parts { Ecrwwssicritn J P 1 T Mocks ] Cloeir | 4 | | [
/

Cliauez sur la croix en haut a droite pour fermer I’ éditeur de prooriétés (Propertv Editor)

Fonctions Mirror, Rotation,... : I

]
b e
B Sélectionnez le composant BR1. -
. . . -
B Appuyez sur lacommande Mirror horizontally en cliquant '
sur le bouton droit de la souris. -
B
Modifiez, le cas échéant, les différents composants pour obtenir le méme schéma -':I'
que celui de la page précédente. e
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C- Edition des attributs des composants et des équipotentielles.

Nous pouvons définir au niveau de la saisie de schémas, I'emplacement exact du
composant sur le circuit imprimé, le considérer comme I'élément principal dans un
groupe de composant défini, le faire pivoter d'un certain angle, le verrouiller, etc.

B Danslapage schéma, faites au clavier Ctrl + F

Tapez R1 dans le champ texte Find What: et appuyez sur le bouton OK
Vous pouvez constater que le composant R1 est sélectionné.

Faitesau clavier Ctrl + E afin d’ obtenir les propriétés

Choisir LAYOUT dans le champ Filter by

[Hwa. | scoh | Dipley | Duiste Fapedy | Fibetr [Loor [

N° Groupe Elément Clé Emplacement  Verrouillage Rotation
au sein d'1 groupe

B Parcourez les propriétés de ce composant et fermez la fenétre en cliquant sur la croix
en haut a droite.

Nous pouvons également définir au niveau de la saisie de schémas, lalargeur des pistes,
le nom de la couche de type plan de masse a laquelle I'alimentation sera attachée,
I'isolation, etc. (Pour plus d’information consulter I'aide en ligne).
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D- Association d’ empr eintes physiques.

L'association d’empreintes physiques consiste a associer a chague composant du
schéma un type de botier.

Il existe plusieurs méthodes :
B Lenom del'empreinte peut étre donné dés la création du symbole dans le champ
"PCB Footprint" prévu a cet effet.

B Lenom del'empreinte peut étre donné manuellement lors de laréalisation du
schéma.

B Lenom del'empreinte peut étre donné via un fichier d'association que I'on utilise
avec l'outil Update Properties. (Voir l'aide en ligne qui vous donnera un exemple
defichier)

B Lenom del'empreinte peut étre donné via une base donnée en relation
bidirectionnelle avec " Capture CIS".

B Lenom del'empreinte peut étre également choisi lors du chargement du fichier
Netlist ce qui permet de gagner du temps ou de corriger les erreurs inattendues sans
pour celarevenir avotre schéma.

Pour faciliter I'implantation des composants, I’ empreinte des composants du schéma est
définie dans le champ PCB Footprint, et elle fait référence alalibrairie d empreintes
EVALUATION.LLB.

_km Begests

E- Génération de la Netliste Anrgests.
Back drmtaie.
Lipdae ropsried...
B Cliguez sur lebouton El afin de revenir dansle B Honage: B
fenétre de projet. S st
B Séectionnez lefichier EVALUATION.DSN dansle st Hefeisnos
dossier Design Resources. e
B Séectionnez lacommande Create Netlist a partir du mﬁmm_'
menu Tools.
B Sélectionnez lefeuillet Layout.
Ganeins Pl

B Véifiez quil y ait lavariable {PCB Footprint} dansle champ PCB Footprint
Respectez la syntaxe exacte pour le nom du champ (majuscule et minuscule).
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B Assurez-vous que le chemin complet et le nom du fichier Netliste apparai ssent
dans le champ texte Netlist File : (modifiez le nom du fichier comme ci-apres)

® ...\Orcad_Demo\EVALUATION\EVALUATION.MNL

T S

B Sélectionnez I'option User Propertiesarein inches

B Séectionnez le bouton OK pour générer la Netliste.

Evaluation Orcad Layout V9.x
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2- LAYOUT
A- Chargement du fichier Netlist.

B Retournez dans I'environnement Orcad Layout Plus sélectionnez la commande
New dansle menu File.

B Séectionnez lefichier de modéle de carte EVALUATION.TPL dans le répertoire
...\Orcad_DEMO\LAYOUT_PLUS\DATA puisOuvrir.

Note : le fichier technologie est un modéle de carte sur laguelle on importe la netliste. 1
permet entre autre de configurer les pas de grilles, I'unité, le nombre de couches, les
isolations, d'ajouter un contour de carte, des trous de fixation, etc.

B Séectionnez lefichier Netlisst EVALUATION.MNL se trouvant sous votre
répertoire de travail (ex : ...\Orcad_Demo\Evaluation\) puis cliquez sur le

bouton Ouvrir. T [ -
I = mil 5= |

B Un boite de dialogue souvre
pour vous permettre  de
sauvegarder votre carte sous
I’extension (MAX).

by b e -] = |
B Lanetliste secharge... B i 2 e |

B Certains composants ne sont pas associé, il faut donc I’ associer manuellement ala
librairie EVALUATION.LLB.

(Attention noter la référence deI’empreinte qui apparait dans la fenétre Link FootPrint to Component)

m_

ABECD canbol lissd The Saiipsing DIPTIFARS IO TIB Rar cimp iz L0,

Please chivse i ol B ppfan s B low

| ink rximiing Insggrant in compuneat |
Crpmin nr mpdshy isaiprind barery . |
Dieder spmalning edis unil camplesian . |

Hl I:I-l'|-|l| I:l==ll|

B Appuyez sur le bouton Link existing footprint to component ...
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B Appuyer sur le bouton Add ...

B Ajoutez lalibrairie EVALUATION.LLB dans e répertoire
...\Orcad_Demo\Layout_plus\Library qui contient les empreintes.

-,..... 3 L .jf_.dl:ﬂ

B Sélectionnez lalibrairie EVALUATION.
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B Choisissez I'empreinte correspondant au Footprint indiqué en haut de la fenétre.

Exemple : DIP.100/14/W.300/L .700. pour U1

B Cliquez sur Ok, les empreintes des autres composants sont directement associ ées.

= |

B IO 100 028
CR s 5 150 D
Ol 2255, 100 0an
Dl TN (P02

FOLCOM 100RHSTM 1S 05 Ay 440072
TO1E

Ok Help

En_s

Aanovs | S0 00 0 S®
F ool paial
[P 00 4. 3001 7108

T TYYXX XX
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B- Configuration del’ environnement général de travail.

B A partir du menu Options, sélectionnez la commande System Settings (Ctrl+G)

Display Units Grids
T Ml jm] :
B ot Wisible grid [4Y]: [0.054
 Micrens [u] Dhedail grid [5]: |u.u:.rs
T Milmelere [mm|
T Contimaters fom] Elace grid p£v]: |I:|.|]E-|
Dizplay Aeealution: Foputing grid: |I:|.I:I.F.-
||:|.I:|ﬂI|:IEI ¥En grid: [ﬂ.ﬂﬁ
Holatam
Werement:  [4g Enagc o
Warkspace Semings.. |
we | oo

B Séectionnez |'unité I nches (in), la précision a 0.00002"

B Dansles champs Routing grid (pas de grille pour e routage), Détail (point dela

grille) et place grid (pasde grille pour le placement) tapez 0.025 et appuyez sur le
bouton OK .

B Sdectionnez lacommande On line DRC I:E apartir labarre d outil.
(S elen’est pas déja enfoncée).
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C- Configuration du routeur manuel.

B A partir du menu View, sélectionnez Database Spreadsheets et choisissez le
tableau Nets (Shift + N).
m  Appuyez sur latouche clavier TAB, dansle champ texte Net Name, tapez M ASSE

CAPTEUR et appuyez sur le bouton OK
(le net MASSE CAPTEUR est sélectionné)

B Cliquez sur latouche clavier Entrée (ou Enter)

Bet Mame  |WASSE CAPTEUR

Nzt Afributes
I+ Fowting Enabled ¥ Shase Enablcd ™ Highligh
¥ Hetry Ennbded v Shoye Emnahled ™ Test Point

Sheoey o - Il-gh_.l o

Mim Width ||;|.|];:~ Conm YWidth ||]|]g bax Width ﬁ.ﬂi“

Mt Leyers.... I Met Aecomn...
Width By Layer_. | | MelSpcing...

x|

B Dansleschamps Min Width, Con Width, Max Width vérifiez que lalargeur de
piste vaut 0.02".

B Sélectionnez le bouton Net Spacing, et vérifiez que I'isolation spécifique par couche
est de 0.01". Appuyez sur le bouton OK.

B Fermez lafenétre Edit Net, en appuyant sur OK .

B Fermez lafenétre Nets.
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D- Placement manuel des composants sur |a carte.
B A partir du menu Tool, appuyez sur lacommande Component/Select Tool ou “l

B Désactivez la commande On line DRC IE apartir la barre d outil. (Touche non
enfoncée).

1/ Rotation.
B Appuyez sur latouche clavier Shift et sélectionnez le composant BR1.

B Appuyez sur le bouton droit de la souris et sur la commande Rotate, ou directement
sur la touche R du clavier.

Le pas de rotation est réglable dans le menu Options/System Settings ..., au niveau du
champ texte I ncrement. (90 par défaut)

B En maintenant appuyé le bouton gauche de la souris, déplacez-vous aux
coordonnées [3.70, 1.00], appuyez sur le bouton gauche pour placer |le composant.

2/ Changement de face du composant.

B Appuyez sur latouche clavier 1 (sur le clavier principal) pour sélectionner la couche
TOP.

B Appuyez sur la touche clavier TAB et dans le champ texte Item Name tapez Ul.1
(Broche 1 du composant U1). Appuyez sur la touche clavier Entrée ou le bouton OK
(ne pas toucher la souris).

B Sélectionnez le composant en appuyant sur labarre d'espace.

B Appuyez sur le bouton droit de la souris et sur la commande Opposite, afin de
positionner le composant U1 sur la couche BOTTOM.

B Déplacez-vous aux coordonnées [0.50, 0.25] a I’ aide des touches de déplacement du
clavier et appuyez sur le bouton gauche pour placer |le composant.

B Sélectionnez la commande Reset All a partir du menu Window
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3/ Autres commandes pour le placement manuel.

B A partir du menu View, sélectionnez la commande Database Spreadshests, le
tableau Components (Shift + C).

B Sélectionnez les composants U1 et BR1 en restant appuyez sur latouche clavier
SHIFT.

B Appuyez sur latouche clavier Entrée
B Sélectionnez I'option Fixed (la case devient vide)
B Sélectionnez I'option Fixed (la case est sélectionnée) et e bouton OK

Les deux composants sont fixés, ils ne subiront plus de modifications tant que I’ option
Fixed sera coché.

B A partir delabarre d’ outil, appuyez sur le bouton Reconnect M ode EI
(calcul automatique du chevelu pendant le déplacement des composants).

B Appuyez sur le bouton droit de la souris et sur lacommande Select Any

B Appuyez sur le bouton OK sans configurer la boite de dialogues. Vous observez que
les composants U1 et BR1 ne font pas partis de la sélection.

B Déplacez les composants sél ectionnés dans e contour de carte.

B Appuyez sur le bouton droit de la souris et sur lacommande M ove On/Off
B Appuyez surlatouche ESC.

* Rechercher les composants suivant certains critéres

B Appuyez sur le bouton droit de la souris et sur lacommande Select Any.

B Dansle champ texte Group Number tapez O et appuyez sur le bouton OK.

Sous Capture, les composants possedent un numéro de groupe qui est définit par
I'utilisateur. Cette méthode permet sous Layout de séparer les différents groupes de
composants instantanément et de les traiter indépendamment par un placement rapide.

B Appuyez sur le bouton droit de la souris et sur la commande Quick Place. (Cette
commande place rapidement les composant |'un a c6té de |'autre)

B Sélectionnez lacommande Reset All apartir du menu Window
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4/ Placement complet de la carte.

= L
m T I e ..-.__ | =
e e
'] [ 3 - =
e -
& Fw ' S ..
: [ BT 4
=T 8
e o - i =
1 i o -
[ LT
LR i
Frrr 2o ad - s =
|

Pour placer vous méme les composants, utilisez |esinformations ci-dessous :

REF DES XCOORD YCOORD ROTATION BOARDSIDE
BR1 3.7000in 1.0000in 90 TOP

C1 1.8000in 1.7500in 0 TOP

c2 3.0000in 0.3000in 0 TOP

D1 0.4000in 1.6500in 0 TOP

D2 0.2000in 0.1750in 0 TOP

D3 1.7250in 0.9000in 0 TOP

Q1 0.9250in 1.5000in 0 TOP

Q2 1.2500in 1.5000in 0 TOP

R1 0.2000in 1.3750in 0 TOP

R2 0.5000in 0.9500in 0 TOP

R3 1.3500in 0.3750in 0 TOP

R4 1.5000in 0.2500in 0 TOP

R5 2.4000in 0.7000in 0 TOP

R6 2.9750in 0.7750in 0 TOP

Ul 1.1000in 0.2500in 0 BOTTOM
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E- Placement de Texte.

B A partir du menu File, appuyez sur lacommande Open , sélectionnez le fichier
EVALUATION2.MAX dans e répertoire ...Orcad_Demo\Evaluation\
(carte dont les composants sont déja placés). Appuyez sur le bouton Quvrir.
Si vous avez placé vous-méme les composants utilisez votre fichier.

Si vous obtenez un message de mise a jour répondez Non.

A partir du menu Options, sélectionnez la commande System Settings ...

Sélectionnez I'unité I nches (in) et appuyez sur OK
A partir du menu Tool, sélectionnez la commande Text\Select Tool ou Il
Appuyez sur le bouton droit de la souris et sur lacommande New , ou la touche

clavier Inser.

Tewl 183

Tyjir o Texi

Teed Buing . |COUCHE COMPOSART

" Pren ' Gystem Pmpeties
™ Aglerence [esignalor T Packsge Mame
™ Componest Yalue ~ Faatprigh Hame

Tel lucalion [7.7]

Lime Width |I:|1'II:I Text Hright

Autstian [sr GheBm

Fadiug ||-|-,,|;|||— Chisl Asgepet

™ Mdiviu el

Lmyes:
3 B
l:"yudmnfl._ J

(o] e |

—
(T

H OK.

Laboite de dialogues Text Edit apparait. Complétez les champs comme ci-dessus.

B Positionnez le texte a [3.30,1.50] puis cliquez a gauche de la souris pour fixer le

texte.
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F-

Routage manus!.

A partir du menu Options, sélectionnez la commande System Setting, choisissez
I'unité Inches (in), dans les champs Routing grid, Via grid et Detail grid, vérifiez
qu'il valent 0.025 et appuyez sur le bouton OK.

Sélectionnez la commande Reset All apartir du menu Window

1/ Routage manuel sur grille

Positionnez le curseur aux coordonnées [2.90,1.40]

Appuyez une fois sur latouche | (Zoom avant).

Sélectionnez I'icone zl

Appuyez sur le bouton droit de la souris et sur lacommande Minimize Connections
ou latouche M. (Recalcul du chevelu)

Placez |e curseur aux coordonnées [2.65,1.60] et sélectionnez le chevelu en cliquant
sur labarre d’espace.

Déplacez-vous aux coordonnées [3.15, 1.00] et appuyez sur la barre d’espace. Un
premier segment partant de la pastille 2 du composant C1 est placé.

Déplacez-vous aux coordonnées [3.70, 1.00] et appuyez sur la barre d’espace. Un
deuxiéme et dernier segment est placé.

Cil
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Sélectionnez la commande On line DRC IE apartir de labarre d outil

Placez le curseur aux coordonnées[2.10, 1.65] et sélectionnez |e chevelu en cliquant
sur labarre d’espace.

Déplacez-vous aux coordonnées [2.10, 1.55] et appuyez sur la barre d’espace. Un
premier segment est placé.

Appuyez sur bouton droit de la souris et sur la commande Unroute Segment
(équivaent alatouche clavier G). Le premier segment disparait.

Appuyez sur bouton droit de la souris et sur la commande Exchange Ends
(équivalent alatouche clavier X).

Déplacez-vous aux coordonnées [3.35, 1.40] et appuyez sur la barre d’espace. Un
premier segment partant de la pastille 2 du composant BR1 est placé.

Déplacez-vous aux coordonnées [2.80, 1.40] et appuyez sur la barre d’espace. Un
deuxiéme segment est placé.

Déplacez-vous aux coordonnées [2.65, 1.40] et appuyez sur la barre d’espace. Un
Viaest placé automatiguement ainsi qu’un troisieme segment sur la couche opposée.

Appuyez sur la touche clavier 1 (sur le clavier principal) couche TOP, déplacez-
vous aux coordonnées [1.80, 1.75] et appuyez sur la barre d’espace. Un Viaet un
quatriéme segment sont placés.

L

2
A
o
1L
>
=
a
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2/ Routage manuel sur grille avec technologie Shove
La technologie SHOVE permet un déplacement automatique des pistes non verrouillées
pendant le routage.

B Séectionnez I'icone jl

B Sélectionner I'icone EI afin d’ observer I’ensemble de la carte.
B Positionnez le curseur aux coordonnées[2.25,0.25], appuyez 1 fois sur latouchel.
B Placez le curseur aux coordonnées [2.40, 0.30] et sélectionnez e chevelu en cliquant
sur labarre d’espace.
B Déplacez-vous aux coordonnées[1.10, 0.25] et appuyez sur labarre d’ espace.
——s 7
Lapiste est .- "l—]’ e '*"T_}"'
placée entre la ] .
broche1de U1 = "
et labroche 2 EI o] Lo kL
de C2. [} . . =

B Placez le curseur aux coordonnées [2.10, 0.40] et sélectionnez le chevelu en
cliquant sur labarre d’ espace.

B Déplacez-vous aux coordonnées[2.70, 0.70] et appuyez sur labarred’ espace. La
technologie SHOVE va chercher le placement le plus judicieux, soit en déplacant
les pistes soit en ajoutant des via et en changeant de face.

B Appuyer sur latouche F5 afin de rafraichir I’ écran.

= I AL 'fI:::} il ™
ﬁ A
= =

Routage en arc de cercle
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B Placez le curseur aux coordonnées [2.80, 0.60] et sélectionnez le chevelu en cliquant
sur labarre d’espace.

B Déplacez-vous aux coordonnées [2.70, 0.40] et appuyez sur la barre d’espace. Un
premier segment est placé.

B Sélectionnez lacommande Curve Corners en appuyant sur le bouton droit de la
souris.

B Déplacez-vous aux coordonnées [3.00, 0.30] et appuyez sur labarre d’ espace.
La piste est placé entre la broche 2 de R5 et la broche 1 de C2.

B Pour revenir au mode normal, appuyer sur le bouton droit de la souris et
sélectionnez Any Angle Cornersou latouche Y

[
—
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3/ Routage manuel sur grille avec technologie Auto path.

B Séectionnez I'icone =%

B Séectionner I'icone EI afin d' observer I’ ensemble de la carte.

B Positionnez le curseur aux coordonnées [0.80,0.40], appuyez 1 fois de suite sur la
touchel

B Placez le curseur aux coordonnées [0.40, 0.20] et sélectionnez e chevelu en cliquant
sur labarre d’espace.

B Déplacez le curseur de droite a gauche et observez I'évolution de I'affichage du
chevelu. Avant de poser les premiers segments, déplacez votre curseur et dés que le
chemin du chevelu est correct, appuyez sur labarre d'espace.(ex : [0.90,045] )

B Appuyez sur le bouton droit de la souris et sur lacommande L ock .

B Appuyez sur le bouton droit de la souris et sur la commande Finish. Constatez que
lafin du routage de cette connexion se termine automatiquement.

Iu
OO 0000 O

? [

XXX XL o e
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G- Routage Automatique.

Suite au routage manuel précédemment effectué au chapitre F, vous allez maintenant
terminer le routage automati quement.

B A partir du menu View appuyez sur lacommande Density Graph\Fine

Observez |e graphisme représentant la densité de routage. La couleur rouge indique une
zone critique dans laquelle I'autorouteur rencontrera certaines difficultés.

(Sur cette implantation le niveau de densité permet de lancer directement
I" autorouteur, toutefois il est possible de charger des fichiers de stratégie pour reduire
les zones de forte densité.)

B A partir du menu View appuyez sur la commande Design.

B Lancez |'autorouteur en appuyant sur la commande Autor oute/Board a partir du
menu Auto.

B Fermez votre fichier *.max.

Chargez lefichier EVALUATION3.MAX pour poursuivre la démonstration.
(répondre « NON » si vous avez un message de mise a jour)
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H- Rétr o-annotation.

Certaines modifications au niveau du circuit imprimé tel que la réannotation de la carte
ou la permutation de portes et de pastilles doivent étre renvoyées vers Capture pour

garder un projet cohérent.

1/ Réannoter les composants.

B Dans Layout, sélectionnez la commande
Component Renaming ... apartir du menu

Options.

B Choisissez la direction Right, Down pour
renommer les composants du coin, en haut
a gauche de la carte au coin, en bas a droite

delacarte.

B Appuyez sur le bouton OK

~ Right Up & Down
™ Lefi. Up ™ Left, Doswn
~ Up. Right © Ug Lef
" Dewn, Right  © Down, Lett

_ ok | e | gancel |

B Séectionnez la commande Rename components a partir du menu Auto. Layout

réannote les composants.

RN s widom Mep
Syslen Selings. .. Chl+a
Lolors..

Ciodor Audbect

Placsmen Siralege. .
Flags Setting:. .,
Aouls Shatsges
RAguis Selings..

ot Sdtirnggs:,,
Theimal ket S ettings.

Jumper Sellings. ..
Figa Wi Mg Selings..
Tt Prosnl 5 mllings:

[Ggiber Setng:
Pect Pipecac: Sadlings:

User Prafeisnoss..

Avant la réannotation
des composants
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2/ Visualiser lesréférences misesajour sur le PCB.

B Séectionnez la commande Zoom In a partir du menu View pour grossir les
composants U1,D2,... en bas a gauche de la carte.

La commande Rename components amis ajour les références.

Aprés laréannotation
des composants

B Séectionnez lacommande Reset All & partir du menu Window.

3/ Créer un fichier d'échange (.SWP) pour une rétro annotation.

B wedon Hel

Fishash L

Blace r

Unploce *| m Sdectionnez la commande Back Annotate & partir

Farmt k du menu Auto.

Bulomutn : B Cette commande créer le rapport Orcad Back
o annotation File (.SWP).

Kbsaigr Fluls Crch.. ; B Cliquez sur Ok pour enregistrer le fichier
oen cleiior EVALUATION3.MAX

Chearag Digssgn

Faname Componasis

Fiun Pt Process

Creale Hepoils...
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4/ Ouvrezle projet dans Capture.
B DansOrcad Layout Plus Demo, lancez Capture a partir du menu Tools.

B Choisissez a partir du menu File les commandes Open et Design, et sélectionnez
EVALUATION.DSN (s celui ci n'est pas déja ouvert) et appuyez sur le bouton
Ouvrir.

5/ Mettre & jour le schéma sous Capture.

i WAL TIDN, o Liol=]| ® Dans Capture, sélectionnez lefichier

| FCE Evaluation.dsn.
£ P [0, imuwcty | B Sélectionnez lacommande Back Annotate a partir
=0 E‘h‘"“‘m du menu Tools.
B SCHERATEED B Appuyez sur le bouton Browse pour rechercher le
k. E:' poney fichier d'échange (.SWP)
i B Sélectionnez e fichier EVALUATION3.SWP que
= 03 Duewt vous avez créé dans Layout. Le fichier doit avoir le
) s rrd méme nom et doit étre présent dans le méme
[ Amiwsnced Propectz , . . .- s
répertoire que le circuit imprimé.
(dans ...\Orcad_Demo\Layout_plus\data)

B Appuyez sur le bouton OK. Capture travaille et met ajour les références.

Back Annotate Ed |

— Scope 0k
" Process entire design

" Process selection Canicel

Pl

~ Mode Help

" Update Dcourences

& |pdate Instances [Preferred)

B ack Annotation File:

|_DemotE valuation EVALLATION 3.5 w/P Browse...

J
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6/ Visualiser lesréférences misesajour sur le schéma.

B Dans la fenétre "gestion de projet”, ouvrez la premiere page schéma Pagel.
Agrandissez pour visualiser les références que vous avez modifiées dans Layout.
Vous constaterez qu'elles ont également changées sur le schéma.

Vous pouvez le vérifier en utilisant la technologie Cross Probing (voir chapitre I)

=11

Avant Back- Annotate

o | o

Aprés Back- Annotate
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I- Cross Probing.

Latechnologie Cross Probing permet une communication bidirectionnelle entre
Capture et Layout. Elle offre en particulier le moyen de pointer un net ou un
composant dans L ayout pour que celui soit immédiatement repéré et misen
surbrillance dans Capture et vice versa.

A partir du menu File, appuyez sur lacommande Open , sélectionnez le fichier
EVALUATION3.MAX et appuyez sur le bouton Ouvrir.

A partir du menu Options, sélectionnez la commande System settings, I'unité
Inches (in) et appuyez sur OK.

A partir de I'environnement Orcad L ayout Demo sélectionnez la commande Or cad
Capture dansle menu Tools.

Choisissez a partir du menu File les commandes Open et Design, et sélectionnez
CROSS PROBING.DSN (répertoire ...Orcad_Demo\Evaluation) et appuyez sur
le bouton Ouvrir.

Validez I'intercommunication (Menu Options, commande Pr efer ences, feuillet
Miscellaneous et option Enable intertool communication).

Sous Layout appuyez sur lacommande Half screen a partir du menu Window.

Positionnez | e curseur aux coordonnées[2.10, 1.70] (C1).
Appuyez sur latouche clavier | pour centrer C1 au milieu de la fenétre.

Appuyez sur latouche clavier Shift suivi delabarre d'espace.

Capture ouvre la bonne page schéma automatiquement et affiche C1 en surbrillance.
Tapez sur ESC.

Du coté Capture, sélectionnez le fil VCAP2 +12V et observez lamise en
surbrillance du fil du c6té Layout.
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J- Définition du plan de masse.

Suite au précédent chapitre |, mettez Layout et la carte EVALUATION3.MAX plein
écran.

B Appuyez sur lacommande Obstacle\Select Tool apartir du menu Tool ou n'

B Positionnez le curseur aux coordonnées [0.05,2.10]

B Appuyez sur le bouton Insert, et, sur labarred'espace

W Positionnez le curseur aux coordonnées [3.55, 1.50] et appuyez sur la barre
d'espace.

B Positionnez le curseur aux coordonnées [3.85, 1.80] et appuyez sur la barre

d'espace.

W Positionnez le curseur aux coordonnées [3.85, 0.35] et appuyez sur la barre
d'espace.

B Positionnez le curseur aux coordonnées [3.55, 0.05] et appuyez sur la barre
d'espace.
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W Positionnez le curseur aux coordonnées [0.05, 0.05] et appuyez sur la barre
d'espace.

B Positionnez le curseur aux coordonnées [0.05,2.10] et appuyez sur la barre
d'espace.

B Appuyez sur latouche clavier Entrée.

B Dans la boite de dialogues Edit Obstacle qui apparait, remplissez les champs texte
comme ci-dessus et appuyez sur le bouton OK.

B Appuyez sur latouche clavier Echap.

B A partir du menu Options sélectionnez la commande User Preferences et
désactivez si nécessaire I'option Fast Fill M ode.

H OK.
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B Appuyez sur I'icone (refresh all) LI

Vous constaterez que 3 pastilles sont bien connectées a la Masse Capteur.
Si une pastille ne peut pas étre connectée au plan de masse précédemment
dessiné, elle sera entourée d'un cercle.
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K-Génération de rapports.

Dans Layout, une variété de rapports peuvent étre créés, incluant, des listes de Nets, de

longueur de Net, de coordonnées d'insertion, de pergage et de composants.

Des rapports personnalisés peuvent étre créés pour leur gjouter des attributs venant de

Capture ou de Layout.

B A partir du menu déroulant Auto choisissez lacommande Create Reports... .

B Cochez les rapports que vous voulez générer dans la boite de dialogues Generate

Reports.

B L’option View Report(s) crée desfichierstemporaires (TMP) et I’ouvre a

|’ écran.

B |’'option Save AsFile(s) crée desfichierstextes (.TXT) dansle répertoire de

travail.

Exlor Repanma m e Genedared

T Camp Al Comps|

I Comp Aumn SWT Skl
™ Camp Bl Thio [T
" o e e
™ Camp Tup ST S|

™ Camp Tup Thiu [Thiap)

™ Com et [Cans|

T Camin Useginedfliesue]
 Crans Felesentes Poef

s i ™ Wae Mian)
T Apscid W Exdistng Rgl ™ Wiew Flegogs]
= e Delaii Fle M = arve As Filefu)
& Wgs Campal Design Hisowny
[l I Bave Selings
Bedeil Castain Rejrarts

I D Peies Lol _Lewi)
" Hal Lewgits Prilea)
™ Hal Lied [Rartie

el Piogeities Flepis |We g
Compenen| Freperties Fepad [Danmmpjsiep|

becl] S

B Sélectionnez le rapport Comp Insertion (I nsert).
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| NSERTI ON LI ST REPORT

*
*
*
*
*
*
*

ok ok ok k ok ok ok Kk ko ok ok ok ok ok ok ok ko ok ok ok ok ko ko ko ko ko k ok ko ok ok ok k ok kK ok K

REF DES VALUE FOOTPRI NT XCOORD 'YCOORD ROTATI ON
BOARDSI DE

BR1 MBV2 POLCON. 100/ RH TMLSQS/ W 440/ 2 3.7000 in 1.0250 in 90 TOP
Cl G POL CPAX1/.575X. 150/ . 031 1.8000 in 1.7750 in O TOP
2 C AX/ . 300X. 100/ . 028 3.0000 in 0.3250 in O TOP
D1 DI CDE DAX2/ . 300X. 050/ . 028 0. 4000 in 1.6750 in O TOP
D2 LED CyL/ D. 225/ LS. 100/ . 031 0.2000 in 0.2000 in O TOP
D3 DI CDE DAX2/ . 300X. 050/ . 028 1.7250 in 0.9250 in O TOP
Q NPN TO18 0.9250 in 1.5250 in O TOP
Q NPN TO18 1.2500 in 1.5250 in O TOP
R1 R AX/ . 300X. 100/ . 028 0.2000 in 1.4000 in O TOP
R2 R AX/ . 300X. 100/ . 028 0.5000 in 0.9750 in O TOP
R3 R AX/ . 300X. 100/ . 028 1.3500 in 0.4000 in O TOP
R4 R AX/ . 300X. 100/ . 028 1.5000 in 0.2750 in O TOP
R5 R AX/ . 300X. 100/ . 028 2.4000 in 0.7250 in O TOP
R6 R AX/ . 300X. 100/ . 028 2.9750 in 0.8000 in O TOP
ul 4011 DI P. 100/ 14/ W 300/ L. 700 1.1000 in 0.2750 in O BOTTOM

L- Plan de Percage.

Pour apprécier ce chapitre, mettez Layout et la carte EVALUATION4.Max plein écran.
B Appuyez sur lacommande Clear Screen apartir du menu View
B Appuyez sur lestouches clavier Shift + 5 (touche 5 du clavier principal)

Constatez |'apparition de la couche Plan de percage uniquement, avec sa légende.
Vous pouvez déplacer |alégende al'endroit approprié pour votre documentation.
B Sélectionnez lacommande M ove Drill Chart /Drill Chart a partir du menu

Tool.

B Cliquez sur le bouton gauche de la souris a l'endroit voulu sur I'écran. Le coin
en haut et a gauche du tableau se positionne au bout du curseur.

B Appuyez sur lacommande Redraw a partir du menu View et pour afficher le
board.
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M -Génération desfichiers Gerber et Travaux d’ I mpression.

I'EFIl HEI &
et |

L'opération finale dans la création d'un circuit imprimé est de générer lesfichiers de
sortie. | vous sera possible d'obtenir les fichiers au format Gerber (274D), au format
Gerber étendu (274X), au format DXF, et en sortie imprimante ou tragante HPGL 2, HP
laser, etc.

1/ Afficher le tableau " Post Process" .

B Séectionnez la commande Post Process Setting ... dans le menu Option. Le
tableau "Post Process" apparait.

2/ Afficher lafenétre" Color" .
B Sélectionnez la commande Color a partir du menu Option ou ._=|

B Séectionnez lacommande Tile a partir du menu Window pour avoir al'écran le
tableau "Post Process' et |les deux fenétres"Color" et "Design" cote a cote.

Note : vous avez besoin d'avoir cestrois fenétres cote a cote pour ajouter des
objets lorsqu'il en manque ala prévisualisation.
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Layout posséde un prévisualisateur. Celui-ci est utile pour configurer les sorties
Gerber.

3/ Prévisualisation d'une sortie.
B Séectionnez larangée *.TOP dans e tableau "Post Process’

B Choisissez lacommande Preview a partir du menu contextuel (clic sur le bouton
droit de la souris), pour prévisualiser la configuration du fichier Gerber.

4/ Madification de la configuration d'une couche. (Rendre visible le contour
delacarte)

B Danslafenétre Color, sélectionnez I'item Board Outline

B Cliguez sur le bouton droit de la souris et sélectionnez la commande
Visible<>Invisible.

B Pour sauvegarder la configuration, sélectionnez larangée *.TOP dans | e tableau
Post Process et a partir menu contextuel, sélectionnez la commande Save Colors

B Pour visualiser le contour de la carte avec le prévisualisateur : sélectionnez larangée
* . TOP dans e tableau Post Process et choisissez |la commande Preview a partir du
menu contextuel.

Ta= | L LTES ] Tmrh
Vil Mamr T nabvird Tewir
Eiie
LT ot
Towd fm L TOND | s
“I B 2]

P i i IHE_
TIE -1 L T

Fa ot by poas plarg barper]

| by imrpm plar; bamrer

H..pun,-.iu.-, e s
T

H'IFLH'FH';!

.
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5/ Pour restaurer les couleursd’ origine.

B Séectionnez larangée *.TOP dans e tableau Post Process et sélectionnez la
commande Restoreoriginal Colors a partir du menu contextuel.

Si vous le souhaiter vous pouvez modifier la configuration d’ autre couche.

Si I'on souhaite imprimer plutét que de générer des fichiers Gerber, il faut changer le
parameétre Ger ber dans la colonne Device par Print Manager .

Oiilput
Fin it
" GEreer AS-2Fa
" Exfiessbed Gegher
r [GaF

IF Cieale Dl Fles
I Crmpwiin Exiyting Filles
[F E=slblp bgr Paesd Pracoesing

Fk“—fli

i E"‘II Hunuiar |
I PeintPies se Fibe \
= Farce Black & Waite V\
Optinns \\I
I7 Keep Duill Holes Open

B Validez Force Black & White.

-

Pour imprimer les couches, double cliquez
sur lacase DEVICE delafenétre Post
Process

Sélectionnez I’ option Print M anager .

Dévalidez I’ option Print/plot to File.

B Pour lancer I'impression, danslafenétre Post Process, cliquez sur le bouton droit
de la souris et sélectionnez la commande Run Batch .
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3- ANNEXE

A- Configur ation des composants sous Capture.

Il'y aplusieurs fagons de réaliser configuration des composants sous Capture.

A partir delalibrairie de composants (.OLB) sous Capture.

B Ouvrez lalibrairie EVALUATION.OLB (File\Open\Library) du répertoire
...\Orcad_Demo\CAPTURE\LIBRARY

Double-cliquez sur le composant 4011.

B Dansle menu Options choisissez Package Properties...

B Vous pouvez attribuer une valeur au champ PCB Footprint.

O -1
tes N L=
Polmmatial [ [ |
1 ;.U.?Ip'l B P T T p— e |
E & I 3 Lp...-.l:.-::- s
| [ rwepmmy [ BT
- = Fachinhd Mo = o el
=\alua> " T
' T grn e i i
TSPV PR W REACAD DoAY L o s T

s 4 of |

B Fermez lalibrairie.

A partir du fichier schéma (*.dsn) dans Capture. (Configuration en local dans le projet)

B Ouvrez lefichier EVALUATION.DSN (File\Open\Design) du répertoire
...\Orcad_Demo\EVALUATION.

Sélectionnez le fichier *.DSN dans le gestionnaire du projet.

Edit\ BROWSE Parts.

OK.

Sélectionnez un ou plusieurs composant (Shift ou Ctrl).

Edit\Properties (CTRL+E).
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B Cancd.
B Fermez le tableur BROWSE Parts.

A partir d’un fichier de mise ajour de propriétés (*.UPD).

B Tools\Update Properties =

B Cliguez sur HEL P pour des P st
compléments d'informations e it et i

| Cancd  Haade s gy -

A partir d’une base de données locale ou sur Internet via CAPTURE CIS

(voir manuel d’ évaluation Capture).

A partir de LAYOUT : lors du chargement de |a netliste, le processus ECO va consulter
lesfichiers SY STEM.PRT et USER.PRT, qui se trouvent sous |e répertoire DATA.
(Attention faite une sauvegarde des fichiers avant de les modifier).
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B- Créer des modeles de carte.

Quand vous créez une nouvelle carte, Layout vous invite a choisir un modéle de carte
ou une technologie (fichiers . TPL ou .TCH).

Un modéle de carte ou une technologie peut décrire la structure de couche, les
configurations de grille, lesrégles diisolation, et les largeurs de piste par défaut.

Iy a 12 modéles de cartes uniques et disponibles sous le répertoire
Orcad_Demo\Layout_Plus\Data.
(Evaluation.tpl étant ajouté en installant les fichiers complémentaires)

Un modele de carte (.TPL) comprend en plus des régles de conception, le contour de
carte et d’autres objets. Voici une liste d'objets qui peuvent étre gjoutés a un fichier
modéle de carte :

B Composants non électriques,
Composants exigeant un emplacement spécifique,
Trous de fixation,

Informations de dessin d'assemblage et d'équipement,

Pi éces mécaniques.

Créer un modele de carte en s'inspirant des technologies existantes

B Sousle gestionnaire de session Layout, sélectionnez la commande New a partir du

menu File
T T
e sl Bl gll=ml | m Sélectionnez le fichier technologie
X1l b pREVMLINTENITRL ] T i Orcad qui se rapproche le plus du
] Tt pued ik = [Pl X
o 2t ik modéle de cate ou de la
e - e technologie a réaliser.
I i Pasiadick (Voir I’ aide en ligne pour obtenir des
| I & informations complémentaires)
e L
Lew f et " b3 j i I
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DEFAULT.TCH D: Utilisez cette technologie pour des cartes simples et pour les
anciennes cartes a convertir.

Cliquez sur le bouton Annuler, lorsqu'on vous demande de sélectionner lefichier
netliste.

Lafenétre Design de Layout est active.
Dans un premier temps, un fichier doit étre crée.

B Sélectionnez la commande Save As a partir du menu File, configurer la boite de
dialogue Save File As comme ci-dessous. Spécifiez le Nom, le Type et choisissez
le répertoire ...\Orcad_Demo\Evaluation\test.tpl.

Save File As |

Dans: Ia E waluation j ﬁl 878

Mom : Ite&t.tpl Enregistrer

Tupe lTempIate [*.tpl*.tch) j Annuler

O o ok . , X
Pour le modéle utilisé dans le guide nous sommes partis de ce modéle de carte.
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Configurer lefichier technologie ?

a) Options/System Settings (Ctrl + G) : Configurez les unités (affichage et base de
données), les pas de grille et I'angle de rotation, en suivant I'exemple ci-dessous.

(Mgl sy Vvl Tids
" = [ e
e Vel v il R jiise
™ peairs ja] Desjuil grid Pl F.lnl.
T Mllimaiery mm|
7 Cgelimriern e Placs gild pLy] EE
I ey R Pasing grid: 425
namn? Y it F-ﬁm_ﬂ
[ e
by Tha pwven Perimpect B i M0 X T i
lporement; By B T
R Wam st

/ #orp hEan i i T ARl ik
Tupiesl A - = VT
‘Wark=pace lirdhage.. | R T T A T T TRy |

s T Y

[e—nl | ew | Lame |

En utilisant la boite de dialogue System Settings, vous pouvez choisir entre

les unités métriques et en pouce pour |'affichage (Display Units). Ces valeurs
peuvent étre changées a tout moment. Par exemple, vous pouvez router la
carte en pouce et puis affiner des emplacements de pastille au pas
millimétrique.

L'option Display Resolution détermine la précision qu'utilise Layout pour afficher
toutes les coordonnées de votre systéme, telles que les emplacements X, Y, et les
dimensions pour lalargeur des équipotentiels dans | e tableau Nets.

Layout a cing configurations distinctes de grille :

¢ VisbleGrid (X,Y) : Serapporte alavisualisation des points de grille que vous
voyez dans la fenétre Design.

¢ Detail Grid (X,Y) : Pasde grille que suivent les obstacles et |e texte.
¢ Place Grid (X,Y) : Pasdegrille pour le placement des composants.
¢ Routing Grid : Définit lagrille pour le routage.

¢ ViaGrid: Définit lagrille sur laguelle vous ou le routeur peut placer des vias
Paramétres de rotation :
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¢ Increment : Défini I'incrément de rotation pour des composants (jusqu'a une minute
de précision).

¢ Snap: Assigneun incrément de rotation plus fin qui sert quand les valeurs Place
Grid et Increment sont trés petites. C'est particuliérement utile sur un PCB circulaire
pour un placement angulaire précis des composants.

Paramétres généraux Wor kspace Settings:
¢ Current Workspace : indique lataille actuelle de votre aire de travail.

¢+ New Workspace: Il y atrois dimensions de I'aire de travail que vous pouvez choisir
; chaque taille (trés petit "Very Small”, typique "Typica", trés grand "Very large")
peut étre soit en millimétre ou en pouce.

¢ Convert : Orcad recommande que |es conversions de base de données soient
exécutées seulement au début d'une conception, avant qu'une netliste ait été chargé.

b) View/Database Spreadsheets/Layers (Shift + Y) Configurez le nombre et type
des couches. (signification des noms de couche dans |e glossaire)

Aars rh-:l.lr Filcifdarm Tyma 1 1
T i T firntan i
[EONREi] ] [T Tantrg o
| GHRIk 1 (=10 U snmd (1T
(B
MM} & | Wk gaesl Ware|
TRtE  —— =
IMHEF] T 7] Lnanecd
IHHLFA ] 2] [T Lt - [ —
INHI Ffa ] o Uaaurad
- &
iIIiIin;. I;ulll % i Lawer Minlfiems . T4
IMMEHT Lhl 41 L] Uawnel el e —
| IHHLIE ii ¢ ] Uasscd
THHTEE 1 B Unsnnd | e o
IHHTRIA ul 4 & [ [T B Meer Loy
THMERTT m"!\_lu T W sl -:'ll-ﬂllll-—- s vk
HMER TN [[H [T e L 1 i
[T i J SH 1 e
GWnOT Wik [ T iy
RPTOR Cird 4 § SET (13 Lyt Hams |'
L3 Shim & ] Wi
| gﬁgln kb= HEl [T
(A Ghiki » BSH liac Jmmy |
| asoe Shil & 1 ST Dac
ot I aan [T I:E_._J _H._l .ﬂ'
I I ] i!_!br’a HE s — L |
'“ﬁﬁll il & Ei'l':; Ecll [Hare]
| FAEATG Shil s [ D [Maec]
| RITES Shik = § BT Oec [Heee]

Double-cliquez sur POWER
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¢) View/Database Spreadsheets/Nets (Shift + N) Définissez la largeur par défaut
des équipotentiels.

Vous pouvez configurer une largeur de piste globale par défaut dans le modeéle de carte.
L'équipotentiel est nommé DEFAULT.

Tout autre signal qui doit avoir une largeur de piste différente, devrait étre spécifié sur
le schéma, dans Capture, avant de créer la netliste.

Bl Fess M=
Meil Width ﬁlqhnu Hernnn
Mame Calur el Comn Max Ennliled Bhare | Weight [Hulle
| DeEFAM T

I
T p—

B Aninibiubtes
= Pouting Enabled [+ Share Enabled ™ Highlight
F Beiry Enabled F Shoye Ensbled ™ Tast Pein

Group |u_ Weight Ll | “*ﬂIT

ma  med

MinWidth [ThEn Com Wi [orn MasWeem oz

Mied Lipeia... I Mef Reennn... I
Width By Layer... | Net Spacing... |

[ o ] telp | Cancel |

L'utilitaire ECO attribue cette largeur de piste a tous les équipotentielles qui n'ont pas
regu cette information sur le schéma.

Attention ! Ne nommez pas un signal DEFAULT sur le schéma. A lafin du processus
ECO, I'équipotentielle nommée DEFAULT est effacée de la base de données de
conception.
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d) Options/ Global Spacing (Shift + G) Configurez lesisolations.

| ok (LRl
HOTTOR nrrma AT EE1ZE MO | nan=ae | o

L) J ET LELET] Beienn  |uniiog | aatsae | ool i
PITWTFL /ooy EET] ERIZE0 | nniroa | aanmas | noirm
IMHERT JATTET] LERECT] A PE0a | QAT | Do R
[ELTEH [T [ETET] W] 1708 | RATFIE | 0017
IMHER] L0 ATEaE b Bl R EES GO
| IMHEHA /| _noirma [EIET] WE] 1700 | RA0FIE | 0oam
IMHERE []__nuti LEEE L] BieEn | ifaod | §a50an | oo
IHHEHE / [T [EEET] ERIZEN | norioa | ganmae | ooiam
IMHER] / HEom e S]] DIETE | A0 1
IHHLEHE / [T Arsn F] ni7m | aairas [
IMHERS / el 1500 £ OEETH | aanse L]
IHHEHID / [T EIFET] LWIZE0 | 00T | Aa08E | i
IHHER1| / 10} g LRk L] ERIEE | oO)E0d | gaisam | onifm
IMHEH1Z / [T [ETFT] EEIZEN | ooiiom | ganme | noizm
DFILL / LA LELF L] LSRN LR LE L UL

Edit Spacing

Layer "TOP"

Track to Track Spacing W
Track to Yia Spacing IW
Track to Pad Spacing IW
¥ia to ¥ia Spacing IW
¥ia to Pad Spacing IW
Pad to Pad Spacing IW
(0] 4 I Help | Cancel |
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€) View/Database Spreadsheets/Padstacks (Shift + T) Configurez les traversées et

le point de test par défaut.
Tt o o] Fad Faal = w
| — & LL_ L _ ! .
V&1
Tor RN T ST YT YT T
IR [ AT R T
(=) Haunid E RSN A1 N (LRI T 1.IHHE
R = 3 mEr TR
IRREAY Heimi ELO0E AN IEIET micelg
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IRRE N Humd ELOAE G 1 EIIEn EHAE
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Ajouter un contour de carte et des composants " Board Outling" .

Le contour de carte définit non seulement la forme mécanique de la carte, mais dans
Layout, I'obstacle Board Outline sert également d'aire ou les composants peuvent
étre placés et | es pistes routées.

Pour créer |e contour :

B Déplacez le tableau de percage de couleur rouge en bas de lafenétre Design en
sélectionnant la commande Drill Chart/Move Drill Chart a partir du menu Tool.
L'angle supérieur gauche du tableau de percage se déplacerala ol vous cliquerez a
I'écran. (Appuyez éventuellement sur |'icone Refresh pour rafraichir I’ affichage)
Ains celui-ci ne vous génera pas pour créer le contour de carte "Board Outling".

B Choisissez I'icone Obstacle Tool |dans labarre d'outil. Choisissez la commande
New dans |e menu contextuel. Un petit curseur apparait dans la fenétre Design.

B Placez le curseur aux coordonnées X, Y : 0, 0. Puis cliquez |e bouton gauche de la
souris une fois. Maintenant, vous n‘avez plus besoin d'utiliser la souris.

B Créez |'obstacle Board Outline comme représenté par la figure ci-dessous: Cliquez
le bouton gauche de la souris a chague changement de direction, indiqué par les
coordonnées. Tandis que vous créez le contour, visualisez |es coordonnés données
au-dessus de lafenétre Design, juste au-dessous de la barre d'outil.

Vous pouvez utiliser les touches clavier de déplacement pour déplacer le curseur au
prochain emplacement et laBARRE ¥ 000008 v (215800 &G 008508
D'ESPACE pour signaler un

changement de direction.

B Lecontour de carte utilisé dans le guide est illustré & la page suivante.
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\ (3.60000,2.15000) _
(0.00000,2.15000)

(3.90000,1.85000)

(3.90000,0.35000)

(0.00000,0.00000)

(3.60000,0.00000) —\

B S vousfaites une erreur a un point quelconque, pensez que |'obstacle Board
Outline que vous créez se comporte comme une bande élastique.
Pressez latouche Echap et, localisez un changement de direction ou un point
précis sur |'obstacle que vous voulez modifier. Sélectionnez le contour al'endroit
choisi et, étirez et placez |e nouveau changement de direction [a ol vous le
souhaitez, puis pressez la touche Echap et commencez a un autre point. Si vous ne
faites aucune erreur, vous n'aurez pas besoin d'utiliser la souris.
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C- Créer uneempreinte pour Layout.

Dans Layout, vous pouvez créer des empreintes personnalisées et les gjoutées avotre
librairie en suivant |es étapes suivantes.

B Configuration du pas de grille pour le placement des pastilles " Pads" et pour le

graphisme " Obstacle".

B Ajout, création et choix des pastilles.
B Ajout du graphisme relatif ala sérigraphie, aux limites d'encombrement,a la hauteur,

etc. .
B Ajout de texte spécifique.

B Définition de la position d'origine d'insertion.

Ouvrir et manipuler le gestionnaire de bibliothéque.

[ Uiy Marager @

Liliares

A partir du gestionnaire de session, sélectionnez la
commande Library Manager dans le menu Tools ou,

I"icbne M directement sous Layout (fenétre Design
active)

[ as. | nemee 94
Frdpsinis

1]

UMPERZDD =
DECEE

PLEGAA

PO GO0, T IFH T S0 50 A
LT RS 32ASG1 TES
CALAATE S| AAPSTIRE B
QD5 M| GG I0DE
HIMM.OGOVE HFTM{T2
SIRTRAL 2007
SIRTTRAL 10073

SIRTRN A00H
FIPYTRAA. 90074
HMC_§405

EMIC_ 1210
HMID_1206_12

M _MLLa

BML 1017

SMFI_DA0S

|

[ Cormie Hew Faatpries
[ sawvera_ |
s =

1//

Vous pouvez ajouter ou retirez
deslibrairies, sansles effacer
du disque.

NOTE : Si vous ne savez pas ou se trouve |'empreinte
que vous recherchez, vous avez la possibilité de
sélectionner plusieurs librairies dans la partie
Libraries, et de tapez la ou les premiéres lettres du
nom d'empreinte dans |la boite texte prévue a cet effet
dans la partie Footprints. La liste dempreinte défilera
automatiqguement pour Sarréter sur le premier
composant trouveé.

Permet de sauver une
empreinte existante dans
uneautrelibrairie, sous un
autre nom.
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Créer une nouvelle empreinte

Exemple d'une empreinte de 14 pastilles DIP

LHB O 006006

Graphisme
Sérigraphie
Encombrement @%}W a 1’ ue
> texte
% P aC %{ (Nom de I'emprieinte et des variables).

ROILILTRALD

.. HO0000eO

( 2 différents types de pastill€e) ; Pastille n°1, un type ;Pastilles n°2 an°14, autre type

B Appuyez sur le bouton Create New Footprint. |
B Danslaboite de dialogue Create New
Footprint donnez un nom et choisissez I’ unité |
pour cette nouvelle empreinte. | Delete Footprint |

Create New Footprint... I

Save I Save As... I

NOTE :
) La base de donnée d'une bibliothéque est
ol | (O gérée par rapport & une seule unité, comme
e pour un circuit imprimé.

De ce fait, toutes les empreintes présentes
= Ergish dans une bibliothéque sont gérées par
~ M rapport a l'unité de la bibliothéque dans la

quelle elles se trouvent.

[ = ] bee | el | Les bibliothéques d'Orcad sont toutes

gérées en pouce.

Il est préférable qu'une empreinte soit gérée en unité millimétrique pour que toutes ses
pastilles suivent un pas de grille millimétrique, il est donc conseiller de choisir I'option
Metric dans la boite de dialogue Create New Footprint et de sauvegarder cette
empreinte dans une nouvelle librairie. Dés que cette nouvelle librairie est créée, sa base
de donnée sera gérée en unité millimétrique et ceci évitera le probleme dimprécision
qui sinstalle au bout d'un certain nombre de pastilles placées di au rapport 25,4 qui
existe entre le millimétre et le pouce.
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B Appuyez sur le bouton OK.

&Comp

Par défaut, I’ emplacement de la

premiére pastille placée définit

I’origine de I'empreinte (0,0). Tous & V a ].Li e

les autres éléments appartenant a .
cette empreinte, dont |es pastilles, & P ac k

ont comme origine absolue le centre

de cette premiére pastille. 3 GUIDE?Z

Configuration des pasdegrille.
Le pasdegrille Place grid détermine la distance entre les pastilles.

B Pour configurer Place grid, sélectionnez la commande System Setings dansle
menu Options

B Modifiez lavaleur Place grid, Detail Grid et Visible Grid comme indiqué ci-
dessous.

B Séectionnez OK

i i Ui 1™
;::_‘."_ Wamls g ke <— Affichagedelagrille
rl—'"_ Dt el Lo .~ <41 Grilledu graphisme
| Do o) Ll o 03 il <4— Placement des pastilles
] Poakug grd B
I g ]
Hatilias
worewsd hw e v
L LT T It TR |
=] tey_| fanisl |
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Choisir une pastille " Padstack"

B Séectionnez I'icdne Pin Tool g
B Sdectionnez lapastille par défaut avec latouche Ctrl enfoncée.

B Sélectionnez la commande pr oper ties dans le menu contextuel

Fostprint DAGEUIDE
One Psd

il Haame; |1

Pad [0 - [

Hedatack Mame

|d CRORCAD DEHOSLAY I_PLUSLIBRSEY ~-HESPSTLLLES LLE)

| 0K I Help | Ellu:ell

B Choisissez une pastille, changez le nom de la pastille si nécessaire et si besoin.

B Pressez le bouton OK.

NOTE : par défaut, Layout nomme les broches par ordre numérique en commencant
par le numéro 1. Vous devez définir les noms de pastille sous Layout pour étre en
phase avec les numéros de broche dans la bibliothéque Capture. V ous pouvez
également indiquer des coordonnées exactes pour la pastille. C'est un point
important pour des broches placées sur une grille fine ou irréguliére. Pour les
pastilles CM S rectangulaires, vous pouvez forcer la connexion du premier segment
de piste sur les extrémités seulement.

Vous pouvez également créer vos propres pastilles.
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Ajouter de nouvelles padtilles

B Sélectionnez la pastille par défaut avec latouche Ctrl enfoncée.
B Sélectionnez lacommande Insert au
clavier. & Eﬂ m p
B Une pastille virtuelle apparait au bout du
Curseur. & ‘J a 1u =
B Placez cette 2°™ pastille, 2 pas de grille
sur ladroite de la premiére pastille, en &P al k
cliquant sur le bouton gauche de la souris. I D E
Placez la 2eme
pastille ici. E
B Continuez de placer les broches 3 &7 en appuyant sur latouche Inser au clavier
sans toucher la souris pour un meilleur controle.
B Placez les broches 8 a 14, en les plagcant dans la direction opposée de gauche a
droite
. LM 000
Placez les
astilles 8 a 14
gans cette E‘ u d ].LI. e Placez les pastilles
direction. ) 7 et 8 a une distan-
&Fﬂck ce.de8pasde
Placez les pastilles J grille.
1a7dans cette 4
direction. % . . .
NOTE :

Si vous faites une erreur dans la numérotation ou le placement d'une de ces pastilles,
double-cliquez sur celle-ci et utilisez 1a boite de dialogue Edit Pad pour apporter les

modifications nécessaires.

N’oubliez pas |e tableau Footprint qui permet également, d'ajouter, d éditer et de

modifier les pastilles d'une empreinte.
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Dessiner la sérigraphie et les autres obstacles

Une variété d'obstacles est utilisée dans |a création des empreintes. Dans les
bibliotheques d'empreinte, les obstacles le plus généralement utilisés sont décrits ci-
dessous:

B Placeoutline est utilelorsdu placement pour définir et respecter I'encombrement
d'un composant. Cet obstacle doit étre présent afin que la commande Shove
Component travaille correctement.

Detail est utilisé pour créer la sérigraphie et le plan d'assemblage d'une empreinte.

Copper area est utilisée pour définir une forme spécifique de pastille, doit étre
attaché a une pastille et hérite des attributs de I'équipotentielle attachée ala pastille
par lanetliste. Les régles d'isolation ne sappliquent pas al'intérieur des zones
Copper area.

B  Routekeepout Définit unezone ol il n’est pas possible de router, maisles
traversées sont acceptées.

B Viakeepout Définit unezone ou aucune traversée ne seraplacée, mais les pistes
sont acceptées.

B Route-viakeepout Définit une zone ol les traversées et les pistes ne sont pas
acceptées.

B Insertion outline est utilisée par les routines de placement automatique de
Layout et définit I'encombrement de I'outil (pince) pour I'insertion automatique des
composants.

B FreeTrack Représente deslignes qui peuvent étre électriquement attachée a une
pastille de composant, se trouvent généralement sur une couche de routage et réagit
comme une piste. Elle n'a aucun effet sur le placement.

NOTE : Il existe plusieurs autres types d'obstacles, maisils sont utilisés directement
sur le circuit imprimé.
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Dessiner la sérigraphie:

Sélectionnez I’icone Obstacle T ool |
Sélectionnez la commande New a partir du menu contextuel.

Avec le curseur représenté par une "petite croix” indiquant qu'il est prét atracer,
commencez a dessiner |'obstacle en cliquant une fois le bouton gauche de la souris
(Regardez la figure ci-dessous).

B Déplacez le curseur dans le sens inverse des aiguilles d'une montre jusgu'a
I'emplacement du prochain changement de direction. (Utilisez latouche clavier Tab
pour une destination précise)

B Continuez a gjouter des segments en cliquant e bouton gauche de la souris jusgu'a
ce que laforme de I'obstacle soit semblable ala figure ci-dessous.

_]IE

Placez le . . .
4°™ vertex Placez le
ici,etc. — __ 3éme
vertex ici
Placez le ler
(et dernier)
., Placez le
vertex ici —» «— ~
2eme
vertex ici

A ! o]

B Silecurseur est attaché al’ obstacle, sélectionnez la commande Propertiesdansle
menu contextuel.
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Laboite de dialogue Edit obstacle apparait. Choisissez le type d obstacle désiré et

lalargeur du contour. Ensuite, modifiez les valeurs pour les autres options si

nécessaire.

L] e

ﬁ_l

r

Définir I'encombrement de I'empreinte

B Sélectionnez lacommande New a partir du menu contextuel.

B Avec le curseur représenté par une "petite croix” indiquant qu'il est prét atracer,
commencez a dessiner |'obstacle en cliquant une fois le bouton gauche de la souris
(Regarder lafigure ci-dessous).

B Dessinez un rectangle autour de I'empreinte. Celui-ci définit la distance minimum
nécessaire entre les composants pour le placement de ces derniers sur le circuit
imprimée.

B Editez I'obstacle pour sassurer qu'il est sur la bonne couche, comme TOP. Le type

d'obstacle doit étre un Place Outline. VVous ne devez pas donner de hauteur a cet

obstacle (1 mil suffit).
_I-.!

000

900

=

NOTE : Cet obstacle de type Place
Outline peut servir également a
spécifier la hauteur réelle d'un
composant et dans ce cas seulement
la forme rectangulaire peut étre
utilisée pour représenter la hauteur.
Vous ne pouvez pas utiliser d'arc ou
de cercle pour ce type d'obstacle.

\ Place Outline

Le contour devrait ressembler ala figure ci-dessus
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Vérifier Iorigine de I’empreinte (Datum)

L’ origine de I’empreinte déterminera |’ emplacement (Coordonnées X et Y) de

I’empreinte sur la carte. L’ origine de |’ empreinte se trouve par défaut au centre de la
premiére pastille placée lors de la création d'une empreinte. Tous les autres é éments
appartenant a cette empreinte, dont les pastilles, ont comme origine absolue le centre

de cette premiére pastille.

Elle peut étre déplacée a tout moment, mais cette étape est nécessaire uniquement

lorsque I'origine du composant est autre que la premiére pastille (par défaut) :

B Séectionnez lacommande Dimension\M ove Datum a partir du menu Tool.

B Placez le curseur aux coordonnées désirées et cliquez le bouton gauche de la souris

pour placer I’ origine de |’ empreinte.

&

Placer avec précision |’ origine d’insertion (I nsertion Origin)

L’ origine d’insertion est utilisée par des machines de placement automatique de

composants. Elle peut étre configurée indépendamment de I’ origine de I’ empreinte.

Si ellen’est pas déplacée, I’ origine d'insertion seraidentique al'origine de
I’empreinte.

Elle peut étre déplacée a tout moment :

Sélectionnez la commande Dimension\M ove Datum a partir du menu Tool.

Sélectionnez lacommande Center insertion origin apartir du menu contextuel et

I’origine d'insertion se place automatiquement au centre de I’ empreinte.

B Oulacommande Moveinsertion origin apartir du menu contextuel, placez le
curseur aux coordonnées désirées et cliquez le bouton gauche de la souris pour

placer I’ origine d'insertion.

&

NOTE : L'origine d'insertion peut &tre modifiée avec exactitude en passant par le

tableau Footprint et la colonne I nsertion Origine.
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Référencer les composants (optionnel)

Vous pouvez utiliser le texte pour référencer le composant et les pastilles (par
rapport au composant de la librairie Capture) ou, pour gjouter des informations
annexes sur le composant. Les types de texte que vous pouvez créer dans Layout
sont décrits ci-dessous :

Free Création utilisateur, on retrouve le texte original sur le circuit imprimé.

Reference Designator  Laréférence du composant qui est automati quement mis a
jour au chargement de la netliste. La variable équivalente en librairie est & Comp

Component Value équivaut alavaleur du composant correspondant sous
Capture. Lavariable équivalente en librairie est & Value.

Package name Définit le nom du composant qui est le nom du composant
correspondant en librairie Capture. La variable équivalente en librairie est & Pack

Custom Properties C'est une propriété utilisateur qui véhicule une information
provenant de Capture et qui peut apparaitre sur un circuit imprimeé. Pour cela, cette
derniére doit étre gjoutée au niveau Capture et Layout, et déclaré dansle fichier
Layout.ini.

Footprint name Nom del’empreinte qui est généré automatiquement lorsque
vous créez celle-ci.

Créer et placer un nouveau texte

(i _______________________&

Sélectionnez I'icone Text Tool |I|et la i
commande New & partir du menu T
contextuel. Laboite de dialogue Text Edit SR o
saffiche. [ ST re—— [ p—
Editez les options dans la boite de dialogue = === == Hliisen i
Text Edit pour définir le type de texte que Trsiacmi 1]
vousvoulez gjouter. Choisissez letypede  Mmr®s  fu  Tedis
texte a partir de ceux montrés ci-dessous et~ M= & Gkl [ '
n'oubliez pas de définir la couche sur sl B owdapsd [fw
laguelle se trouvera le texte. 1

[ ——

m | iy | Cansai

Evaluation Orcad Layout V9.x 61



B | orsgue vous appuyez sur le bouton OK pour fermer la boite de dialogue T ext
Edit, le texte que vous avez créé est attaché au curseur.

B Positionnez le texte al'endroit souhaité et cliquez sur le bouton gauche de la souris
pour le placer.

Effacer un texte

B Sélectionnez le texte a effacé et lacommande DEL ETE dans le menu contextuel.

Sauvegarder |'empreinte

B Appuyez sur le bouton Save et sauvegardez |'empreinte DI P14 danslalibrairie
Dguide.olb.

| Create New Footprint... I

| Save I Save As... I

| Delete Footprint I
B Sauvegardez I'empreinte DIP14 dans lalibrairie Dguide.olb.

Save Foeolphnl Az

Creale Mew Lbraiy,., |

Hee | Gorcel |
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Copier des empr eintes existantes.

Lafacon laplusfacile de créer une empreinte est de copier et de modifier une
empreinte existante.

B Sélectionnez I'empreinte modéle, par exemple I'empreinte DIP14 delalibrairie
Dguide.olb.
B Appuyez sur le bouton Save As...

| Create New Footprint... I

| Save I Save As... I

| Delete Footprint I

B Remplissez le champ texte Name of Footprint par un nom d’ empreinte différent,
par exemple DGUIDE2.

B ol lociprni

|[I:-.I.I|:E."

M o] Mhams

[0 AP Pt FILE S0 PCAE G DR LA OO T _JPLLEGY |||l-'-;| I |

D M s L. |

e ] e | _oees |

Utilisez les tableaux pour terminer les modifications de la nouvelle empreinte.
(Tableau Footprint en I’ occurrence) et sauvegardez les modifications avant de
quitter cette nouvelle empreinte "DGUIDE2".
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