La conduction

I/ Quelques application (flux conductif constant)
1) Cas d’une paroi plane avec T = T(x)
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Donc :
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Surface libre : 
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2) Cas d’une paroi Cylindrique
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Pour une paroi cylindrique :
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3) Cas de plusieurs parois en séries 
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Ici il y a 4 résistances entre Ta1 et Ta2.
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4) le rayon « Critique » d’une paroi cylindrique.


[image: image11]
rc : le rayon extérieure d’une paroi cylindrique qui conduit à un flux radial maximum (
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[image: image18]
Rtot est min si 
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S’il existe plusieurs parois, on a :


[image: image21]
II/ Application aux flux conductif variable.

1) Les Ailettes
Les ailettes servent à augmenter la surface, et donc augmente le transfert thermique avec l’air, et ainsi refroidit plus rapidement.

Exemples :


[image: image22]
Considérons une ailette avec section droite fixe (échange latéral).
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On est régime stationnaire donc :
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Or KA est constant.
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Considérons que 
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L’équation devient 
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La solution est :
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B et C sont des constantes d’intégrations à obtenir de deux conditions aux limites.

Autre forme : voir Tp
Le flux de chaleur 
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 s’obtient à partir de la loi de Fourier :
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2) les câbles électrique, thermiquement isolés (résistance linéaire
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Régime stationnaire :
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Or KA est constant.
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Or 
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Avec B et C, des constante d’intégration à obtenir a partir de deux conditions aux limites.

3) Câbles non isolés avec résistance linéique constante.
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Régime stationnaire :
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Or KA est constant.
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L’équation devient :
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Dont la solution est :
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Et le profil est :
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Tous les paramètres sont constants, sauf (re). On cherche (re) qui conduit sous certaines conditions à (� EMBED Equation.3  ���)max. on appelle ce rayon : le rayon critique (rc).
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Par conduction, le régime est stationnaire, le flux unidirectionnelle, il n’y a pas de source interne de chaleur, Mais il y a des pertes latérales.
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