Etude des circuits électriques en régime variable


I/  Le régime variable 

1) Le régime variable

Le régime variable s’appose au régime continu. La tension et le courant généré varient en fonction du temps (on note u(t), i(t)).

On distingue un régime variable :

Unidirectionnel :


[image: image42.bmp]
Bidirectionnel :


[image: image2]
Il est rare qu’un régime variable soit quelconque : on étudiera particulièrement les régimes variables périodiques.

2) Les régimes variables périodiques.

a) Signale périodique (signale courant, tension, en elec).


[image: image3]
Un signale périodique est constitue d’un motif élémentaire qui se répète.

On appelle période la durée de ce motif : T en seconde.

La fréquence est le nombre de motif élémentaire contenu en un seconde. On la note F en Hertz (Hz ® s-1). 
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Ex :

T = 0,01s  ®  F = 100 Hz

b) Grandeurs caractéristiques d’un signale périodique.

i. Période T et fréquence F.

ii. Amplitude maximale du signale Am.

Am s’exprime en volt si s(t) est une tension


           en ampère si s(t) est un courant.

iii. Amplitude crête à crête Acc (ou App)

Cf schéma.
iv. Valeur moyenne du signale.

La valeur moyenne du signale est la valeur privilégié par laquelle le signale passe le plus souvent.
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[image: image6]
v. Valeur efficace d’un signal.
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Veff en volt pour une tension.

Aeff en Ampère pour un courant.

c) Signaux périodiques usuels.

Les signaux couramment utilisés en électricité sont :

· Signale sinusoïdale.

· Signale carré (créneaux).

· Signale triangulaire.

Exemple :
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Exemple 2 :


[image: image13]
Remarque :

Pour un signale sinusoïdale : 
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Pour un signale triangulaire : 
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II/  Elément constitutif dans circuits électriques en régimes variable.

1) Générateur de tension variable  / de courant variable :
Générateur de basse fréquence (GBF) :


[image: image16]
Alternateur 
[image: image17.wmf]Þ

 tension du secteur.

2) Les récepteurs :
On va utiliser en S1 3 types de récepteur :

· Résistance

· Condensateur

· Inductance

Ils s’appuient sur des effets électriques différents.

a) La résistance :
L’effet résistif : un courant correspond à un déplacement d’électron dans un conducteur. Chaque conducteur est caractérisé par sa disposition à laisser passer 
[image: image18.wmf]±

 facilement les électrons. Il offre une résistance au passage des électrons. 
En régime variable :


[image: image19]
b) Le condensateur :
L’effet capacitif : un condensateur se compose de deux armatures séparé par un isolant  (aire, plastique, céramique).


[image: image20]
Le condensateur stocke les charges électriques.

Un condensateur est caractérisé par sa capacité à stocker les charges.
En régime variable :
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Par conséquent : 
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Un condensateur emmagasine de la puissance électrique (une résistance la dissipe par effet Joule).

c) L’inductance (bobine) :

Une inductance est constituée d’un fil enroulé (spires).
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Le courant i(t) dans la bobine correspond au chand magnétique 
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L’intensité de ce champs est liée au flux
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, par :
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Plus i(t) est important, plus 
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 est grand.

L : inductance dans la bobine en Henry (H).

Effet inductif : la variation du flux 
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 provoqué par la variation du courant i(t), une tension u(t) au bornes du dipôle.
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Conclusion :
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Changement de sens du déplacement des électrons
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Motif élémentaire
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On relie les armatures à une pile


Il y a accumulation de charge (+) sur une armature, et de charge (-) sur l’autre.
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