Tiydreeksmodel helpt bij
vaststellen grondwaterstand

en belangrijke voorwaarde voor de toepas-
Esin g van de ‘categorie-2° en ‘bijzondere
categorie’ bouwstoffen in infrastructurele wer-
ken is een voldoende hoge ligging van de ba-
sis van de bouwstof boven de hoogste grond-
waterstanden, Dit om verontreiniging van het

F Gemiddeld Hoogste Grondwaterstand
{GHG) eriterium bij aanleghoogte
verontreinigde bouwstoffen

P Vaststellan corspronkelijke GHG most vadr
aanvang van werkzaamheden

¥ Manieren om ontwerp-GHG te bepalen en
bewaking na uitvoaring van het werk
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voor vaststellen ontwerp-GHG

grondwater door contact met de bouwstoffen
te voorkomen. De tekst in het Bouwstoffen-
besluit over het bepalen van de aanleghoogte
lijkt eenduidig. In werkelijkheid zitten er nogal
wat haken en cgen aan. Bovendien gaan aan-
nemers of door hen geconsulteerde deskundi-
ge bedrijven er vaak slardig mee om. it heeft
al meerdere malen geleid 1ot ongewenste
situaties, waarhij het in de ergste gevallen
noodzakelijk was de reeds aangelegde bouw-
stof tegen hoge kosten af te graven.

Bouwstoffenbesluit

Vioor het bepalen van de aanleghoogte van de
bouwstof geldt in het Bouwstoffenbesluit de
Gemiddeld Hoogste Grondwaterstand (GHG)
als ontwerpcriterium, De GHG is gedefinieerd
als het gemiddelde van de drie hoogste
grondwaterstanden in een jaar aver een perio-
de van acht jaar. Uitgangspunt is een regelma-
tige meetfrequentie van 24 keer per jaar, In de
praktijk is een meetperiode van acht jaar vaak
niet te realiseren. Daarom mag men volgens

Zorgvuldige bepaling van de
gemiddeld hoogste grondwater-
stand is bij het gebruik van ver-
ontreinigde bouwstoffen nedig
om contact met het grondwater te
voerkomen. Een tijdreeksmodel
geeft inzicht in de relatie tussen
grondwaterpeil en neerslag. Hier-
door is het mogelijk het grondwa-
terstandverloop over een langere
periede te berekenen.
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Grondwaterstandmeetpunten
worden vaak op niet-represan-
tatieve locaties geplaatst,
bijwoorbeeld te dicht bij de sloot,

het Bouwstoffenbesluit uitgaan van een ont-
werp-GHG. Omdat de grondwaterstanden tot
boven de GHG kunnen stijgen, moet de bouw-
stof in de uiteindelijke situatie (na zetting)
minimaal 50 centimeter boven de ontwerp-
GHG liggen, Na de oplevering van het werk is
het noodzakelijk de GHG blijvend te bewaken
om eventueel toekomstig contact tussen het
grondwater en de bouwstof te kunnen signa-
leren,

Ontwerp-GHG

Bij het bepalen van de ontwerp-GHG s het
zaak eerst de GHG in de corspronkelijke situ-
atie vast te steflen. Het is belangrijk dat dit
gebeurt voordat de werkzaamheden van start
gaan. Vaak worden de metingen op de bouw-
lacatie pas tijdens de werkzaamheden ver-
richt. Meestal is het dan al te laat, doordat de
grondwaterstand wordt beinvlced door bij-
voorbeeld het dempen van sloten of het af-
pompen van grondwater. De GHG moet val-
gens het Bouwstoffenbesluit worden bepaald
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met de 5C-buisregressiemethode (ontwikkeld
door het Staring Centrum, tegemsoordig
Alterra in Wageningen}. Hierbij vergelijlt men
grondwaterstandmetingen in tijdelijke mest-
punten op de bouwlocatie met metingen op
rabijgelegen bestaande meetpunten.

Het is bij de SC-buisregressiemethode
belangrijk dat de gebruikte mestpunten op
representatieve locaties liggen. Dit geidt
zowel voor de tijdelijke mestpunten ap de
houwlocatie als voor de hestaande mestpun-
ten. Hier gaat het vaak fout. Men gebwruikt bij-
voorbeeld bestaande meetpunten in geble-
den die een totaal ander grondwaterregime
hebben door verschillen in landgebruik of
gechydrologische omstandigheden. Cok wor-
den grondwaterstandmeetpunten soms te
dicht hij de sloot geplaatst, Deze meetpunten
zijn niet representatief, omdat het grondwa-
terpeil viakbij de sloat gelijk is aan het veelal
kunstmatig ingestelde slootpeil, Voornamelijk
in natte periaden ontstaat er tussen de sloten
een apbolling van de grondwaterspiegel.
Hierdoor is de GHG in het midden van het per-
ceel bijna altijd hager dan dicht bij de sloat,
Om te bepalen hoe groot deze opbelling is,
maeten de grondwaterstandmestpunten in
raaien loodrecht op de sloot worden ge-
plaatst,

Een tweede belangrijke voorwaarde voor
het gebruik van de SC-buisregressiemethode
is dat er voldoende gelijktijdig uitgevoerde
metingen beschikbaar zijn. De minimale pe-
riode voor het verrichten van deze metingen
is &en jaar. in de praktijk wordt er vaak te wei-
nig gemeten of komen de mestmomenten
niet overeen met die van het bestaande mest-
punt.

Maast het bepalen van de oorspronkelijke
GHG schrijft het Bouwwstoffenbeasluit voor
rekening te houvden met het effect van veran-
deringen in de (grondjwatersituatie door de
aanleq van het werk, Hat kamt vaak voor dat
de hydrologische situatie na oplevering van
het werk ingrijpend verandert. Het verleggen
of afdammen van sloten en het verwijderan
van drainage kunnen bijvoorbesld grote
invloed op de GHG hebben. In de praktijk
besteedt men hier navwelijks aandacht aan.
Het is ook niet eenvoudig om het effect van
hydrologische veranderingen op de GHG vast
te stellen. In sommige gevallen kunnen hies-
voor analytische formules worden gebruilt.

Milieutechniek

GRONDWATERSTAND

8 &
[
1
P

oM ten opzichie van maaivekd
f =

s hizrakand grondwaterstandsvarioop zonder drainage
W ——— barakand grondwaierstandsverioop huidige situatia

= = = GHE zonder drainags
= = = GHGE huidige situatie

-80

1590 18982 1994

1996 1938 2000

Voorbeeld van een met een tijdreeksmodel berekend grondwaterstandverioop voor de silu-
alie met en zonder drainage. In dit voorbeeld stijgt de gemiddeld hoogste grondwalerstand
van 9 cm onder maaiveld 1ot 19 em boven maaiveld door het verwijderen van de drainage.

I meer complexe situaties kan een grond-
watermodel uitkomst bieden, Het vaststellen
van de effecten van hydrologische veranderin-
gen vraagt in leder geval om specialistische
kennis op het gebied van grondwaterhydrolo-

qgie.
Bewaking GHG

Het Bouwstoffenbesiuit schrijft voar dat men
de GHG in de nieuwe situatie, een jaar na aan-
leg van het werk, opnieuw vaststelt. Dit moet
elk jaar worden herhaald.

In de praktijk wordt deze bewaking van de
GHG vaak afgedaan met een enkele meting
per jaar, mede door een enigszing onduidelij-
ke formulering in het Bouwstoffenbesluit,
Dok de niewwe GHG kan men echier niet met
een enkele meting vaststellen, Met als bij de
GHG-bepaling voor aanvang van de werk-
zaamheden is een meetperiods van minimaal
een jaar nodig voor een ruwe schatting.

Bij veranderingen in de toekamst, bijvoor-
beeld de aanleg van een nieuw natuurgebied
met verhoogd slootpeil of het verminderen
van een grondwaterwinning in de omgeving,
15 het zaak na te gaan of ze risico’s met zich
meebrengen vaor de drooglegging van de
toegepaste bouwstoffen, Dit kan een reden
zijn voor extra maatregelen om de risica’s te
verkleinen, of voor het niet doorgaan van de

OPBOLLING

drooglegging

Door de opbolling van de grondwaterstand is de gemiddeld hoogste grondwaterstand in het
midden van een perceal meestal hoger dan bij de sloot.
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plannen. Bij de in het Bouwstoffenbesluit ver-
eiste jaarlijkse controle moet bij de overheden
worden nagegaan of dergelijke plannen be-
staan.

Tijdreeksmodellering

Het bepalen van de aanleghoogte van veront-
reinigde bouwstoffen is sterk te vereenvoudi-
gen en te verbeteren door gebruik te maken
van tijdreeksmodellering, Met deze techniek is
het mogelijk de gemiddeld hoogste grond-
waterstand na een relatief korte meetperiode
nawwkeurig vast te stellen zonder gebruik te
hoeven maken van bestaande mestpunten.
Aan de hand van gemeten grondwaterstan-
den en neerslaghoeveslheden kan men sen
tijdreeksmadel opstellen om de relatie tussen
grondwaterpeil en neerslag vast te leggen,
Daar dit model toe te passen op historische
neerslaggegevens is het mogelijk het grond-
waterstandverloop aver een langere periode
te berekenen. Hiermee kan men de GHG van
de mestlocatie in de corsprankelijke situatie
bepalen.

Ma recent onderzoek door TNO en de TU
Delft is tijdreeksmodallenng ook te gabruiken
om de toekomstige GHG na hydrolagische
veranderingen op de bouwlacatie te vaarspel-
len. Zo is het bijvoorbeeld mogelijk het effect
van slootpeilverhoging of verwijdering van
drainage snel en eenvoudig vast te stellen,

Crm het tijdreeksmodel met een zo kort
mogelijke meetperiode te kunnen opstellen,
worden de grondwaterstanden en de neerslag
hoogfrequent gemeten met automatische
apparatuur op de bouwlocatie, Op deze ma-
nier is het mogelijk na een meetperiode van
én jaar een tijdreeksmodel op te stellen
waarmee men de ontwerp-GHG kan bepalen.
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