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TINGIMENTO

1. INTRODUCAO
Definicdo Coloracéo do material com corantes
1.1.0bjectivos:

1- Coloracédo do material de modo a obter uma cor pretendida pelo propoo outros
(clientes)

2- Colorir o material com um nivel de penetracao do corante na fibra adequado

3- Obter uma cor “sdlida”, com boa solidez a lavagem e a outros fewdmeomo o
efeito da luz e da friccdo por exemplo.

4- Obter os objectivos 1 a 3 com o minimo de alteragfes das propridtackes das
fibras.

5- Conseguir alcancar os objectivos 1 a 3 com o minimo de custos, aumentando
simultaneamente o valor econdémico do artigo téxtil

1.2. Métodos de coloracao

a) Pigmentacao
b) Tingimento

A) Exemplo de pigmentagdo: Na viscose 0s pigmentos sao introduzidos durante a
extrusdo o que lhes confere uma solidez elevada. Na fibra aa#igpigmentos
podem ser introduzidos imediatamente ap0s a extrusdo quando a fibraerantra
contacto com o pigmento num estado de inchamento e portanto mais acessivel.

B) Tingimento: processo de coloracdo durante o qual a totalidade daammptete
absorver o corante; o corante € aplicado uniformemente, embora poss&rnéao
absorvido uniformemente.

O que determina se o corante é ou ndo absorvido uniformemente, sdo as
caracteristicas das fibras que constituem o material.

A absorcdo ndo uniforme do corante provoca diferencas na intensidade el
diferentes zonas do material.

Existem dois processos distintos de tingimento:

) Esgotamento
(i) Impregnacao seguida de fixacdo do corante

Nota: a fixacdo pode ser em continuo ou em descontinuo.

Diferencas:



Tingimento e Ultimacao | -Curso Quimica da Qualeladniversidade do Minho- J. I.N. Rocha Gomes

Em (i) h4 a possibilidade de redistribuicdo de corante entrebi@s fporque todo o
material se encontra exposto durante 1,2 ou mais horas. Ha portantbdiqeds de
corrigir um tingimento nao uniforme.

Em (ii) a impregnacédo tem que ser uniforme porque o corante é fixo onde foi aplicado.

1.3. Indicacéo de quantidades no tingimento

Durante o tingimento a estamparia e os acabamentos, quando € rieeczdealar
guantidades de reagentes conforme instrucbes fornecidas peloarf@sriona maior
parte dos casos estas instru¢cdes sdo claras e precisas, mas cemas ndo sdo. Para
facilitar a interpretagdo de tais instrucdes. Sao fornecidasgieda algumas indicacoes
gue poderao ser uteis.

Substantividade

E essencial que se compreenda claramente este termo. Numaiopfiaa de tingir o
material entra em contacto com um corante em solucdo. Ao eldeanperatura ou ao
ajustar o pH, ou ambos, o corante adere ao material e trassfgradualmente do banho
para o material.

Podemo-nos referir a este fenomeno como: o corante é “substantiesjaa” a fibra;
Quando este processo é levado até ao fim o banho diz-se “esgotado”.

Por razGes econdmicas € desejavel transferir tanto corante quasiteelpda solucao
para o material e na pratica obtém-se um grau razoaveyde®nto. A cor obtida no
material depende da quantidade de corante absorvido e é portantoivdicgr uma
determinada tonalidade em termos de percentagem de corante em relacéiab ma
Por exemplo uma cor indicada num catalogo como sendo de 2%, impliqggaGua
reproduzir seja necessario calcular 2% do peso do materigae ¢&sa quantidade de
corante a aplicar. E no entanto necessario acautelar a influncazao de banho que se
for maior influencia negativamente o esgotamento.

Razao de banho = Peso do material (Kd8)lume do banho (Lts)

Muitos produtos auxiliares aplicados a materiais téxteis ¢fitfi@s, tecidos, malhas) séo
substantivos e as quantidades necessarias sédo calculadas com base no pesaldo materi
Ser substantivo signifidar afinidade para com o material téxtil.

Mecanismos nao substantivos

Alguns tipos de corantes sdo absorvidos por métodos que ndo sdo substarsitess. Ne
casos, durante o tingimento a concentracdo de corante no banho nao naudplid¢zaro
corante impregna-se o material, geralmente um tecido, no banho, esgrepor
intermédio de rolos e depois seca-se. A operacao de absorcao dpéaniecido seco,
pode ser comparada ao efeito “mata-borrao” em que a totaliddishad@ absorvida, por
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nao haver transferéncia de corante do banho para a fibra, mas simhdmbaseu todo

(“tinta”) que o tecido pode absorver. O excesso de banho € espremido pelos rolos.

Numa operacao destas a quantidade de corante no tecido depende portanto de dois
factores:

1) A concentracao de corante no banho
2) A presséo exercida pelos rolos espremedores

O corante ndo pode ser substantivo (ter afinidade) para com gbigae for corre-se o
risco da concentracdo do corante no banho diminuir a medida que o tespiemido e
progressivamente menos corante é transferido para a fibra, comseqeéncia da
tonalidade do material se tornar cada vez mais clara.

Presséo dos rolos espremedores

A eficiéncia do processo por impregnacédo depende da pressaoatossptemedores,

ou taxa de “espressao” ou de “absorcgéo”.

Se por exemplo um tecido pesa seco 100 kgs e 180 kgs depois de impregnado
espremido, significa que o tecido absorveu 80 kgs de banho de corant@ 8dsalo

seu peso. Este valor € neste caso a “taxa de espressédo” ou “taxa de absorcao”.

1.4 Caracterizacao de um processo de tingir por esgotamento

Neste método de tingir, todo o material a ser tingido se encontra acessdebabanho.
A solucgéo ou dispersao do corante € continuamente redistribuida emniaderial, pelo
movimento do material em relacdo ao banho e o inverso também.

Estes processos sao efectuados em partidas e séo caracterizados petes f&agores:

» Difusao
» Substantividade (afinidade)
» Saturacao

O controlo da velocidade e da quantidade de absorcdo de corante (eagmtas
principalmente um controlo de temperatura, pH do banho e quantidadetd@i®ldno
caso de corantes idnicos).

Com certas fibras utilizam-se também agentes especificasrgardar a absor¢cdo do
corante.

Um tinto uniforme depende de:

a) Uniformidade de absor¢cédo em todo o material
b) Migracao do corante

Como os materiais ndo sdo homogeéneos, havendo zonas no materatessigeis ao
corante do que outras, a melhor forma de garantir uma uniformidaebsorcéo, é de
controlar a substantividade (afinidade) do corante de modo que na feis¢ @i
substantividade seja baixa e depois a medida que se tinge, a substantividade aumente.
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Quando este procedimento n&o resulta, promove-se a migracdo das@onasais
corante (mais escuras) para as zonas com menos coranteclgras3, através de um
aumento de temperatura.

Em muitos casos, nomeadamente no tingimento da |a e de fibiéticas, recorre-se a
agentes retardadores ou igualizadores, para retardar a absdoré promover a
migracao, respectivamente.

E desejavel também que fique sempre algum corante no banho ao longardenting
para redistribuir pelas zonas menos acessiveis, prolongando o estapldlibeo, até ao
ponto em que a uniformidade da cor seja atingida em todo o material.
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2. TINGIMENTO DE FIBRAS CELULOSICAS POR ESGOTAMENTO
2.1.CORANTES DIRECTOS
2.1.1. Classificagao

Os corantes directos sao corantes muito substantivos as filuiasicas cujo tingimento
€ um processo por esgotamento tipico, controlado por adicdo de osalpela
temperatura. Conforme a substantividade do corante, a sensibilidades assa poder
de migracao variam.

Por este motivo estes corantes sao classificados pelos fornecedoresctandess

Classe A — constituida por corantes que tém bom poder de migrgo&oséo portanto
de boa igualacao, o que torna possivel uma correccdo dum tinto manchado.

Classe B — constituida por corantes de fraca capacidade tec@tige que necessitam
duma adi¢cédo cuidadosa de sal para se efectuar o tingimentdeSe@sntes ndo sao
absorvidos uniformemente logo no inicio, & extremamente dificil ¢gec®eder a uma

correcgao posterior.

Classe C — constituida por corantes que além de ndo terem edpagéd migracdo sédo
extremamente sensiveis ao sal. O tingimento com estes codavteser feito atraves
dum controlo de temperatura.

2.1.2. Tratamento posterior

Os corantes directos tém duma maneira geral fraca solideagem e muitos tém fraca
solidez a luz. Podem-se no entanto melhorar estas propriedades dtravératamento
posterior com um produto que se vai associar as moléculas deecdmnando-as
maiores e menos sollveis em agua e portanto mais dificeisede esraidas do interior
da fibra durante um processo posterior em molhado, tal como uma ladagsistica.
Um destes tratamentos em que se aplica sulfato de cobre melhora tambénz a safide

2.2. CORANTES DE CUBA

Os corantes de cuba sao corantes insolUveis que se tornam sdtavéss dguma reaccao
de reducéo.

As etapas do tingimento podem-se dividir em:
1) Reducgdo do corante, com a formagcdo duma forma de corante soluvel,,incolor

denominado por composto “leuco”
2) Absorcdo do composto leuco pela fibra.
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3) Regeneracdo do corante de cuba insoluvel no interior da fibra por axidac
composto leuco.

A substantividade de muitos corantes de cuba torna-se bastante elevada degdoga pr
no banho de grandes quantidades de agente redutor, necessario para noaaibde oa
forma soluvel (leuco), sendo o agente redutor um electrdlito forte.

Com muitos corantes de cuba a substantividade do corante torna-tevidia eue da
origem a problemas na uniformidade no tingimento por esgotamento.

Alguns compostos leuco também podem sofrer alteracdes na suarastuimica
guando séo aplicados em meio alcalino e a temperatura muito elevagasvai ter
como consequéncia uma diminui¢&do na intensidade, ou alteragao da tonalidade.

2.2.1. Métodos de tingir com corantes de cuba

Os métodos de tingir podem-se dividir em métodos: tingimento comaanteana forma
soluvel (leuco) ou na forma insolavel.

2.2.1.1. Tingimento com corante na forma leuco

A forma leuco do corante é preparada aquecendo a dispersdo do deraotza num

banho com soda caustica e hidrosulfito de sodio. A solu¢do de corante dassumba
preparada é entdo adicionada ao banho de tingir e procede-seu@ha s@gtingimento
do material. Seguem-se a oxidagdo, 1° enxaguamento, neutralizagélugsio 4cida e o
ensaboamento.

As condi¢des de tingir variam de corante para corante e dependémildinde de

reducao e das diferencas na afinidade.

Na tabela em baixo podem-se distinguir estas diferencas:

Processo I Il 1]

Afinidade elevada média Baixa
Temperatura A guente (60°C), A morno (45°C) A frio (25°C)
Sal N&ao Algum Bastante
Agentes de igualiza¢caoSim Nao N&o

Cuba-mée Nao Sim Sim

A utilizagéo da cuba-mae pressupde uma operacéo extra de redygBod&gois para a
maquina. Nos métodos em que se usa a cuba-mae (Il e Ill) a disséldeita a 50°C-
60°C. Para controlo da reducéo /dissolucéo analisa-se a solu¢cdo num tehsaide
devendo esta ser transparente ou coloca-se uma gota em paped,deefido a auréola

da mesma cor.

Os métodos de tingir seguem os esquemas representados nos graficos na figwa em bai



Tingimento e Ultimacao | -Curso Quimica da Qualeladniversidade do Minho- J. I.N. Rocha Gomes

Método a Quente (1) Método a Morno (11)
80°C
60°C
30°C
30°C
Tempo Tempo

Métodos a Frio (lll)

50°C

Tempo
2.2.1.2.Tingimento com o corante na forma insolavel

Este método baseia-se numa conversdo do corante de cuba para &efmon a partir
duma dispersao das particulas de corante num banho com soda causticaudfito de
sédio. O material € impregnado nesta solucdo a frio e a temm@e aumentada
lentamente até atingir o maximo. A medida que a temperaiorarda o corante de cuba
€ reduzido e convertido na forma leuco que é entdo absorvida uniforraeraetd
meétodo € por exemplo aplicado no tingimento de fio.

A estabilidade da dispersao das particulas de corante é muitoanippritomeadamente
no tingimento de fio. Se houver formacéo de agregados (aglomeradu®pdee, estes
podem ficar retidos nas bobines de fio e causar manchas de canter@és nas zonas
onde ficarem retidos. A estabilidade da dispersdo depende de vadtwed,
nomeadamente:

0] Tamanho das particulas de corante — quanto mais pequenas as padicula
corante mais estavel € a disperséo

(i) Temperatura — um aumento de temperatura pode resultar num aumeento d
instabilidade
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(i)  Presenca de electrolitos — com certos tipos de dispersédo at@gequantidades
de electrélitos podem causar a agregacao de particulas de corante

(iv)  Presenca de agentes tensioactivos — Usam-se produtos tensioactyposdgs
para melhorar a dispersdo do corante (agentes dispersantesine@trasao
tensioactivos anidnicos. Quando se usam dispersantes € preciso tdo aifida
usar simultaneamente produtos catidnicos pois provocam a precipidacéo
corante.

2.2.2. Tratamentos Posteriores

Em todos os processos de tingir com corantes de cuba € necgseédder a um
enxaguamento do tecido ja tingido, seguido duma oxidacdo, duma megéalie
ensaboamento.

A oxidacao é necessaria para fixar o corante a fibra e podeitseao ar, ou com um
tratamento numa solugédo de perdxido de hidrogénio, perborato, percarbarratoatth
ou mesmo clorito ou hipoclorito de sédio. O ensaboamento é também impgoxeante
retira corante que se encontra a superficie do material entauntleste modo a solidez a
abraséo (friccdo). O ensaboamento confere também ao material tingidbdadentnal.

2.3. CORANTES REACTIVOS

2.3.1.Estrutura

Um corante reactivo pode ser representado da seguinte forma:
C-R

Em que C é o cromdforo, o elemento que lhe confere cor, e R € 0 grapieorea
elemento que reage com a fibra e estabelece a ligacdo ¢itma.aA ligacdo é uma
ligacdo covalente e portanto de grande resisténcia, conferindo atecelevada solidez
a lavagem.

Podemos ainda representar os corantes reactivos duma forma emslgmeos o grupo
de ligacdo entre o cromoforo e o grupo reactivo, X:

C-X-R

Desta forma fica evidente que o grupo reactivo ndo interfemmma que o croméforo
nao interfere significativamente na reactividade do corante,gereen separados por o
grupo X.

A Estrutura do corante influencia as seguintes propriedades do corante:

1) Reactividade do corante. Esta vai ser determinada pela natloresrstema reactivo.
Uma reactividade elevada permite a aplicacdo do corante a tempensigdmixas.
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2) A afinidade do corante. Quanto mais elevada for a afinidade mai@fiéiéncia de
todo o processo. Uma afinidade elevada pode no entanto ter consequéncias
desvantajosas, como por exemplo:
- Pior migracdo de corante no material
- Maior dificuldade em extrair nas lavagens posteriores corantengoieficou
ligado quimicamente a fibra (ligacbes covalentes)

3) Solubilidade — Estruturas moleculares maiores tém menor solubilidade

4) Cores brilhantes (vivas) — Os corantes reactivos tém coresvivassque 0S outros
corantes aplicados a fibras celulésicas, por terem estruturascutames mais
pequenas

2.3.2. Eficiéncia

A eficiéncia dum corante reactivo é a razao entre a quantidade de corantidiiapiato

€, quimicamente ligado a fibra através de ligacbes covalentesprante aplicado. Esta
razao nunca € igual a unidade, isto é a eficiéncia nunca podie 380% pelas seguintes
razoes:

a) Nem todo o corante € absorvido pela fibra
b) Algum corante é desactivado por reac¢do com a agua (hidrélise)
c) Uma pequena quantidade de corante pode ainda sofrer a rotura dacim dom a
fibra em processos posteriores ao tingimento, nomeadamente em lavagens gmsterior

2.3.3. Factores que influenciam o tingimento com corantes reactivos

1) Reactividade do corante.
Uma maior reactividade permite tingir a temperaturas oresi Pode no entanto ser
mais complicado durante o tingimento controlar a fixacdo do corditeahavendo
o risco do corante fixar antes de ser distribuido duma forma uniforme pelo material.

2) Temperatura de tingimento
Um aumento de temperatura corresponde a um aumento na velocidade &te dbfus
corante na fibra e uma consequente maior migracdo e uniformizEc&or no
material

3) Razéao de banho.
Quanto menor for a razdo de banho, maior sera o esgotamento.

4) Concentracéo de electrdlito
Como afecta a substantividade do corante, uma adicdo de sal signifecanaior
velocidade de tingimento e um maior esgotamento final.

5) O pH do banho
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Um valor de pH mais alto promove a reacc¢éo entre o corantdmafresulta num
aumento do grau de fixacdo. Pode no entanto a valores elevados, acimd2e pH
provocar uma transferéncia do corante da fibra para o banho, quand@ sdfi
encontra saturada de corante, devido a ionizacdo da celulose que vai repelireo corant

6) Pre-tratamento
Operacdes que aumentem a hidrofilidade do material, tais como o bmnquei
melhoram a fixacdo do corante. Outras operacdes como a meax@eyiazravés do
inchamento que causam na fibra, também aumentam o rendimento.

2.3.4. Cinética do tingimento por esgotamento de corantes reactivos

A cinética do tingimento, ou seja, a evolugdo da absorcédo deepeatfibra ao longo
do tempo, é geralmente representada por curvas de “esgotamento-tempo”.

No caso dos corantes reactivos, pode-se ainda acrescentar umgeclixacao-tempo”,
gue representa a reaccdo do corante com a fibra, e a sua consixpgitgeao longo do
tempo.

Duas dessas curvas, uma para um corante de baixa afinidade gacaittean corante de
alta afinidade, pode ser do tipo abaixo exemplificado.

Curva A Luva B
100 100
E% E%
50 50
I I
30 30
Tempo (min) Tempo (min)

No caso do corante de baixa afinidade (curva A), no ponto de adicaoatlp aas 30
minutos, quase 2/3 do corante adicionado encontra-se ainda no banho. O peri@do que s
segue a adicdo do alcali é critico por o corante se fixadaapiirreversivelmente na

fibra. Para estes corantes aconselha-se o doseamento automakiedi,doasa assegurar

um esgotamento mais gradual nesta fase de fixacao irreversivel de.corant

No caso de corantes de elevada substantividade (curva B), ¥ abecérabsorvido
durante a fase inicial de tingimento neutro. No entanto, embora adaajgmde migracao
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deste tipo de corante ser menor, devido a sua maior afinidade, @bféamhmente um
tingimento uniforme durante esta fase através duma elevacaodedemperatura, uma
vez que os corantes de maior afinidade serem também os de metioidegie e de
precisarem de uma temperatura superior para promover a reac¢ao c@n a fibr

2.3.5. Substantividade (S), Esgotamento (E) e Fixacéo (F)

A fixacao indica a eficiéncia do corante. Uma diferenca peqastra esgotamento e
fixacdo (F-E) indica que depois de enxaguar ha relativamente potartte que ndo esta
fixo por extrair. Um corante que tem elevada substantividade seapaeuma grande
diferenca entre esgotamento e fixacdo, vai ser de difitia@@o numa lavagem
posterior. Estas trés propriedades dum corante podem ser definidas da seguinte for

Substantividade (ou Razdo de Substantividade) — percentagem de corante aplicado no

tingimento que foi absorvido depois de 30 minutos num banho s6 com corante e sal

Esgotamento— percentagem total de corante aplicado no tingimento que foi absorvido

durante todo o processo (inclui corante que nao se encontra ligado qlentegror
ligagGes covalentes)

Fixagc&opercentagem de corante que permanece na fibra depois do ensaboamento.

2.3.6. Processo de tingir

Soda solvay
+
soda caustica
v v
corante
v
4 60
sal Tempo em minutos

Nos corantes de baixa reactividade (alta temperatura), o poosegue o grafico como
representado na figura acima. O sal é acrescentado no irguidseo corante, ou pode
ser primeiro o corante, segundo o recomendado pelo fabricante. A tempeéraepois

elevada a um gradiente de pelo menos 1.5°C/minuto, até atingiperédona de reaccao.
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Pode-se ainda antes de acrescentar o alcali para procedacdo fdo corante, deixar
algum tempo a temperatura proxima da ebulicdo para promover a migracédo da corant
A temperatura de reacgéo adiciona-se o alcali, que pode ser sbb@ya(carbonato de
sédio), ou uma mistura com soda caustica (hidroxido de sodio).

Deve-se arrefecer o banho até uma temperatura préxima dos 60?€ dw grocesso, e
em seguida vazar a maquina.

Nos corantes de alta reactividade a temperatura pode ndo sexnsefnente elevada
para promover a migracdao do corante, pelo que devem ser aplicados emasm&qui
boa circulacdo de banho e de preferéncia com doseamento automético de alcali.

2.3.7. Lavagens posteriores

O corante hidrolisado deve ser removido em lavagens posterioresiaetitay podendo
ser utilizada a mesma maquina que serviu para tingir, emboraadgudquinas sejam
pouco eficientes para este tipo de lavagem. As lavagens deveim w®@ sequéncia
prépria:

1° A frio, para retirar o pior dos produtos utilizados que restam no bamhopmnte
hidrolisado que esta no banho.

2° A morno (60°C) para retirar 0 sal que deve sair antes dmise tetirar o corante
hidrolisado na fibra, uma vez que o sal insolubiliza o corante impedindo-o de sair da fibra
3° A ebulicio (ensaboamento) com um tensioactivo aniénico, para retoaraote
hidrolisado que se encontra no interior da fibra

4° A morno

5° A frio, para terminar

Por vezes é necessario repetir as lavagens posteriores, nomeadammeotes escuras,
para assegurar que todo o corante hidrolisado saiu e assim assegarboa solidez a
lavagem.
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3. TINGIMENTO POR IMPREGNACAO-FIXACAO
3.1. Processo de Impregnacéo

Neste processo utiliza-se uma maquina designada por “foulard” geigarfarma mais

simples pode ser representada na figura abaixo:

v

Como se pode ver na figura, no caso dos rolos espremedores estarenoslispos
vertical o tecido € impregnado o banho contido num “balseiro”. No das rolos
espremedores estarem dispostos na horizontal, o tecido é impregnado ngumisko
encontra entre os rolos. Para tingimento € mais vulgar o pringsoy sendo o segundo
caso utilizado sobretudo em impregnacgao de produtos de acabamento.

A razédo de banho deve ser o mais baixa possivel e o volume de baahtd® murante
todo o processo por um sistema de alimentacdo automatico.

Os rolos espremedores sao forrados a borracha sintéticassaopdeve ser uniforme em
todas as zonas dos rolos. E vulgar com o tempo os rolos ficarem litnesics”
provocando diferencas de cor entre o0 centro e a ourela do tecido (quatta pr@ssao
mais clara fica a cor). O tecido deve estar sob tenséo (conateviahdeve estar sobre
tensdo, este tipo de maquina € mais usado para tecidos do quea|ters, embora haja
maquinas proprias para malhas).

Os corantes a aplicar pelo processo de impregnacéo devem ter baixa afinid agdenpa
material. Se houver afinidade o corante vai esgotando e o banhcaraldicada vez
mais fraco, com menos corante. Este efeito tem como consequérfer@draeno
conhecido por “dégradé”, em que a parte da peca de tecido que passeiro pelo
“foulard” fica duma cor mais forte que o fim da peca.

3.2. Fixacao de corantes impregnados em foulard

Depois de impregnar o tecido com corante ainda falta uma opepasierior que
permita a difusdo do corante ao interior da fibra e a sua fixege.operagao posterior
varia conforme o tipo de corante, podendo-se enquadrar num de dois grupos:

1) Processos semi-continuos

2) Processos continuos
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3.2.1. Processos semi-continuos

3.2.1.2. Pad-Batch (impregnacao-repouso)

Neste processo apos a impregnacao o tecido é enrolado em continmameperassim a
frio algum tempo para dar tempo a difusé@o e a fixacdo do coramtdo @e tecido deve
rolar lentamente durante este periodo para o corante nao migrar foado do rolo, por
accao da gravidade.

Corantes de cuba

O tecido é primeiro impregnado com corante e em seguida égngmo com a solugéo
de hidrosulfito e soda caustica e armazenado por 1 a 4 horas a frio.
E em seguida lavado e ensaboado noutra maquina.

Corantes Reactivos

Neste processo o material € primeiro impregnado com uma solggdinalble corante e
em seguida permanece neste estado durante algum tempo aaterap@mbiente, para
dar tempo a que o corante reaja com a fibra.

A sequéncia de operacdes € a seguinte:

1. Dissolve-se o corante, utilizando ureia para melhorar a solubilidaoea de
determinadas concentracfes de corantes.

2. Prepara-se a solucao de alcali

3. Prepara-se o banho, misturando a solucdo de corante com a soluckmalide a
imediatamente antes do tingimento, para evitar a hidrolise do corante

4. Impregna-se o material com uma absorcao (espressao) minineaesa® tecido
neste estado durante um certo tempo

5. Procede-se finalmente as lavagens posteriores e ensaboamento, noutra maquina.

3.2.1.3. PAD — ROLL

Para corantes reactivos que nao reagem a frio, o processo PladiBatpode ser
utilizado, utilizando-se uma variante deste processo, o PAD-RQuLgue o rolo de
tecido é aquecido num compartimento fechado.

3.2.1.4. PAD - JIG

Para o tingimento de corantes de cobarocesso em semi-continuo que mais se usa é o
PAD — JIG . Neste processo o corante de cuba é dissolvido, esgditemlpa oxidacéo,
numa maquina designada por Jigger, cujo funcionamento esta represenfapoa em
baixo.
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O tecido é desenrolado e enrolado alternadamente de um roloqé#ra,assando pelo
banho e absorvendo os produtos do banho neste processo de transferéncia.

3.2.2. Processos em continuo

3.2.2.1. PAD-DRY(impregnacéo — secagem)

Utilizado em corantes Reactivode elevada reactividade! Este tipo de corante
normalmente sé precisa da energia fornecida pela secagem do tecidoagiaeafiear.

A secagem é feita numa estufa com ventilacdo de ar quentenalnosilaquecidos, mas
pode também ser efectuada numa estufa com vapor.

) Impregnacao (bicarbonato) — secagem — lavagem

(i) Impregnacéao (bicarbonato) — secagem — vapor — lavagem

(i)  Impregnagdo (sO corante) — secagem — impregnacdo (carbonatq)or -va
lavagem

Em (i) e (ii) a impregnacado é executada a frio, com uma&&sfo minima. A secagem é
feita durante 1 a 2 minutos. A vaporizacdo € s6 normalmente nézgssara fixacdo de
tintos escuros. O tratamento é de 10 — 20 segundos a 100°C — 105°C no ¢asodee (i
15 — 20 segundos ou no caso de (iii).

3.2.2.2. PAD — STEAM (impregnacao — vaporizacao)

Corantes Reactivos:

Para corantes de baixa reactividade:
0] Impregnacéao (carbonato) — secagem — vaporizacao — lavagem

A vaporizacdo é a 100 — 105°C durante 3 —10 minutos
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(i) Impregnacao (s6 corante) — secagem — impregnacao (soda caustica) — lavagem

A vaporizacéo é feita a 100 — 105°C durante 60 — 75 minutos.

Corantes de cuba

Neste processo séo utilizados dois banhos, o primeiro de impregnacaaimie e
segundo de reducdo com hidrosulfito e soda caustica (por exemplo). Bepaida um
destes banhos ha uma estufa, uma de secagem e outra de fixagéo.
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