
 
Sistemas de vídeo y tratamiento de la imagen        
 

 
 

1 
 

���������
	��
���

���������

�������! #"%$'& "��)(�* �+$,& $'-.* / 02143#576 893):;5<3>=�?�8A@#B�CED�BF:�5HGI0 JLK#M�N�O<N.P�Q#NSRTN.MVU.PXW#Y Q
N�Z[Q#N\K
M;N�R�N.P]O7^F_]` abP[QFN\U
P)KFM;ZFcbM;^.d9^
eFfhg7f
i fkj.l mkl nboqp;f.i r�g,l j#strvu.owj.l r�x7fwj.l pyg'uFr
i�rvzkr
p!{ m}|vi s#m~ebl m�g�l okg7sFm�p!f���s.p7p<l e
s4m}|hjbl m�l g<r#m��ks.p�f�mTg<rt��l u4e
r4e
�
�k�'� � � ���
�4�
�X�
�X���F�.� �A�F���'�!� �4�]���b�y�7�9���.� ���%�'� �
���T�b 9���4�¡�#�.¢£�k�'�;�>¤
¥�¦ §�¨
©!¨#ªk«7¨�¬+­ ®¯ª4¨�°#¬�±Vª4²#¬³­ ­ ¨]´#°.©�µ>ªS¨
ªS¶�°F·#°�¸#ªF°[·F¨S¬k¸4¬9¨�¬%«7°F¶k¦ ²bª4¨�¬¹±�°[·b¦ ¬�«�¦ ª�«<²4¬X­ ¸4º
°
©;¨F¬�±�»�²
ª
¸.»�¨.ªk«<²#¬�±�»X¸�¬¹¨�²#¬�±
¼]½H¾�¿�À#¼�Á Â�¾kÃ ÄFÀ#Â4À.ÅAÆbÄ4¼ÈÇT¼wÉ�ÊFÇ%½,Ë!Â.Ë!Ì Â.ÍwÎ�Ê#Ç�½7¼
Ë<Ã Ê.ËHÉ�¼.Í]½7¼~ÏÐÍ4Ê4Ç~Î�¼#Ë7ÉXÃ ½'Ã Ë;Ì ÂbÍÑ¼.Á�¾TÊbÍk½<Â#¾%½<Ê�¾TÊ.ÍwÁ Â�ÒF¼
Í�½<¼~Ï�¼#Á
¾�Ê.Í�Ê#¾�Ã ÉXÃ ¼#Í�½<ÊAÀF¼#Á ÓbÔyÕ7Ö�×+Ø Ó�ÙkÚ
Ø Õ'Ú
Ô�ÓAÛ
Ö³Ø ÓAÙ�Ó.Ü#Ý ÕHÓ
Ø�Û#Ö+Þ]Ô�Óbß4Ù]Ý Ó>à
á#â~ã;äFå�æ.ç�ä.âFèéå¹ä#ã!ê ë~ì ë~í â]î�ã;ï4ðbæFñTñ]í òbâóëÑæ#â~ô
ã;ï4õbã!ë
ç�ëöåTï#ñ]í ï ÷ ø]ù
ú û,ù
ü!ý
ú þ�ÿbù���� ����� û7ý
ü�� ýóý	�
� ��� ûHý
ü�
�ýbü�� ��� ø������#ø��
ü
��������� � !�"#�$"%�#&'��($"�(��)� !��*��� + ������(#��,-��./��0 ���1� ��($��23�4!�5 �1!�.6��5 ����23�7(�� � ��5 ���723�����$8923�'�:.6��;$<#�)"$�';�� �7=����)��&�>?���:.6(@8

A?B CEDEFHG�I7CKJ
LEM N#O�P�N#O�Q�R%S�O$T�U�V$N#P�S�W3O#V�X O�Y M Z�U�Y [�\]U#^ Z�_a`b^ c�OdN#O%e$W�Q�egfihHj
k
l�m�n o p�m#q$rts�r�u�vwq�r�x lzy�{/l�|�o l�{*y�{�r~}����$��l�q
o ��m$q#r�l�u��E� q#l�r���r�{���o u�q#r��]�%q#l����#�����������$� �$l#n l$�d��m��$q
o r��#�@�9�����
�b�$� �  �¡�¢�£�¤� �¥��
¦4§
¨�©�ª/«�¬$­�©�®�¯g°/©�ª�±�¬ «²©�³i´�µ ¶4·�¸3µ ±�®�¹�º�»�·½¼�«:ª6®�¬
±�µ ¯$¾�¿7ÀÂÁ7ÃÄ®#¯�¨ ®�Å Æ ¶ ´#Å ¬�­�®�Ç�»�È�§bÇ�¹$È�¨�Æ §$®�Å ®�¼ÊÉË¬�´�­�µ ©�Ì�ÌHÍ�Ç È�È�Î3Ï$Í
Ð ±�©�¯�©@Í

Ñ#Ò-ÓaÔ�Õ�Ö	×-ØbÙ�Ú�Ò]Û
Ü�Ý
Þ6Ý�ß Ýáà²â�ã�Ý�ä#å%æ ã�ç$è#å�é�å�ê)ë'ì�í ä$å�â$ê�î@ê�å%ï�Ý�ð�à1æ ß æ ñ�Ý$ä#âgð�é�Ý½ò7ç
ã�Ý�Þ6Ý�ä
æ è
æ à²Ý�ß�ówÝ$ê�æ â�ô�õ�æ ß æ ãöô4÷ ø ùbú�ûbü
ý#þ4ÿ�������������	%þ ��
���
�� ��� ����þ 	�
�	�
���	������������������ ��	#þ 	�
��
 !��
"� ��#���	���	�
�$%� &���
�
!������	�	���ÿ'	�
�� ��
(	�
�)*����þ +-,.����ÿ/+�
%��þ10gþ ��
32�� ��	���
4
 ���'ÿ�������
4��	5� � ÿ�	�
�� �6
(	�
�)*���%þ +-,"��
�ÿ/� $'� )1� �
þ7�
8:9<;�=�>@?�A�>-B�=�C�A<D =�EGF ?�H�I�9�>�9�E�J(F K�=�ELE!A�M�N(9OD A�E.P�Q C�9�A�E!RSD A�E�TVU�=�D 9�E5?.=6>-B/F 9�>�9�>WE1U�E�TX=�N(=�TYB'9�N%Q EYBZF TX=�E5D U�?�Q[>�F T!=�E.\
]V^(_�`�a�bZc ]!d�e<_�^�c f�c g�d�h i�eOjke*iml�d�gm`�_�n�c o%c ]!d�g�n�_mh d�eOn�iph d�eqc `�a�f�i�g�i�ero'c s'd�eq`�i�n6c d�g-b�iti�hui�ovi�]wb�_yxzn!s|{�eYb~}-�!iV��i�h e!�
�-d6^(d d!s|{�eXb'd6^�d�n�i�]V{�d�n�d�`�i�g-b'i�h _�ekg�c ��i�h i�eyn�i�h {��1�.]*_�g-bZ^(d�eYb'ipj�]*_�h _�^Ln�im]*d�n�d�{�g�d�n�ipi�h h d�e!��]!_6gpi�h�o'c gmn�i
]!_�g�e*i�f6{�c ^�{�g�dGl�_6`._�f�i�g�i�c n�d�n�i�g�b�_�n�_�i�h1��� n�i�_Ln�i�h���^(_-j�i�]Yb�_G^(i�eV{�h b�d�g-b�i��
�!_�e�i�g�]!d�n�i�g�d�n�_�e�e!iGl�d�gG^�i�d�h c �*d�n�_�`�i�n6c d6gVb�i��u^(_�e*e���c e!e!_�h ��i��
� _�n�_�erh _�e � � b/{�h _�e�eX_6g<n�ith d�`Gc e-`�d bZc �-_6h _�f�� dOjy]*_�h _�^Z���X_�eG]*_�^�^(i�eV��_6g�n6c i�g-b'i�eGd�h d�eGn�c ovi�^�i�gVb�i�e�i�eXb'd�]1c _�g�i�eGn�i�h
� i-b/^(_���eXi�n�i�e-��h d��1d�g�d�h-bZc i�`5��_�n�i�h�`�_-��c `5c i�g-b'_Ln�iGh _�e�d�g�n�i�g�i�e�n�iGh d�e4i�eXb'd�]1c _�g�i�e1����c eYb�d�e4n�i�e*n�i�i�h1��d�f���g6�
�����6����� �W�� 5��¡���¢(£V¤�� ¥��O¦��!§������r���W¨Z¡-©���¢�¡��-©���¡�ªv��¢�«��-©��<¬S¨®­z¨�¯p°����W¤���©|¢(��¡� Yª���¢�«�������� ±5²�³z¯µ´���¢(��°6���5ª'����¢%�
£!��«5´���©/� ¦�� ��£!��¡�����´�¢���¶�¢���«���²z����¦��G·�¢(��«5� ��¢�·�¢(�r¸�¹»º
¼�½G¾ ¿�À�½�¿�À'Á�Â�ÃLÄ1¾ ¿�ÅVÆ(Ã�¿�¾ Ç*Á�Æz½�È�Æ�¾ À|É.ÃLÂ�½LÈ Á�Ä"¾ É.Ê�Ë�½�¿�½�Ä�Á6È�Â�½5È Á�É5Ì�Ä-¾ ÅXÁ�Í�Â�½5¿�Á-À|Î�Æ(Á�È ½�Ç1Á5È ½�¿-À'Á�ÏLÂ�½�Ä!Å1Æ�¾ Ð-À/¾ Ñ�Á:Ò

Ó�Ô�Õ[Ö ×zØtÙSÚ�ÛVÜyÝ/Þ�Õ Ú6ß�Ö Üáà"âãØ�ä|Ú�Ü6Þ�Ô6åãâ æ çãè�é�ê:ë ì�í6ç:îuïãï@ð�ê�ç�ñ�è|òóë�ð�ê<ï�ôãôãõ


