o

OLMPADA NACIONAL DE @UIMCA.
162 OLIMPIADA NACIONAL DE QUiMICA PRIMER EXAMEN Ay B

Total: 30 preguntas Tiempo asignado: 75 minutos Toluca 2007

Actualmente el desarrollo de las ciencias impone un modelo multidisciplinario en el que la quimica se
relaciona con las areas del conocimiento como las matematicas, la fisica, la biologia y la medicina.
Debes anotar en el recuadro correspondiente la letra del inciso que contesta correctamente cada
pregunta. Si consideras que ningun inciso es el correcto deberas anotar una letra X. Recuerda que
siempre es bueno leer con atencion cada pregunta.

NOTA ACLARATORIA: Al hacer tus calculos puedes encontrar una pequefa diferencia, en general no
mayor de unas décimas, entre tu resultado y alguno de los propuestos. Esto es normal y por eso solo

deberas usar la “X” cuando ninguna respuesta sea muy cercana a la obtenida por ti.

Para complementar su alimentacion, muchas personas ingieren pastillas que contienen vitaminas y
minerales. En un producto comercial encontramos la siguiente informacion. Cada tableta con una

masa de 0.80 g contiene las siguientes substancias:

Fosfato de Calcio 160 mg Sulfato Ferroso 50.9 mg
Yoduro de Potasio 0.20 mg Sulfato de Cobre(ll)pentahidratado 2.5mg
Sulfato de manganeso 3.10 mg Oxido de zinc (ZnO) 1.5mg
Oxido de magnesio 100.0 mg Vitamina B2 5mg
Vitamina B6 5mg Vitamina C (acido ascorbico) 90 mg
Vitamina E (d-alfa-tocoferol) 30 U.L Selenato de sodio 0.05mg

El resto es una sustancia inerte.

U.l. significa “unidad internacional” pero no pertenece al Sistema Internacional de Unidades. El
termino U.l. esta asociado a una actividad biolégica mas que a una masa determinada. Por esta razén
el significado de U. I. es diferente para cada sustancia, por ejemplo, una U.l. de vitamina C equivale a

0.050 mg de acido ascérbico y una U.l. de vitamina E corresponde a 0.667 mg de d-alfa-tocoferol
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1) La féormula quimica de la vitamina E es Cy9H500,, ¢ Cuantas tabletas deberian tomar para ingerir

0.001 moles de esta sustancia?

A | Menor de 15 tabletas B | Entre 16 y 18 tabletas
C | Entre 20 y 22 tabletas D | Mas de 24 tabletas

2) La masa molar del sulfato de cobre (ll) pentahidratado es, en g/mol:

A | Menos de 240 B | Entre 240y 260
C | Entre261y280 | D | Masde 280

3) Si una persona ingiere dos tabletas, ¢ Cuantas U. |. de vitamina C habra ingerido?

A | Menos de 3000 B | Entre 3100 y 3400
C | Entre 3500y 3700 | D | Mas de 3800

4) El sulfato férrico o sulfato de hierro (Ill), Fey(SO4)s, es un compuesto cuya masa molar es

aproximadamente:

A | 400 g mol -1 B | 200 g mol-1
C | 800 g mol-1 D | 112 g mol-1

5) En una mezcla del mismo numero de gramos de FeSO, y de Fe,(SO,); la fraccién mol del sulfato

ferroso o sulfato de hierro (ll) es:

A | Menorde 0.5 B |05
C | Entre0.55y0.7 |D | Mayora?0.7

6) Una de estas tabletas se disuelve totalmente en agua hasta tener 100mL de disolucion, la

concentracién molar de selenato de sodio (Na,SeO,) sera en mol L-1

A |[Menora3x10® [B [26x10°
C [26x107 D |[Mayora3x10~
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7) Un analisis demostré que el compuesto de calcio contenido en las tabletas es realmente CaHPO,.

El % en masa de Ca en este compuesto es:

A | Menor al 25% B | Entre 26 y 35%
C |Entre36y45% | D | Mayor al 45%

8) El sulfato de zinc se puede obtener haciendo reaccionar zinc metalico con acido sulfarico. Otro de

los productos de esta reaccion es:
A) Oxigeno B) Hidrégeno C) Azufre D) Agua

9) Para producir el 6xido de zinc se hace reaccionar este metal con oxigeno gaseoso. ¢Cuantos

moles de oxigeno se requieren, aproximadamente para producir 16 mg de este compuesto?
A)3.1x10° B)9.83 x 107 C)4.9x10° D) 1.55x 107
10) ¢,Cual de estos elementos tiene la mayor electronegatividad?
A) Flaor B) Oxigeno C) Neodn D) Litio

11) De acuerdo a la ley de los gases ideales, 16 gramos de oxigeno gaseoso, a una temperatura de

10°C y presion de 0.5 atmodsferas, ocuparian un volumen de: (R=0.082 L-atm/mol K).

A | Menosde 12 L B | Entre12y16L
C | Entre17y228L D | Masde228L

12) El acido nitrico es un liquido cuya densidad es 1.574g/cm3. Por lo tanto, la masa contenida en

medio litro de acido nitrico es:

A)15.74 g B)157.4¢g C)7.87g D)78.79g
13) Si consideramos que el &cido nitrico (HNO3) concentrado tiene un 90% en masa del acido y el
resto es agua, al calcular la molaridad (mol Kg-1) del acido suponiendo al agua como el disolvente,

obtendremos un valor igual a:

A)14.28 m B) 142.8 m C)90 m D)9.0 m
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14) Un matraz aforado de 100.0 mL se pesa vacio y la lectura es 25.83 g. Este matraz se llena hasta
el aforo con un liquido “X” y se pesa nuevamente. Ahora la lectura es 108.93 g. La densidad del

liquido “X” es, en g/cms:
A) 0.00831 B) 0.0831 C) 0.831 D) 83.1
15) En la cifra 0.000421, el nimero de cifras significativas es:
A) seis B)cinco C) cuatro D) tres
16) Si se mezcla medio litro de solucién acuosa 0.2 molar (mol L-1) de cloruro de sodio con 250.0 mL
de una solucién 0.5 molar del mismo compuesto la concentracién molar del cloruro de sodio en la
solucién obtenida es:
A)0.7 M B)0.5M C)0.3 M D) 0.225 M
17) Al balancear la ecuacion
Fecr204 + K2C03 + 02 > 2F9203 + K2CFO4 + C02

El coeficiente estequiométrico para el oxigeno es:
A) 12 B)7 C)6 D) 14

Para concentrar las preguntas 18 a 23, considera los datos que aparecen en la siguiente tabla:

Nombre de la sustancia Formula Punto de fusiéon | Punto normal de ebullicion ( 1 atmésfera)
Metanol CH30H -98°C 65° C

Etanol C,HsOH -130°C 78°C

Benceno CeHe 5.5°C 80° C

Agua H,O 0°C 100° C

1 atm =1.01325 x 103 Pa = 760 mm Hg

18) Si tomamos una muestra de 100.0 g de cada una de estas sustancias, ¢En cual de las muestras

tendriamos un menor numero de moles?

A) Metanol B) Etanol C) Benceno D) Agua
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19) Si preparamos una solucién con la misma cantidad de gramos de agua y de etanol, la fraccion

mol de etanol en esta solucion es
A) 0.5 B) mayora 0.5 C) menora 0.5

D) No se puede calcular sin conocer la masa total de la solucién

20) A una temperatura de 348 K y P= 760 mm Hg ¢Cuantas de estas sustancias se encuentran en
este liquido?
A) Todos B) Tres C) Una D) Ninguna

21) ¢ Cual de estas sustancias tiene una densidad menor en estado solido que en estado liquido?
A) Metanol B) Etanol C) Benceno D) Agua

22) ¢ Cual de estas sustancias tienen una molécula en forma de ciclo?
A) Metanol B) Etanol C) Benceno D) Agua

23) Si tenemos una muestra de etanol y nos encontramos a una altura de 3000 metros sobre el nivel
del mar, ¢ Cual podria ser la temperatura de ebullicion de esta sustancia?
A)68° C B)78°C C)88°C D)93°C

24) ¢4 Cual de los siguientes oxidos al reaccionar con agua produce un acido fuerte?
A) SO, B) K;O C)CO; D) Na,O

25) Al reaccionar 100.0 mg de sodio con 100mL de agua, se produce hidroxido de sodio e hidrégeno.

E | volumen de hidrégeno desprendido (medido a 1 atmdsferay a 273.15 K) es en mL.

A) 22400 B) 224 C) 49 D) 98
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26) La concentracidon de la disolucion de hidroxido de sodio formada en la reaccion indicada en la
pregunta anterior es
A) 4.35x10° M B) 4.35x102 M C)4.35x10" M D) 4.35x10° M

27) Si disolvemos 1 x 10 ® moles de NaOH en 100mL de agua, el pH de esta disolucion sera.
A) 2 B) 3 C)11 D) 12

28) De acuerdo con el modelo de Lewis identifique el grupo de especies quimicas con caracter basico
A) NaOH, HCI, Na,SO, B) NaOH, NH3, PCl;
C) AI(OH)3, H,SO4 D) CO, CI', NOy

[P T L T )

29) En la siguiente reaccion, las letras griegas “a”, “B”, “y” Representan elementos quimicos
4aBy; > 20,y +4By2 + 2

El elemento y es de mucha importancia para la vida y en estado gaseoso su molécula es diatdmica.
La masa molecular del compuesto apy; es 68.94 g / mol y este compuesto contiene nitrégeno. El
elemento a es:

A)H B) Li C)Be D) Na

30) El carbonato del elemento a (mismo de la pregunta anterior) se descompone calentandolo a
800°C. Los productos obtenidos son el 6xido del elemento ay CO,. Por cada mol del carbonato que

se descompone, se obtienen de CO,:

A) 0.5 moles B) 1 mol C) 2 moles D) 3 moles
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