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1.- En el laboratorio de quimica un grupo de alumnos determinaron las temperaturas de fusion de
soluciones no acuosas (en benceno C¢Hs como disolvente), La tabla siguiente muestra los resultados

obtenidos a diferentes concentraciones

Molalidad “m” Temperatura °C
0.00 5.5
0.25 4.3
0.50 3.0
0.75 1.8
1.00 0.6
1.50 -1.9

Se sabe que el abatimiento de la temperatura de fusidon AT es directamente proporcional a la concertacion

molal (m):

Donde la constante de proporcionalidad Kf es la constante de descenso de temperatura de fusion.

1.1. A partir de la informacién de la tabla determine la Kf para el disolvente

Kf = Kkgmol

La constante de descenso de la temperatura de congelacion depende solo de las propiedades del
disolvente:

MRT2
~ AH

f
fus

Donde:

M es la masa molar del disolvente
Tf* es la temperatura de fusion del disolvente puro
AHys es la entalpia de fusidn del disolvente puro

R es constante universal (8.314 J mol” K)
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1.2 para el benceno, el valor de tablas de su Ky es 5.12K kg mol ™. Calcula su AHgys

AHpys = J/mol

Una solucién contiene 3.1% en masa de soluto organico que contiene 93.75% en masa de carbono y 6.25%

de hidrogeno la temperatura de fusion de solucién es de 4.22 °C.

1.3 Calcula la masa molar del soluto

AHgys = J/mol

1.4 Determina la formula del compuesto.

Férmula =
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2.- la variacién de energia interna AU de un sistema depende de la variacion de su temperatura:

AU =nC At

Y puede variar a su vez por cantidades de calor q y trabajo w intercambiado con los alrededores durante en

proceso:

AU =q+w

En ocasiones, la cantidad de calor transferido es la misma magnitud que el trabajo involucrado pero de
signo contrario y en consecuencia no hay variacion de energia interna. Durante un proceso de expansion

contra una presion de oposicion constante, el trabajo realizado se puede calcular por:
w=-P_ AVl

Considera el esquema siguiente de un pistén de una estacion de servicio
que opera con aire a presion. El automavil tiene una masa de 1200 kg y
ejerce una presion de oposicion Py, constante para la expansion del gas.
Para darle servicio al automévil lo elevan a una altura de 1.85 m. Si el
piston tiene un diametro de 40 cm y la temperatura se mantiene constante a
20° C, calcula:

2.1 El trabajo realizado por el gas.
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2.2 La cantidad de calor absorbida o desprendida por el gas durante la expansion.

2.3 La variacién de energia interna del gas durante la expansion.

4U =
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3.-
.- El acido ascérbico se oxida faciimente a acido dehidroascorbico de acuerdo con la siguiente reaccion:

3CeHgOs + |O_3 < 3CgHgOs + I~ o+ 3H,0

El punto final se detecta cuando el iodato en exceso reacciona con el ioduro producido en la reaccion
anterior, dando lugar a I, que colorea de azul el indicador almidén:

10 + 517 + 6H" « 3, + 3H,0

A un estudiante de Olimpiada se le proporcionaron 250.0 mL de una disolucion en la que se habia disuelto
una pastilla de 500.0 mg de acido ascérbico. De esta disolucion tomé una alicuota de 25.00 mL, le afadié 4
gotas de disolucién de almidon y valordé la disolucion con iodato de potasio 0.0126 Mol/L hasta que aparecié
un color azul permanente. El volumen promedio de tres titulaciones sucesivas fue 7.5 mL. La concentracion
del ascorbico en la disolucién en la que se disolvié la pastilla y el contenido de acido ascérbico (%en peso)

en la misma fueron:

Concentracion de la disolucién % en peso

I.- El descubridor del vanadio fue Andrés Manuel del Rio quien era catedratico de mineralogia en el Colegio
de Mineria de México (1795). El encontré en Taxco el mineral llamado naumanita que esta compuesto por

seleniuro de plata que es un compuesto poco soluble en agua (con un valor de pKs igual a 47.4)

II.1.- Calcula la solubilidad de este compuesto en agua (en g/L)
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Para determinar el contenido de naumanita (Ag.,Se) en una muestra de minerales que contenia también
argentita (Ag.S), se siguio el procedimiento descrito a continuacion:

Se pesaron 2000.00 g de mineral y se sometieron a un proceso de molienda y lixiviacion con cianuro
(cianuracioén). Como resultado de esta operacion se obtuvieron 291.04 g de Na[Ag(CN),]. De este complejo
se tomaron 29.1g y, después de un tratamiento de reduccién con zinc, se obtuvieron 17.17g de plata

metalica.

I1.2.- escribe la reaccién de oxido-reduccién que ocurre entre el complejo de plata y el zinc. (Indicando los

correspondientes estados de agregacion).

I1.3.- los valores de potenciales estandar de reduccion de los dos sistemas involucrados en la reaccién
anterior se dan a continuacion. Indica en el espacio correspondiente cual es el que debe corresponder a

cada uno de ellos para que la reaccion sea cuantitativa

Valor de E° V/ENH) Sistema redox
0.52
1.05

I1.4.- ¢ Cudl es el numero de moles de plata total en el mineral

Calculos:

I1.5.- ¢ Cual es la fraccion molar de plata que en el complejo cianurado proviene de naumanita y cual de la

argentita?

Ecuaciones necesarias:

I1.6- 4 Cual es el porcentaje de neumanita y argentita en el mineral?

Calculos:
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4.1.- Ordene de mayor a menor tamano los siguientes atomos y iones
a) C Is2 2s2 2p2 b) B 1s2 2s2 2p2 c) F** 1s2 252 2p2

d) 0% 1s2 2s2 2p2 e) Ne*™ 1s2 2s2 2p2 fyN" 1s2 2s2 2p2

4.2 .- Indique cual de los siguientes atomos tiene un mayor tamafio:
a)Na b) Li c) K d) Rb e)Cs

4.3.- Los cuatro principales estados de oxidacion del azufre son.

4.4 .- ; Cual es la formula de perbromato de potasio?
a) KBrO b) KBrO, c) KBrO4 d) KBrOs e) KBrO;

4.5.- ; Cual de los siguientes 6xidos tiene el mayor caracter basico?
a) BeO b) MgO c) CaO d) SrO e) BaO

4.6.- ;Cual de las siguientes sustancias al disolverse en agua da un pH menor?

a)HCIO, b) HCIO; c) HCIO d) HCIO, e) NaCl

4.7 .- Si se mezclan 10g de CH3;SOCH; con 10g de KMnO, ¢ Cuantos gramos se obtendran de CH3SO,CH3?

KMnO, + HCI + CH3SO,CH; > CH3SO,CH3 + MnCl, + KCI + H,0O

Gramos de CH3;SO,CHs3:

4.8.- ; Cual de los siguientes compuestos es mas soluble en agua?
a) NaCl b) LiCl c) KCI d) RbCl e) CaF2
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