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1.- En el laboratorio de química un grupo de alumnos determinaron las temperaturas de fusión de 

soluciones no acuosas (en benceno C6H6 como disolvente). La tabla siguiente muestra los resultados 

obtenidos a diferentes concentraciones 
 

Molalidad “m” Temperatura oC  

0.00 5.5 

0.25 4.3 

0.50 3.0 

0.75 1.8 

1.00 0.6 

1.50 -1.9 
 

Se sabe que el abatimiento de la temperatura de fusión ∆Tƒ es directamente proporcional a la concertación 

molal (m):  

mKT ff =∆  

 
Donde la constante de proporcionalidad Kƒ es la constante de descenso de temperatura de fusión. 

 

1.1. A partir de la información de la tabla determine la Kƒ para el disolvente 

 

 

 

 

 

Kf =  Kkgmol-1

 

La constante de descenso de la temperatura de congelación depende solo de las propiedades del 
disolvente: 

fus

f
f H

MRT
K

∆
=

2
*  

Donde: 
 

M es la masa molar del disolvente 

Tƒ* es la temperatura de fusión del disolvente puro 

∆Hfus es la entalpía de fusión del disolvente puro 

R es constante universal (8.314 J mol-1 K-1) 
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1.2 para el benceno, el valor de tablas de su Kƒ es 5.12K kg mol-1. Calcula su ∆Hƒus 

 

 

 

 

 

 

 

∆Hƒus =  J/mol

 

Una solución contiene 3.1% en masa de soluto orgánico que contiene 93.75% en masa de carbono y 6.25% 

de hidrogeno la temperatura de fusión de solución es de 4.22 ºC. 

 

1.3 Calcula la masa molar del soluto 

 

 

 

 

 

 

 

∆Hƒus =  J/mol

 

1.4 Determina la fórmula del compuesto. 

 

 

 

 

 

 

 

Fórmula = 
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2.1.- ¿Cuál es el producto de reducción de butirato de butilo con el hidruro doble de litio y aluminio? 

 

a) ácido butanoico b) 1-butanol c) butanal d) butirato de sodio e) 2-butanol 

 

2.2.- La reacción que puede producir poliéster es la siguiente: 
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2.3.- Escribe las estructuras que faltan en la siguiente secuencia sintética: 

 

Cl S Cl

O

CH3NH2CH3OH
O

O

O

A B C
TsOH

NCH3

O

O

CH3OH

H+, CALOR

+

 
 

RESPUESTA COMPUESTO 
A 

 

RESPUESTA COMPUESTO 
B 

   

 

RESPUESTA COMPUESTO 
C 
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2.4 ¿Cuál es la estructura del compuesto A en la siguiente reacción? 

 

A

C10H14

1) O3, CH2Cl2, -78 oC

2) (CH3)2S H
C

H

O

+

H H

O O

O

 
 

 
RESPUESTA COMPUESTO 

A  
 

2.5.- En una reacción típica de cetalización se emplea generalmente una trampa de Dean-Stark con el 

propósito de separar el agua que se forma en la reacción. 

 

R
C

R'

O

+
HO OH

H+

O O

R R'

+ H2O

 
Esto tiene por objeto: 

a) Desplazar el equilibrio de la reacción hacia la derecha 

b) Evitar reacciones secundarias con el disolvente 

c) Mantener el equilibrio en la reacción 

d) Evitar que el catalizador ácido se desactive 

e) Desplazar el equilibrio de la reacción hacia la izquierda. 

 

 

 

 



 
 
 
 

14ª Olimpiada Nacional de Química. 3er Examen Nivel A    página 6 de 9 

Academia Mexicana de las Ciencias 
 

3.- 

I.- El ácido ascórbico se oxida fácilmente a ácido dehidroascórbico de acuerdo con la siguiente reacción: 

 

3C6H8O6 + IO¯3 ↔ 3C6H6O6 + I¯ + 3H2O

 

El punto final se detecta cuando el iodato en exceso reacciona con el ioduro producido en la reacción 

anterior, dando lugar a I2 que colorea de azul el indicador almidón: 

 

IO¯3 + 5I¯ + 6H+ ↔ 3I2 + 3H2O

 

A un estudiante de Olimpiada se le proporcionaron 250.0 mL de una disolución en la que se había disuelto 

una pastilla de 500.0 mg de ácido ascórbico. De esta disolución tomó una alícuota de 25.00 mL, le añadió 4 

gotas de disolución de almidón y valoró la disolución con iodato de potasio 0.0126 Mol/L hasta que apareció 

un color azul permanente. El volumen promedio de tres titulaciones sucesivas fue 7.5 mL. La concentración 

del ascórbico en la disolución en la que se disolvió la pastilla y el contenido de ácido ascórbico (%en peso) 

en la misma fueron: 

 

Concentración de la disolución 

 

 

 

% en peso 

 

 

 

 

 

 

 

II.- El descubridor del vanadio fue Andrés Manuel del Río quien era catedrático de mineralogía en el Colegio 

de Minería de México (1795). El encontró en Taxco el mineral llamado naumanita que esta compuesto por 

seleniuro de plata que es un compuesto poco soluble en agua (con un valor de pKs igual a 47.4) 

 

II.1.- Calcula la solubilidad de este compuesto en agua (en g/L) 
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Para determinar el contenido de naumanita (Ag2Se) en una muestra de minerales que contenía también 

argentita (Ag2S), se siguió el procedimiento descrito a continuación: 

Se pesaron 2000.00 g de mineral y se sometieron a un proceso de molienda y lixiviación con cianuro 

(cianuración). Como resultado de esta operación se obtuvieron 291.04 g de Na[Ag(CN)2]. De este complejo 

se tomaron 29.1g y, después de un tratamiento de reducción con zinc, se obtuvieron 17.17g de plata 

metálica. 

 

II.2.- escribe la reacción de oxido-reducción que ocurre entre el complejo de plata y el zinc. (Indicando los 

correspondientes estados de agregación). 

 

 

 

 

II.3.- Los valores de potenciales estándar de reducción de los dos sistemas involucrados en la reacción 

anterior se dan a continuación. Indica en el espacio correspondiente cual es el que debe corresponder a 

cada uno de ellos para que la reacción sea cuantitativa 

 

Valor de Eº V/ENH) Sistema redox 

0.52  

1.05  

 

II.4.- ¿Cuál es el número de moles de plata total en el mineral 

Cálculos: 

 

 

 

II.5.- ¿Cuál es la fracción molar de plata que en el complejo cianurado proviene de naumanita y cual de la 

argentita? 

Ecuaciones necesarias: 

 

 

 

II.6 ¿Cuál es el porcentaje de neumanita y argentita en el mineral? 

Cálculos: 
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4.1.- Ordene de mayor a menor tamaño los siguientes átomos y iones 

a) C  ls2 2s2 2p2 b) B¯ 1s2 2s2 2p2 c) F3+ 1s2 2s2 2p2 

d) O2¯1s2 2s2 2p2 e) Ne4¯ 1s2 2s2 2p2 f) N+  1s2 2s2 2p2 

 

 

4.2.- Indique cual de los siguientes átomos tiene un mayor tamaño: 

a) Na b)  Li c)  K d) Rb e) Cs 

 

 

4.3.- Los cuatro principales estados de oxidación del azufre son. 

    

 

 

4.4.- ¿Cual es la fórmula de perbromato de potasio? 

a) KBrO b) KBrO2 c) KBrO4 d) KBrO5 e) KBrO7 

 

 

4.5.- ¿Cuál de los siguientes óxidos tiene el mayor carácter básico? 

a) BeO b) MgO c) CaO d) SrO e) BaO 

 

 

4.6.- ¿Cuál de  las siguientes sustancias al disolverse en agua da un pH menor? 

a)HClO4 b) HClO3 c) HClO d) HClO2 e) NaCl 

 

4.7.- Si se mezclan 10g de CH3SOCH3 con 10g de KMnO4 ¿Cuántos gramos se obtendrán de CH3SO2CH3? 

 
KMnO4 + HCl + CH3SO2CH3   CH3SO2CH3 + MnCl2 + KCl + H2O 

 
Gramos de CH3SO2CH3 : 

 

 

 

4.8.- ¿Cual de los siguientes compuestos es más soluble en agua? 

a) NaCl b) LiCl c) KCl d) RbCl e)  CaF2 

 

 



 
 
 
 

14ª Olimpiada Nacional de Química. 3er Examen Nivel A    página 9 de 9 

Academia Mexicana de las Ciencias 
 

5.- El hexacianoferrato de potasio es un compuesto de coordinación que presenta diamagnetismo. Para 

este compuesto indique: 

 

a)  La geometría del compuesto. 

 

 

 

b)  El número de coordinación del compuesto. 

 

 

 

c)  Proponga una hibridación para este compuesto usando la teoría de enlace valencia. 

 

 

 

 

 

6.- Dibuje e indique la geometría para las siguientes iones y moléculas: 

 
a) ClO¯2 

 

b) BeCl2 

   

c) XeF4 

 

d) BrF5 

 


