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OBJETIVO DE LA PRESENTACION

Describir el cicuito integrado AMDA
(ASIC Multiplexor / Demultiplexor ATM)

O Funciones
Q Arquitectura
O Diseno.
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INTRODUCCION

OMOTIVACION
O EXxplotar las caracteristicas de ganancia @ @ @

estadistica de las redes ATM.

ONecesidad de Agregar y Extraer trafico de
un canal ATM de alta velocidad

® ® ®
UJPROBLEMAS

Q Algoritmo distribuido de control de acceso al medio (CAM).
QDimensionado de colas de trafico de multiplexacion y demultiplexacion.
OQVelocidad, consumo y coste.

JOBJETIVO

QCubrir las necesidades de multilexacion y demultiplexacion en una red
ATM.
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DESCRIPCION GENERAL (i)

LDOS MODOS DE OPERACION (no simultaneos)
OMULTIPLEXOR
ODEMULTIPLEXOR

Modo multiplexor

dModo MULTIPLEXOR

Anade trafico ATM (hasta 622 Mbit/s) a un canal 2.5 2.5 Gbit/s
ATM de alta velocidad (2.5 Gbit/s).

Funciones:
O Multiplexado
* Dos colas: Alta/baja prioridad.

O Control distribuido de acceso al medio

e Escalabilidad 622 Mbit/s
e Fiabilidad
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DESCRIPCION GENERAL (i

dModo DEMULTIPLEXOR Modo demultiplexor

Extrae células de un canal ATM de alta velocidad

(2.5 Gbit/s) hacia un receptor de baja velocidad 2.5 Gbit/s
(hasta 622 Mbit/s).

Funciones

QFiltrado:
e Verifica las cabeceras de las células

* Puede eliminar del canal las células extraidas.

QO Adaptacion de velocidades

* Almacena las células entrantes en colas
(alta/baja prioridad)
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CONFIGURACION DE RED

' Demulti plexor
. Multipexor _
2.5 Gbit/s
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ARQUITECTURA

[ La estructura del circuito refleja el flujo interno de datos
Q Camino de alta velocidad (2.5 Ghit/s)
* Interfaz de entrada
* FIFO de entrada
* Bloque de insercion
* Bloque de extraccion
* Interfaz de salida.
Q Camino de baja velocidad (622 Mbit/s)
* Bloque de FIFOs
* Interfaz de memoria externa
* Interfaz de baja velocidad
O Bloques de control y auxiliares
» Control de acceso al medio (CAM)
* Bloque de identificacion de células
* Interfaz de microprocesador
* Generacion de relojes
* Control de fest
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CAMINO DE ALTA VELOCIDAD (i)

dinterfaz de entrada
QUTOPIA nivel 1(16 hilos a 155 MHz) Rx-ATM
QConversion al formato interno de 64 bits en paralelo
QExtracciéon de seiales de control de acceso al medio (request, backpressure)
Qldentificacion de células vacias
QComprobacion de paridad y estadisticas de células erroneas
QControl y mantenimiento de la integridad de célula.

JFIFO de entrada

ODPRAM 56x64 (8 células)
Q Soporte de plesiocronismo/circuitos de capa fisica.

Bloque de insercion (en modo multiplexor)

QO Sustituye células vacias del canal de alta velocidad por células de la fuente
(bajo indicacion del MAC)

Qlndicacion de congestion (soporte de ABR)
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CAMINO DE ALTA VELOCIDAD (ii

Blogue de extraccion

QEscribe células del canal de alta velocidad en las FIFOs de baja
velocidad , bajo indicacion del bloque de identificacion. (modo
demultiplexor).

QElimina células del canal (sustituyéndolas por células vacias)
e Comunicaciones punto multipunto
O Mantiene estadisticas del flujo de células de alta velocidad (modos mux y
demux)
UInterfaz de salida
QUTOPIA nivel 1(16 hilos a 155 MHz) Tx-ATM
QConversion desde el formato interno de 64 bits en paralelo al de 16 bits.
Qlnsercion programable de sefiales de control de acceso al medio
Qldentificacion de células vacias
QO Generacion de campo de paridad (BIP8)

+ Telefénica
Investigacion y Desarrollo




CAMINO DE BAJA VELOCIDAD

Bloque de FIFOs
Q4 DPRAMSs (42x64, 28x64, 8x16 y 8x17)
Q Buffers internos para acceso a la memoria externa
Q2 colas, prioritaria y ordinaria.

Interfaz de memoria externa (SSRAM)
QCapacidad de direccionamiento de 256 x32 (16K células ATM)
Q2 colas légicas con tamainos y umbrales programables
QGenera sefnal de Backpressure
QAcceso en rafagas (Ancho de banda de 3Gbit/s con reloj de 110MHz)
QO Multiplexado de direcciones y datos (reduccion de pines)

dInterfaz de baja velocidad
QUTOPIA nivel 1/nivel 2 (8 hilos a 33 MHz 0 16 hilos a 50 MHz) Tx/Rx-ATM
QGran versatilidad/programabilidad
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BLOQUES DE CONTROL

dControl de Acceso al Medio (CAM)
Q Algoritmo Distribuido de Acceso al Medio (ADAM®)
e Minimiza tamafios de colas, CDV'y dependencia con la posicion.
QControla el bloque de insercion
O Genera y propaga las sefales de peticion de acceso al medio (request)

Qldentificacion de células
Qldentificacion de la conexion mediante 13 bits del VPI/VCI (8K canales)

QParametros de la conexion programables en una memoria 2Kx24 (6
bits/canal)

e Bits de control de propagacion y extraccion (modo demux)

* Bits de prioridad y prioridad de pérdida

» Bits de habilitacion y estado de descarte selectivo.
QContadores de estadisticas
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CALIDADES DE SERVICIO

Los bits de prioridad y pérdida permiten diferenciar 4
tipos de servicio.

Sensibilidad al retardo

Sensihilidad
ala
pérdida
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BLOQUES AUXILIARES

diInterfaz de microprocesador
Q Compatible motorola 680x0
QProgramacion y lectura de estadisticas/estado (31 registros de 8 bits)
Q Sistema de 8 interrupciones enmascarables

dGeneracion de relojes
QO Genera relojes internos de operacion del AMDA
QSincroniza el reset asincrono y software con los relojes.

JControl de fest

O Genera las sefnales para el control de los tests de fabricacion y BIST
QO Test ad-hoc+simulacion de fallos (95% cobertura)
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FLUJO DE DISENO

I+D

Telefonica

Simulacion MAC
de sistema FIFOs

DI{efleleilely Estructural
HDL RTL

Sintesis
automatica

Analisis Emulacion
estatico T hardware

Simulacioén Disefo
de fallos Fisico

Investigacion y Desarrollo




DATOS FiSICOS

dTecnologia LSI-Logic LCB500K (CMOS 0,5 mm)
134800 Puertas (NAND2) equivalentes

148 Kbit memoria de simple puerto

8.5 Kbit memoria de doble puerto
dArea 6,7 mm x 6,7 mm

dEncapsulado QFP 208 pines (3 n.c.)

Q42 entradas, 35 salidas, 60 bidireccionales (137 funcionales)
Q31 alimentacion (3.3 V), 37 masa. (68 alimentacion)

L Entradas/salidas alta velocidad (155 MHz) PECL (21+19)
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CONCLUSIONES

dEI AMDA simplifica la implementacion de redes de banda
ancha.

L Explotacion de la ganancia estadistica
Reparto equitativo del ancho de banda.
Escalabilidad

L Facilmente integrable en un nodo de red ATM de alta
velocidad
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NODO ATM
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ATM

dATM (Asynchronous Transfer Mode)

QO Metodo recomendado por la UIT para sistemas de banda ancha
(RDSI-BA)

Célula ATM

Carga util
(48 bytes)
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MULTIPLEXACION ESTADISTICA

| Ganancia estadistica Multiplexacion estadistica de fuentes de Video

Varias fuentes pueden
compartir un canal con
ancho de banda inferior a
la suma de las tasas de
pico de las fuentes.

L Congestion:

Dos 0 mas células
procedentes de distintas
fuentes tratan de acceder -
simultaneamente al canal. |

QColas de trafico: Probabilidad de .
pérdida y retardo variable . . , o

8 10 ©
Bit Rate (Mbit/s)

Probability
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