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INTRODUCCION (i)

AMTA (Modo de Transferencia Asincrono)
QO Meétodo recomendado por UIT para sistemas de banda ancha (RDSI-BA)
OTécnica de conmutacion y multiplexado de paquetes

e |La unidad basica de transferencia de informacion se denomina
célula

e El tiempo se divide en intervalos de igual duracion. En cada intervalo
se transmite una célula o en caso de no haber datos una célula
vacia

O Ganancia estadistica

e Varias fuentes individuales pueden compartir un enlace de
capacidad menor que la suma de sus velocidades de pico

Congestion: dos o mas celulas procedentes de diferentes fuentes
intentan acceder simultaneamente al canal

e Colas de trafico: Probabilidad de pérdida y retardo variable.
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INTRODUCCION (ii)

QMOTIVACION

QRealizacion de un ASIC para el multiplexado y control de acceso a un
canal MTA de alta velocidad y extraccion (demultiplexado) de flujos de
dicho canal (AMDA)

QUTILIDAD
e Comunicaciones de alta velocidad en placas (backplanes)
* Redes de area local/metropolitana (LAN/MAN)

dOBJETIVOS

ODeterminar la funcionalidad del circuito (algoritmo de acceso al medio)
QODimensionado de las colas de trafico de forma que se minimice:

e La probabilidad de pérdida

» Elretardo y su variacion (CDV)

» La dependencia con la posicion del nodo
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FUNCIONALIDAD DEL AMDA (i)

A Dos modos de funcionamiento

OMULTIPLEXOR
QODEMULTIPLEXOR

AModo MULTIPLEXOR

Agrega trafico MTA de baja velocidad (hasta 622 Modo Multiplexor
Mbit/s) en flujo MTA de alta velocidad (2,5 Gbit/s).
Dos funciones principales: 2,5 Gblt/S

O Multiplexado
Sustituye células vacias del canal de alta velocidad
por células de la fuente de baja velocidad, almace-
nadas en una FIFO hasta que se insertan en el canal

O Control de acceso al medio (CAM).
Asegura a todos los nodos probabilidad similar de
insertar su trafico, independientemente de su posicion 622 Mbit/s
en la red. Control distribuido

e Escalabilidad
e Fiabilidad
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FUNCIONALIDAD DEL AMDA (ii)

AModo DEMULTIPLEXOR

Extrae células del canal de alta velocidad (2,5
Gbit/s) hacia un receptor MTA de baja velocidad Modo Demultiplexor
(622 Mbit/s). Dos funciones principales:

QFiltrado: 2,5 Gbit/s
e Verifica las cabeceras de las células del canal
de alta velocidad y extrae las destinadas al

nodo

Las células extraidas pueden eliminarse del

canal (sustituyéndolas por células vacias) o |

dejarse en el (comunicaciones punto a _
multipunto) 622 Mbit/s

QDesacoplo de velocidades

e Las células entrantes se almacenan en una
cola (FIFO) presentandose al receptor a la

velocidad adecuada.
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ENTORNO DE SIMULACION
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DESCRIPCION DE LOS MODELOS (i)

AMULTIPLEXOR
QFIFO de tamaiio “infinito”
QVarios algoritmos para el control de acceso al medio comun (CAM)
e Tratan de mantener una cola global ditribuida

» Cada nodo informa a los que le preceden de que tiene una nueva
célula, para que dejen pasar células vacias

» Algoritmo de referencia DQDB (IEEE 802.6)
OMedidas de ocupacion de la FIFO mediante histogramas
* Mide la probabilidad de que haya N células en la FIFO
e Se calcula mediante una matriz de contadores
QAbstraccion de las células, que contienen como unica informacion
» Elinstante de llegada al multiplexor (calculo del retardo)
* Una etiqueta identificadora del destino
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DESCRIPCION DE LOS MODELOS (ii)

OFUENTES DE TRAFICO
O Modelo rafaga/silencio (on/off)

, Llegan células,
-
cada Ts :

| |
L‘ Periodo activo L‘Pen'odo de silencio
on ValoT ”iédlaaif '

——‘I \I‘_ T=1P

QPermite representar gran variedad de servicios
e Datos
e Voz
e Video
Q16 Generadores parametrizables On/Off por fuente
o Parametros: Ton, Toff, P
* Funcion $dist_exponential (semillas independientes)
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DESCRIPCION DE LOS MODELOS (iii)

ADEMULTIPLEXOR

QFIFO de desacoplo de tamano “infinito”
QEl filtro determina (de forma programable) si debe extraer las células
OMedidas de ocupacion de la FIFO mediante histogramas

JANALIZADOR

QCalcula el retardo y su variacion restando el instante en que la célula
sale del demultiplexor y el de llegada a un multiplexor (contenido en la
célula)

QLos datos se mantienen en histogramas
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SIMULACIONES Y RESULTADOS (i)

OMEDIDA DEL TRAFICO AGREGADO

Q16 Multiplexores con 16 fuentes on/off por multiplexor

Cond P(Mbit/s) dén(ms) b (ms) b B (Mbit/s)
1 100 0,5 5,5 12 8,33
2 50 1,0 5,0 6 8,33
3 25 2,0 4,0 3 8,33

QOcupacion del canal 86% (14% celulas vacias)

OTasa binaria media agregada 2133 Mbit/s

QOTiempo de simulacién 8 millones de células de alta velocidad
OTrafico agregado Gaussiano

QLa saturacion (Trafico generado > 2,5 Gbit/s) crece si aumenta el factor
de pico: relacion entre el trafico medio y el de pico (b = P/B)
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SIMULACIONES Y RESULTADOS (ii)

A Distribuciones de trafico
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SIMULACIONES Y RESULTADOS (lii)

OSIMULACION DE LOS MULTIPLEXORES
QObijetivos
o Estimar el tamafo de la FIFO para probabilidad de pérdida < 10-9

o Determinar el CAM optimo (Tamano de la FIFO, retardo e
independencia de la posicion)

QAlgoritmos CAM simulados: DQDB, BWB, FCFS
« DQDB
» Muy dependiente de la posicion

« BWB

* Menor dependencia de la posicion
e Mayor retardo
e Desperdicio de ancho de banda

e FCFS

* Independencia de la posicion
e Menor retardo
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SIMULACIONES Y RESULTADOS (iv)

QTAMANO DE LA FIFO

16 nodos, p=0.87
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SIMULACIONES Y RESULTADOS (v)

ODEPENDENCIA DE LA POSICION
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SIMULACIONES Y RESULTADOS (vi)

QINFLUENCIA DE LAS CONDICIONES DE TRAFICO
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SIMULACIONES Y RESULTADOS (vii)

OSIMULACION DE LOS DEMULTIPLEXORES
QObjetivo
o Estimar el tamafo de la FIFO para probabilidad de pérdida < 10-9
QOcupacion media del canal de baja velocidad del 86% (535 Mbit/s)
QO Efecto dominante sobre el retardo
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SIMULACION Y RESULTADOS (viii)

QTAMANO DE LA FIFO Y RETARDO
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CONCLUSIONES

dVerilog es una herramienta util para simulaciones de alto
nivel que ayuden a definir sistemas

[ Permite implementaciones rapidas y sencillas

Bloque NUmero de lineas
Fuente 112
Multiplexor 219
Demultiplexor 117
Analizador 52

[ Soporta diferentes niveles de abstraccion y por tanto se
Integra facilmente en todas las etapas del disefo

dTiempos de simulacion razonables (3x10° células/hora
usando Verilog-XL en una Sparc 5 con 64 Mbytes de
RAM)
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