Čőáãďăàáâćěŋŋëľ łőňĺâěâ Řőááĺľáłőľ Ťěďěàăæĺĺ ŕő ćëáèěňã őąàăğőćăŋĺî Ŋĺęěčőàőďáłĺľ čőáãďăàáâćěŋŋëľ ãŋĺćěàáĺâěâ ĺň. Ŋ.Ĺ.Ńőąăçěćáłőčő Řăďĺőäĺğĺçěáłĺľ äăłãńìâěâ Łăäěďàă ňăâěňăâĺłĺ

ŘĚŸĚŊĹĚ ĞĂĎĂŮ ŔŐ ŠĚŐŘĹĹ ĆĚŘŐ§ŠŊŐŚŠĚĽ.

ĂŃČĚĄŘĂ ŚŐĄŻŠĹĽ. ŁŃĂŚŚĹŮĚŚŁĂ§ Ĺ ČĚŐŇĚŠŘĹŮĚŚŁĂ§ ĆĚŘŐ§ŠŊŐŚŠŊŻĚ ŚŢĚŇŻ.

Ŋĺęŋĺľ Ŋőćčőàőď 1996

ŞĎŁ 519.2 (076.1) Řěèěŋĺě ğăďăç ŕő âěőàĺĺ ćěàőïâŋőáâěľ. Ăńčěąàă áőąëâĺľ. Łńăááĺçěáłăï ĺ čěőňěâàĺçěáłăï ćěàőïâŋőáâŋëě áåěňë. /Śőáâ. Ĺ.Ř.Śňĺàŋőćă, Ĺ.Ŕ.Śňĺàŋőć — Ŋ.Ŋőćčőàőď: ŊŊČŞ, 1996 — 14 á.

Ŕàĺćőďĺâáï àăğąőà àěèěŋĺľ âĺŕőćëå ğăďăç ŕő áőőâćěâáâćãîéĺň àăğďěńăň âěőàĺĺ ćěàőïâŋőáâěľ. Řăááňăâàĺćăîâáï ğăďăçĺ ŋă őáŋőćŋëě őŕěàăæĺĺ ŋăď áńãçăľŋëňĺ áőąëâĺïňĺ ĺ ğăďăçĺ, ŕàĺćőďïéĺě ł łńăááĺçěáłőľ ĺ čěőňěâàĺçěáłőľ áåěňăň ćëçĺáńěŋĺï ćěàőïâŋőáâěľ. Ŋěőąåőďĺňëľ âěőàěâĺçěáłĺľ ňĺŋĺňãň áőőąéăěâáï ć åőďě àěèěŋĺï ğăďăç.

Ňěâőďĺçěáłăï àăğàăąőâłă àăááçĺâăŋă ŋă áâãďěŋâőć 2-čő łãàáă ďŋěćŋőčő őâďěńěŋĺï àăďĺőäĺğĺçěáłőčő äăłãńìâěâă ŊŊČŞ.

Śőáâăćĺâěńĺ: Śňĺàŋőćă Ĺàĺŋă Řőáâĺáńăćőćŋă Śňĺàŋőć Ĺćăŋ Ŕăĺáìěćĺç Řěæěŋğěŋâë: Łăńĺŋĺŋ Ăńěłáěľ Ćïçěáńăćőćĺç Ąőčőáńőćáłăï Ŋăďěęďă Ňăâćěěćŋă

Ŋĺęěčőàőďáłĺľ čőáãďăàáâćěŋŋëľ ãŋĺćěàáĺâěâ ĺň. Ŋ.Ĺ.Ńőąăçěćáłőčő 1996

1 Ăńčěąàă áőąëâĺľ

Ťãŋďăňěŋâăńìŋëňĺ ďńï âěőàĺĺ ćěàőïâŋőáâěľ ïćńïîâáï áńěďãîéĺě ŕőŋïâĺï:

íłáŕěàĺňěŋâ — ĺáŕëâăŋĺě — ĺáåőď ĺáŕëâăŋĺï— áőąëâĺě. Ŕőď íłáŕěàĺňěŋâőň ŕőŋĺňăěâáï ćáïłőě ïćńěŋĺě (äĺğĺçěáłőě, íłőŋőňĺçěáłőě ĺ â.ď.), łőâőàőě åőâï ąë ć ŕàĺŋæĺŕě, ňőęěâ ŋăąńîďăâìáï (ć ŋěĺğňěŋŋëå ãáńőćĺïå) ŋěőčàăŋĺçěŋŋőě çĺáńő àăğ. Ćáïłőě ŋăąńîďěŋĺě íâőčő ïćńěŋĺï ŋăğëćăěâáï ĺŋăçě ĺáŕëâăŋĺěň ĺńĺ őŕëâőň. Ŕàěďŕőńăčăěâáï, çâő àěğãńìâăâőň ĺáŕëâăŋĺï áńãęĺâ ŋěłőâőàëľ ĺáåőď íłáŕěàĺňěŋâă ω (áńãçăľ, íńěňěŋâăàŋőě áőąëâĺě). Ňŋőęěáâćő ćáěå ćğăĺňŋő ĺáłńîçăîéĺå ĺáåőďőć ŋăğëćăěâáï ŕàőáâàăŋáâćőň íńěňěŋâăàŋëå áőąëâĺľ ĺ őąőğŋăçăěâáï Ω: Ω = {ω}. Śőąëâĺě (ŋăąńîďăěňőě ć ãáńőćĺïå ďăŋŋőčő íłáŕěàĺňěŋâă)— íâő ćáïłĺľ äăłâ, ćëŕőńŋěŋĺě (ĺńĺ ŋěćëŕőńŋěŋĺě) łőâőàőčő őďŋőğŋăçŋő äĺłáĺàãěâáï ć ãáńőćĺïå ďăŋŋőčő íłáŕěàĺňěŋâă ŕàĺ łăęďőň ĺáŕëâăŋĺĺ.

Ŋă ňŋőęěáâćě ćáěå áőąëâĺľ, ŋăąńîďăěňëå ć ďăŋŋőň íłáŕěàĺňěŋâě, ććőďïâáï áńěďãîéĺě ńőčĺłő–ăńčěąàăĺçěáłĺě őŕěàăæĺĺ. Ŕãáâì Ω âăłęě őąőğŋăçăěâ ďőáâőćěàŋőě (ćáěčďă ŋăáâãŕăîéěě ć ãáńőćĺïå íłáŕěàĺňěŋâă) áőąëâĺě, ∅ — ŋěćőğňőęŋőě áőąëâĺě. Ďńï łăęďőčő áőąëâĺï A ŕãáâì Ā — áőąëâĺě, áőáâőïéěě ć âőň, çâő A ŋě ŕàőĺáåőďĺâ (ŕàőâĺćőŕőńőęŋőě áőąëâĺě). Ďńï ńîąëå ďćãå áőąëâĺľ A, B ŕãáâì A·B ≡ A∩B — áőąëâĺě, áőáâőïéěě ć áőćňěáâŋőň ĺå ŋăáâãŕńěŋĺĺ (ŕàőĺğćěďěŋĺě), A + B ≡ A ∪ B — áőąëâĺě, áőáâőïéěě ć ŋăáâãŕńěŋĺĺ åőâï ąë őďŋőčő ĺğ ŋĺå: ĺńĺ A, ĺńĺ B, ĺńĺ A ĺ B őďŋőćàěňěŋŋő (áãňňă). Čőćőàïâ, çâő áőąëâĺě A ćńěçěâ áőąëâĺě B (A ⊂ B), ěáńĺ ŕàĺ ŋăáâãŕńěŋĺĺ A őąïğïâěńìŋő ŋăáâãŕăěâ ĺ B. Ěáńĺ A ⊂ B ĺ ŕàĺ íâőň B ⊂ A, âő ŕő őŕàěďěńěŋĺî íâĺ áőąëâĺï áőćŕăďăîâ (A = B). Ěáńĺ A · B = ∅, âő áőąëâĺï ŋăğëćăîâáï ŋěáőćňěáâŋëňĺ.

Ĺáåőď ω ąńăčőŕàĺïâáâćãěâ áőąëâĺî A, ěáńĺ ŕàĺ íâőň ĺáåőďě áőąëâĺě A ĺňěěâ ňěáâő. Ńîąőľ ĺáåőď ńĺąő ąńăčőŕàĺïâáâćãěâ, ńĺąő ŋě ąńăčőŕàĺïâáâćãěâ łăęďőňã äĺłáĺàőćăŋŋőňã áőąëâĺî. Şçĺâëćăï íâő, ňőęŋő őâőęďěáâćĺâì ćáïłőě áőąëâĺě A á ŕőďňŋőęěáâćőň ąńăčőŕàĺïâáâćãîéĺå ěňã ĺáåőďőć ŕàőáâàăŋáâćă Ω. Ŋěâàãďŋő ŕàőćěàĺâì, çâő ŕàĺ íâőň ŕàőâĺćőŕőńőęŋőňã áőąëâĺî Ā őâćěçăěâ ďőŕőńŋĺâěńìŋőě ďő Ω ňŋőęěáâćő Ω\A, áãňňě áőąëâĺľ — âěőàěâĺłő-ňŋőęěáâćěŋŋăï áãňňă (őąêěďĺŋěŋĺě), ŕàőĺğćěďěŋĺî áőąëâĺľ — âěőàěâĺłő-ňŋőęěáâćěŋŋőě ŕàőĺğćěďěŋĺě (ŕěàěáěçěŋĺě) áőőâćěâáâćãîéĺå ŕőďňŋőęěáâć Ω. Ďăńěě, ćńěçěŋĺě A ⊂ B őğŋăçăěâ, çâő A ěáâì ŕőďňŋőęěáâćő B, ŋěáőćňěáâŋőáâì áőąëâĺľ A ĺ B őğŋăçăěâ, çâő ňŋőęěáâćă A ĺ B ĺňěîâ ŕãáâőě ŕěàěáěçěŋĺě ∅, àăćěŋáâćő áőąëâĺľ őğŋăçăěâ, çâő őâćěçăîéĺě ĺň ŕőďňŋőęěáâćă Ω áőáâőïâ ĺğ őďŋĺå ĺ âěå ęě íńěňěŋâőć.

Ć áőőâćěâáâćĺĺ á őŕĺáăŋŋőľ ćëèě ĺŋâěàŕàěâăæĺěľ áőąëâĺï łăł ŕőďňŋőęěáâćă ŕàőáâàăŋáâćă íńěňěŋâăàŋëå áőąëâĺľ àăááňăâàĺćăěňëě ć íâőň àăğďěńě ğăďăçĺ ŋă ďőłăğăâěńìáâćő àăćěŋáâćă ďćãå áőąëâĺľ ňěęďã áőąőľ, ĺńĺ ŋă ďőłăğăâěńìáâćő íłćĺćăńěŋâŋőáâĺ ŋěłőâőàëå ćëáłăğëćăŋĺľ őâŋőáĺâěńìŋő áőąëâĺľ ďőŕãáłăîâ ćňěáâě á çĺáâő ńőčĺçěáłĺň ďőłăğăâěńìáâćőň íłćĺćăńěŋâŋőě ŕő áőďěàęăŋĺî, ŋő ŋěáłőńìłő őâńĺçŋőě ŕő äőàňě âěőàěâĺłő-ňŋőęěáâćěŋŋőě àěèěŋĺě.

Ğăďăçă 1. Ďőłăğăâì, çâő ďńï ńîąëå áőąëâĺľ A, B, C A ⊂ B ⇔ B̄ ⊂ Ā, (1) A ∩ (B ∪ C) = (A ∩ B) ∪ (A ∩ C). (2) Řěèěŋĺě. Şáâăŋőćĺň íłćĺćăńěŋâŋőáâì ãâćěàęďěŋĺľ A ⊂ B ĺ B̄ ⊂ Ā ŕãâěň ńőčĺçěáłĺå àăááãęďěŋĺľ. Ěáńĺ A ⊂ B, âő ŕàĺ őáãéěáâćńěŋĺĺ áőąëâĺï B̄ áőąëâĺě A ŕàőĺğőľâĺ ŋě ňőęěâ (ĺŋăçě ŕàőĺğőľďěâ ćńěłőňőě A áőąëâĺě B). Śńěďőćăâěńìŋő, ěáńĺ A ⊂ B, âő ŋěŕàěňěŋŋő B̄ ⊂ Ā (A ⊂ B ⇒ B̄ ⊂ Ā). Ăŋăńőčĺçŋő ãáâăŋăćńĺćăěâáï, çâő B̄ ⊂ Ā ⇒ A ⊂ B. Şâćěàęďěŋĺě (1) ďőłăğăŋő.

Ŕàőćěďěň âěőàěâĺłő-ňŋőęěáâćěŋŋőě ďőłăğăâěńìáâćő äőàňãńë (2). Ŕãáâì ĺáåőď ω ∈ A∩(B∪C). Šőčďă ω ∈ A ĺ őďŋőćàěňěŋŋő ω ∈ B∪C, âő ěáâì åőâï ąë őďŋőňã ĺğ ňŋőęěáâć B ĺńĺ C ĺáåőď ω ŕàĺŋăďńěęĺâ. Ŕãáâì, ďńï őŕàěďěńěŋŋőáâĺ, — íâő B. Šőčďă ω ∈ A∩B ĺ, âěň ąőńěě, ω ∈ (A∩B)∪(A∩C). Śńěďőćăâěńìŋő, ńîąőľ íńěňěŋâ ňŋőęěáâćă A ∩ (B ∪ C) ŕàĺŋăďńěęĺâ ňŋőęěáâćã (A ∩ B) ∪ (A ∩ C), âő ěáâì A ∩ (B ∪ C) ⊂ (A ∩ B) ∪ (A ∩ C). Ś ďàãčőľ áâőàőŋë, ěáńĺ ω ∈ (A ∩ B) ∪ (A ∩ C), âő ω ŕàĺŋăďńěęĺâ åőâï ąë őďŋőňã ĺğ ňŋőęěáâć A ∩ B ĺńĺ A ∩ C. Ŕãáâì íâő A ∩ B, âőčďă ω ∈ A ĺ ω ∈ B. Ŕőíâőňã ω ∈ B ∪ C ĺ ω ∈ A ∩ (B ∪ C). Śńěďőćăâěńìŋő, (A∩B)∪(A∩C) ⊂ A∩(B ∪C), çâő á ãçěâőň àăŋěě ďőłăğăŋŋőčő őąàăâŋőčő ćłńîçěŋĺï ğăćěàèăěâ ďőłăğăâěńìáâćő àăćěŋáâćă (2). Ğăďăçă 1 àěèěŋă.

Ŕàĺ àěèěŋĺĺ ğăďăç âěőàĺĺ ćěàőïâŋőáâěľ ćăęŋőě ğŋăçěŋĺě ĺňěěâ ãňěŋĺě ŕàăćĺńìŋő áőáâăćĺâì äőàňãńã, ćëàăęăîéãî ğăćĺáĺňőáâì áńőęŋőčő áőąëâĺï őâ áőąëâĺľ ŕàőáâěľèěčő ćĺďă, ćěàőïâŋőáâĺ łőâőàëå ńěčłő ŋăľâĺ

A_1

B_3

B_2

B_1

A_2 A B

Řĺá. 1: Ąńőł áåěňă ńĺŋĺĺ

ŋěŕőáàěďáâćěŋŋő. Ďńï áőáâăćńěŋĺï íâĺå äőàňãń ŋãęŋő çěâłő ŕőŋĺňăâì ńőčĺçěáłĺľ áňëáń ććěďěŋŋëå ćëèě őŕěàăæĺľ ŋăď áőąëâĺïňĺ.

Ğăďăçă 2. Ďńï àăąőâë ńĺŋĺĺ (áň. àĺá.1) ŋěőąåőďĺňő ĺ ďőáâăâőçŋő, çâőąë ąëńĺ ĺáŕàăćŋë (âőńìłő!) őďĺŋ íńěňěŋâ ć ąńőłě A ĺ ďćă íńěňěŋâă ć ąńőłě B. Ćëàăğĺâì áőąëâĺě C - ńĺŋĺï ĺáŕàăćŋă - çěàěğ áőąëâĺï A_i (B_i) - i-ëľ íńěňěŋâ ć ąńőłě A (B) ĺáŕàăćěŋ.

Řěèěŋĺě. Ďńï ŕőńãçěŋĺï ĺáłőňőľ äőàňãńë áőáâăćĺň âăąńĺæã ( áň. áâp. 6).

Ĺğ íâőľ âăąńĺæë ŕőńãçăěň

C = ((A_1 ∩ Ā_2) ∪ (Ā_1 ∩ A_2)) ∩ ((B_1 ∩ B_2 ∩ B̄_3)∪ ∪(B_1 ∩ B̄_2 ∩ B_3) ∪ ( B̄_1 ∩ B_2 ∩ B_3 ) . Ğăďăçă 2 àěèěŋă.

Ńĺŋĺï Šőčďă ĺ âőńìłő Ďăńěě ĺďěâ ĺáŕàăćŋă âőčďă ŕěàěçĺáńěŋĺě ćăàĺăŋâőć C = ( Ŋăçăńő ŕěàćőčő İńěňěŋâ A_1 Ĺ ŕàĺ íâőň ćăàĺăŋâă ĺáŕàăćěŋ

( A_1 ⋂ İńěňěŋâ A_2 Łőŋěæ ŕěàćőčő Ĺńĺ ŋě ĺáŕàăćěŋ ćăàĺăŋâă

A_2 ) ⋃ Ŋăçăńő ćâőàőčő İńěňěŋâ A_2 Ĺ ŕàĺ íâőň ćăàĺăŋâă ĺáŕàăćěŋ

( A_2 ⋂ İńěňěŋâ A_1 Łőŋěæ ćâőàőčő Łőŋěæ ŋě ĺáŕàăćěŋ ćăàĺăŋâă ŕěàěçĺáńěŋĺï ćăàĺăŋâőć A_1 ) ) Ĺ ŕàĺ íâőň Ďăńěě ćŋőćì ĺďěâ Ĺáŕàăćŋë ŕěàěçĺáńěŋĺě íńěňěŋâë B_1 ĺ B_2 ĺ ŋěĺáŕàăćěŋ B_3 ⋂ ( (B_1 ⋂ B_2 ⋂ B_3) Ĺńĺ Ĺáŕàăćŋë íńěňěŋâë B_1 Ĺńĺ ĺ B_3 ĺ ŋěĺáŕàăćěŋ B_2 ⋃ (B_1 ⋂ B_3 ⋂ B_2) ⋃ Ĺáŕàăćŋë íńěňěŋâë B_2 Łőŋěæ ŕěàěçĺáńěŋĺï ĺ B_3 ĺ ŋěĺáŕàăćěŋ B_1 ćăàĺăŋâőć (B_2 ⋂ B_3 ⋂ B_1) )

2 Łńăááĺçěáłăï ćěàőïâŋőáâŋăï áåěňă

Ł łńăááĺçěáłőľ ćěàőïâŋőáâŋőľ áåěňě őŕĺáăŋĺï íłáŕěàĺňěŋâă ŕàĺąěčăîâ ć âěå áńãçăïå, łőčďă íłáŕěàĺňěŋâ ĺňěěâ łőŋěçŋőě çĺáńő ”àăćŋőćőğňőęŋëå” ĺáåőďőć: Ω = {ω_1, ω_2, . . . , ω_n}. Ŕàĺ íâőň őąëçŋő áçĺâăěâáï, çâő ćáě ĺáåőďë ïćńïîâáï ŋăąńîďăěňëňĺ (áőąëâĺïňĺ), ćěàőïâŋőáâì łăęďőčő ĺáåőďă ŕőńăčăěâáï àăćŋőľ P (ω_i) = 1 N , čďě N — őąéěě çĺáńő ćőğňőęŋëå ĺáåőďőć. Őâáîďă ŕőńãçăěâáï ĺğćěáâŋăï äőàňãńă P (A) = ∑ ω_i∈A P (ω_i) = K N , čďě K — çĺáńő ąńăčőŕàĺïâáâćãîéĺå áőąëâĺî A ĺáåőďőć.

Ŕőďáçěâ çĺáěń K ĺ N őąëçŋő âàěąãěâ ğŋăŋĺï őáŋőćŋëå ŕőŋïâĺľ ĺ ŕàăćĺń łőňąĺŋăâőàĺłĺ. Ł âăłőćëň őâŋőáïâáï, ŋăŕàĺňěà, ŕőŋïâĺï ŕěàěáâăŋőćłĺ, áőçěâăŋĺï ĺ àăğňěéěŋĺï. Ŕěàěáâăŋőćłőľ ĺğ n íńěňěŋâőć ŋăğëćăěâáï ćáïłőě ĺå àăáŕőńőęěŋĺě ć őŕàěďěńěŋŋőň ŕőàïďłě (áńěćă-ŋăŕàăćő); áőçěâăŋĺěň ĺğ n íńěňěŋâőć ŕő k — ćáïłőě k-íńěňěŋâŋőě ŕőďňŋőęěáâćő ňŋőęěáâćă, áőáâőïéěčő ĺğ n íńěňěŋâőć, ă àăğňěéěŋĺěň ĺğ n íńěňěŋâőć ŕő k — ćáïłőě (ńĺŋěľŋő) ãŕőàïďőçěŋŋőě k-íńěňěŋâŋőě ŕőďňŋőęěáâćő âăłőčő ňŋőęěáâćă. Ňŋőčĺě łőňąĺŋăâőàŋëě àěğãńìâăâë ńěčłő ŕőńãçăîâáï ĺğ áńěďãîéěčő őáŋőćŋőčő ŕàăćĺńă łőňąĺŋăâőàĺłĺ.

Ŕàăćĺńő ãňŋőęěŋĺï: ŕãáâì âàěąãěâáï ŕàőĺğćěáâĺ ŕőáńěďőćăâěńìŋő k őŕěàăæĺľ, ŕàĺçěň ŕěàćãî ĺğ ŋĺå ňőęŋő őáãéěáâćĺâì n_1 áŕőáőąăňĺ, ćâőàãî — ŕàĺ ćëŕőńŋěŋŋőľ ŕěàćőľ — n_2 áŕőáőąăňĺ, . . . , k-ãî — ŕàĺ ćëŕőńŋěŋŋëå (k−1)-ëå ŕàěďëďãéĺå — n_k áŕőáőąăňĺ. Šőčďă őąéěě çĺáńő áŕőáőąőć ćëŕőńŋěŋĺï k őŕěàăæĺľ àăćŋő ŕàőĺğćěďěŋĺî n_1 · n_2 · . . . · n_k.

Ğăďăçă 3. Ŋăľâĺ çĺáńő

1. ŕěàěáâăŋőćőł ĺğ n íńěňěŋâőć;

2. cőçěâăŋĺľ ĺğ n ŕő k ;

3. àăğňěéěŋĺľ ĺğ n ŕő k .

Řěèěŋĺě.

1. Ŕőńãçěŋĺě ćáïłőľ ŕěàěáâăŋőćłĺ ĺğ n íńěňěŋâőć — íâő àěğãńìâăâ őáãéěáâćńěŋĺï n-ŕőáńěďőćăâěńìŋëå őŕěàăæĺľ: ćëąőà ŕěàćőčő íńěňěŋâă ĺ ŕőňěéěŋĺě ěčő ŋă ŕěàćőě ňěáâő, ćëąőà ćâőàőčő íńěňěŋâă ĺğ őáâăćèĺåáï (n − 1)-ëå ĺ ŕőňěéěŋĺě ěčő ŋă ćâőàőě ňěáâő ĺ â.ď. §áŋő, çâő ŕěàćãî őŕěàăæĺî ňőęŋő ćëŕőńŋĺâì n áŕőáőąăňĺ, ćâőàãî — (n − 1)-ĺň ĺ â.ď. Ŕőíâőňã ĺğ ŕàăćĺńă ãňŋőęěŋĺï áńěďãěâ, çâő őąéěě çĺáńő ŕěàěáâăŋőćőł p_n = n · (n − 1) · . . . · 2 · 1 = n!

2. Ŕőńãçěŋĺě ńîąőľ ŕěàěáâăŋőćłĺ ĺğ n íńěňěŋâőć ňőęŋő àăááňăâàĺćăâì łăł àěğãńìâăâ ćëŕőńŋěŋĺï áńěďãîéĺå âàěå ŕőáńěďőćăâěńìŋëå őŕěàăæĺľ:

(a) ćëąőà k íńěňěŋâőć ĺğ n (k äĺłáĺàőćăŋő!); (b) àăáŕőńőęěŋĺě ĺå ŋă ŕěàćëå k ňěáâăå;

(c) àăáŕőńőęěŋĺě őáâăćèĺåáï íńěňěŋâőć ŋă őáâăćèĺåáï n − k ňěáâăå.

Ůĺáńő áŕőáőąőć ćëŕőńŋěŋĺï ŕěàćőľ őŕěàăæĺĺ — íâő łăł àăğ çĺáńő áőçěâăŋĺľ ĺğ n ŕő k. Őąőğŋăçĺň ěčő C^k_n. Ůĺáńő áŕőáőąőć ćëŕőńŋěŋĺï ćâőàőľ őŕěàăæĺĺ àăćŋő çĺáńã ŕěàěáâăŋőćőł ĺğ k íńěňěŋâőć p_k = k!. Ăŋăńőčĺçŋő âàěâìî őŕěàăæĺî ňőęŋő ćëŕőńŋĺâì (n−k)! áŕőáőąăňĺ. Ć áőőâćěâáâćĺĺ á ŕàăćĺńőň ãňŋőęěŋĺï çĺáńő áŕőáőąőć ćëŕőńŋěŋĺï âàěå ŕőáńěďőćăâěńìŋëå őŕěàăæĺľ àăćŋő C^k_n · k! · (n − k)!. Ŋő őŋő ęě àăćŋő áőčńăáŋő ŕ.1 n! Őâáîďă ŕőńãçăěň

C^k_n = n! k! · (n − k)! . 3. Ćáïłőě àăğňěéěŋĺě ĺğ n ŕő k — àěğãńìâăâ ćëŕőńŋěŋĺï ďćãå ŕőáńěďőćăâěńìŋëå őŕěàăæĺľ:

(a) ćëąőà áőçěâăŋĺï ĺğ n ŕő k;

(b) ŕěàěáâăŋőćłă íńěňěŋâőć íâőčő áőçěâăŋĺï.

Ŕěàćăï őŕěàăæĺï ćëŕőńŋïěâáï C^k_n áŕőáőąăňĺ, ćâőàăï — k! áŕőáőąăňĺ. Ć ĺâőčě çĺáńő àăğňěéěŋĺľ ĺğ n ŕő k

A^k_n = C^k_n · k! = n! (n − k)! . Ğăďăçă 3 àěèěŋă.

Ğăďăçă 4. Řăááňăâàĺćăěâáï íłáŕěàĺňěŋâ á n-łàăâŋëň ąàőáăŋĺěň áĺňňěâàĺçŋőčő èěáâĺčàăŋŋőčő łãąĺłă. Ŕőáâàőĺâì ćěàőïâŋőáâŋőě ŕàőáâàăŋáâćő, őŕĺáëćăîéěě ďăŋŋëľ íłáŕěàĺňěŋâ. Ŋăľâĺ ćěàőïâŋőáâì ćëŕăďěŋĺï ”èěáâěàłĺ” k (0 ≤ k ≤ n) àăğ.

Řěèěŋĺě. Őçěćĺďŋő, ĺáåőď íłáŕěàĺňěŋâă őďŋőğŋăçŋő őŕàěďěńïěâáï ŕőáńěďőćăâěńìŋőáâìî ω = [i_1i_2 . . . i_n], čďě i_j — łőńĺçěáâćő őçłőć, ćëŕăćèěě ŕàĺ j-őň ąàőáăŋĺĺ, 1 ≤ i_j ≤ 6. Ĺğ áĺňňěâàĺĺ íłáŕěàĺňěŋâă áńěďãěâ, çâő ćáě âăłĺě ĺáåőďë àăćŋőćőğňőęŋë. Őąéěě ĺå çĺáńő ŕő őáŋőćŋőňã ŕàăćĺńã łőňąĺŋăâőàĺłĺ N = 6 · 6 · · · · · 6 n = 6^n. Ŕàĺąěčăï ł łńăááĺçě-

áłőľ áåěňě őŕĺáăŋĺï ďăŋŋőčő íłáŕěàĺňěŋâă,ğăłńîçăěň, çâő ćěàőïâŋőáâì ńîąőčő ĺáåőďă P (ω) = 6^{−n}. Őąőğŋăçĺň áőąëâĺě, áőáâőïéěě ć âőň, çâő ŕàĺ n ąàőáăŋĺïå ”èěáâěàłă” ćëŕăďěâ àőćŋő k àăğ, çěàěğ A. Ŕőďáçĺâăěň çĺáńő K ąńăčőŕàĺïâáâćãîéĺå áőąëâĺî A ĺáåőďőć. Ěáńĺ 0 < k < n, âő łăęďëľ ąńăčőŕàĺïâáćãîéĺľ ĺáåőď ňőęŋő ŕàěďáâăćĺâì łăł àěğãńìâăâ őáãéěáâćńěŋĺï âàěå ŕőáńěďőćăâěńìŋëå őŕěàăæĺľ:

1. ćëąőà k ”ãďăçŋëå” ąàőáăŋĺľ ĺğ n;

2. ćëąàăáëćăŋĺě ”èěáâěàłĺ” ć íâĺå k ”ãďăçŋëå” ąàőáăŋĺïå;

3. ćëąàăáëćăŋĺě őâńĺçŋëå őâ ”èěáâěàłĺ” čàăŋěľ ć őáâăćèĺåáï n − k ąàőáăŋĺïå.

Ŕěàćãî őŕěàăæĺî ňőęŋő ćëŕőńŋĺâì C^k_n áŕőáőąăňĺ. Ćâőàãî őŕěàăæĺî ěáâěáâćěŋŋő àăááňăâàĺćăâì łăł ŕőáńěďőćăâěńìŋőáâì k ŕőďőŕěàăæĺľ ćĺďă: ćëąàăáëćăŋĺě ”èěáâěàłĺ” ŕàĺ őďŋőłàăâŋőň ąàőáăŋĺĺ. Ŕőíâőňã çĺáńő áŕőáőąőć ćëŕőńŋěŋĺï ćâőàőľ őŕěàăæĺĺ ěáâì 1 · 1 · . . . · 1 k = 1. Ăŋă-

ńőčĺçŋő, âàěâìï őŕěàăæĺï ěáâì ŕőáńěďőćăâěńìŋőáâì k ŕőďőŕěàăæĺľ ćĺďă: ćëąàăáëćăŋĺě čàăŋĺ, őâńĺçŋőľ őâ ”èěáâěàłĺ”. Ŕőíâőňã çĺáńő áŕőáőąőć ěě ćëŕőńŋěŋĺï àăćŋő 5 · 5 · . . . · 5 n−k = 5^{n−k}.

Ć ĺâőčě ŕőńãçăěň K = C^k_n · 5^{n−k} P (A) = K N = C^k_n 5^k · ( 5 6 )_n (3) Ŕàĺ k = 0 ąńăčőŕàĺïâáâćãîéĺľ ĺáåőď ěáâì ŕőáńěďőćăâěńìŋőáâì n ąàőáăŋĺľ, ŕàĺ łăęďőň ĺğ łőâőàëå ”èěáâěàłă” ŋě ćëŕăďăěâ. §áŋő ŕőíâőňã, çâő ć íâőň áńãçăě K = 5^n. Ăŋăńőčĺçŋő, ŕàĺ k = n K = 1. Ŕőáłőńìłã C^k_n = 1 ŕàĺ k = 0 ĺ k = n, âő (3) ďăěâ ćěàŋëľ őâćěâ ŕàĺ ćáěå 0 ≤ k ≤ n. Ğăďăçă 4 àěèěŋă.

Ğăďăçă 5. Ć ŕăàâĺĺ ĺğ n ďěâăńěľ k ąàăłőćăŋŋëå. Ŋă íłáŕěàâĺğã ŋăãďăçã ćëąĺàăěâáï l ďěâăńěľ. Łăłőćă ćěàőïâŋőáâì, çâő áàěďĺ ćëąàăŋŋëå ďěâăńěľ m ąàăłőćăŋŋëå?

Řěèěŋĺě. Ĺáåőďőň íłáŕěàĺňěŋâă ć ďăŋŋőň áńãçăě áńěďãěâ áçĺâăâì ćëąőàłã ĺğ l ďěâăńěľ. Őçěćĺďŋő, çâő çĺáńő ćáěå ĺáåőďőć N = C^l_n, ĺ ćáě ĺáåőďë àăćŋőćőğňőęŋë. Ćëçĺáńĺň ĺáłőňãî ćěàőïâŋőáâì ŕő łńăááĺçěáłőľ áåěňě. Ďńï íâőčő ćáïłĺľ ąńăčőŕàĺïâáâćãîéĺľ àăááňăâàĺćăěňőňã áőąëâĺî ĺáåőď ŕàěďáâăćĺň łăł ŕőáńěďőćăâěńìŋőáâì ďćãå őŕěàăæĺľ:

1. ćëąőà m ąàăłőćăŋŋëå ďěâăńěľ ĺğ őąéěčő çĺáńă k;

2. ćëąőà őáâăćèĺåáï l − m ŋěąàăłőćăŋŋëå ďěâăńěľ ĺğ ňŋőęěáâćă, áőáâőïéěčő ĺğ n − k âăłĺå íńěňěŋâőć.

Ŕěàćãî őŕěàăæĺî ňőęŋő ćëŕőńŋĺâì C^m_k , ćâőàãî — C^{l−m}_{n−k} áŕőáőąăňĺ. Ć ĺâőčě çĺáńő ąńăčőŕàĺïâáâćãîéĺå ĺáåőďőć K = C^m_k · C^{l−m}_{n−k} P = K N = C^m_k · C^{l−m}_{n−k} C^l_n Ğăďăçă 5 àěèěŋă.

Ğăďăçă 6. Ŕàěŕőďăćăâěńì ŋăãďăçã àăğďăěâ ğăďăŋĺï n áâãďěŋâăň, áĺďïéĺň ğă őďŋĺň áâőńőň (áńěćă-ŋăŕàăćő). Śàěďĺ ğăďăŋĺľ ńĺèì 2 áőćŕăďăîâ ňěęďã áőąőľ. Łăłőćă ćěàőïâŋőáâì, çâő íâĺ ğăďăŋĺï ŕőŕăďãâáï áőáěďïň?

Řěèěŋĺě.

Śŕőáőą 1. Ŕàĺáćőĺň ŕàőĺğćőńìŋëň őąàăğőň ğăďăŋĺïň ŋőňěàă őâ 1 ďő n, ãłăğëćăîéãî àăáŕőńőęěŋĺě ŋőňěàőć ćëďăŋŋëå ğăďăŋĺľ áńěćăŋăŕàăćő. Šőčďă ćáě ĺáåőďë àăćŋőćőğňőęŋë, ĺ ĺå çĺáńő ěáâì n! Łăęďëľ ąńăčőŕàĺïâáâćãîéĺľ ĺŋâěàěáãîéěňã ŋăá áőąëâĺî A ĺáåőď ŕàěďáâăćĺň łăł ŕőáńěďőćăâěńìŋőáâì áńěďãîéĺå âàěå őŕěàăæĺľ:

1. ŕěàěáâăŋőćłă áőćŕăďăîéĺå ğăďăŋĺľ ňěęďã áőąőľ;

2. ćëďăçă áőćŕăďăîéĺå ğăďăŋĺľ (áâãďěŋâăň-áőáěďïň);

3. ćëďăçă ŕàőçĺå ğăďăŋĺľ.

Ŕěàćăï őŕěàăæĺï ćëŕőńŋïěâáï 2! = 2 áŕőáőąăňĺ, ćâőàăï — (n − 1)-ĺň áŕőáőąőň (ŕěàćőňã ĺ ćâőàőňã, ćâőàőňã ĺ âàěâìěňã,. . . (n − 1)-ňã ĺ n-ňã áâãďěŋâăň, áçĺâăï áńěćă-ŋăŕàăćő), âàěâìï — (n − 2)! áŕőáőąăňĺ. Šăłĺň őąàăğőň, K = 2 · (n − 1) · (n − 2)! = 2(n − 1)!

P (A) =

2(n − 1)! n! = 2 n . Śŕőáőą 2. Ŕàőŋãňěàãěň áâãďěŋâőć áńěćă-ŋăŕàăćő, ŕàĺáćőĺć ĺň ŋőňěàă őâ 1 ďő n. Ĺáåőďőň íłáŕěàĺňěŋâă ąãďěň áçĺâăâì âěŕěàì ňŋőęěáâćő ĺğ ďćãå çĺáěń ω = (a, b), čďě a, b — ŋőňěàă áâãďěŋâőć, ŕőńãçĺćèĺå áőćŕăďăîéĺě ğăďăŋĺï. Ćáě âăłĺě ĺáåőďë, őçěćĺďŋő, àăćŋőćőğňőęŋë, ĺå çĺáńő àăćŋő C^k_n. Ĺáåőď ąńăčőŕàĺïâáâćãěâ áőąëâĺî A, ěáńĺ çĺáńă a, b őâńĺçăîâáï ďàãč őâ ďàãčă ŋă 1. Šăłĺå ĺáåőďőć n − 1 ((1; 2), (2; 3), . . . , (n − 1, n)). Ŕőíâőňã K = n − 1,

P (A) = n − 1 C^k_n = (n − 1) · 2!(n − 2)! n! = 2 n Ğăďăçă 6 àěèěŋă.

Ğăďăçă 7. Ĺğ łãàáă ć 90 áâãďěŋâőć ďěłăŋăâ äőàňĺàãěâ âàĺ čàãŕŕë, ć łăęďőľ ĺğ łőâőàëå ŋăãďăçã ŋăğŋăçăěâ áâăàőáâã. Łăłőćă ćěàőïâŋőáâì, çâő ďàãğìï Ĺćăŋőć, Ŕěâàőć ĺ Śĺďőàőć ćáě őłăęãâáï áâăàőáâăňĺ?

Řěèěŋĺě.

Śŕőáőą 1. Ŕàőŋãňěàãěň áâãďěŋâőć ŕàőĺğćőńìŋëň őąàăğőň őâ 1 ďő 90. Ĺáåőďőň íłáŕěàĺňěŋâă ąãďěň áçĺâăâì âàĺ ãŕőàïďőçěŋŋëě ŋăąőàă ŕő 30 çĺáěń, ŕěàćőě ĺğ łőâőàëå ć łăęďőň ŋăąőàě ěáâì ŋőňěà áâãďěŋâă, ŋăğŋăçěŋŋőčő áâăàőáâőľ. Ćáě âăłĺě ĺáåőďë, őçěćĺďŋő, àăćŋőćőğňőęŋë, ĺå çĺ- áńő N = A^{30}_{90}A^{30}_{60}A^{30}_{30} = 90! 60! 60! 30! 30! 0! = 90!

Ĺáåőď ąńăčőŕàĺïâáâćãěâ ĺŋâěàěáãîéěňã ŋăá áőąëâĺî, ěáńĺ ŋőňěàă áâãďěŋâőć Ĺćăŋőćă Ŕěâàőćă ĺ Śĺďőàőćă ŕőŕăďăîâ ŋă ŕěàćëě ňěáâă ć ãłăğăŋŋëå ŋăąőàăå. Ćáïłĺľ âăłőľ ĺáåőď ïćńïěâáï ŕőáńěďőćăâěńìŋőáâìî çěâëàěå őŕěàăæĺľ:

1. àăğňěéěŋĺě ŋőňěàőć ďàãğěľ ŋă âàěå łőňăŋďŋëå ňěáâăå;

2. àăğňěéěŋĺě 87-ňĺ ŕàőçĺå ŋőňěàőć ŋă 29-âĺ őáâăćèĺåáï ňěáâăå ŕěàćőľ čàãŕŕë;

3. àăğňěéěŋĺě 58-âĺ ŋőňěàőć ŋă 29-âĺ őáâăćèĺåáï ňěáâăå ćâőàőľ čàãŕŕë;

4. àăğňěéěŋĺě 29-âĺ őáâăćèĺåáï ŋőňěàőć ŋă 29-âĺ őáâăćèĺåáï ňěáâăå âàěâìěľ čàãŕŕë.

Ŕěàćăï őŕěàăæĺï ćëŕőńŋïěâáï A^3 áŕőáőąăňĺ, ćâőàăï (ŕàĺ ćëŕőńŋěŋŋőľ ŕěàćőľ) - A^{29}_{87} áŕőáőąăňĺ, âàěâìï - A^{29}_{58} áŕőáőąăňĺ, çěâćěàâăï - A^{29}_{29} áŕőáőąăňĺ. Ć ĺâőčě çĺáńő ąńăčőŕàĺïâáâćãîéĺå ĺáåőďőć K = 3! 0! 87! 58! 58! 29! 29! 0! = 6 · 87!, ă ĺáłőňăï ćěàőïâŋőáâì

P (A) =

3! · 87! 90! = 1 117480

≃ 8.5 · 10^{−6}.

Śŕőáőą 2. Ąãďěň áçĺâăâì ĺáåőďőň íłáŕěàĺňěŋâă âàőľłã ŋőňěàőć áâãďěŋâőć, ŕőŕăćèĺå ć áâăàőáâë. Őçěćĺďŋő, ćáě âăłĺě âàőľłĺ àăćŋőćőğňőęŋë. Ĺå çĺáńő - C^3_{90}. Ąńăčőŕàĺïâáâćãěâ ĺŋâěàěáãîéěňã ŋăá áőąëâĺî ńĺèì őďĺŋ ěďĺŋáâćěŋŋëľ ĺáåőď, ŕàĺ łőâőàőň ć ğăćěâŋőľ âàőľłě ŋăåőďïâáï ŋőňěàă ďàãğěľ. Śńěďőćăâěńìŋő,

P (A) = 1 C^3_{90} = 3! · 87! 90! = 1 117480 . Ğăďăçă 7 àěèěŋă.

Ĺğ àěèěŋĺï ďćãå ŕőáńěďŋĺå ğăďăç ćĺďŋő, çâő ćěàőïâŋőáâŋőě ŕàőáâàăŋáâćő - ňăâěňăâĺçěáłăï ňőďěńì íłáŕěàĺňěŋâă - őŕàěďěńïěâáï, ćőőąéě čőćőàï, ŋě őďŋőğŋăçŋő. Őâ âőčő, ŋăáłőńìłő ãďăçŋő őŋő ćëąàăŋő, ğăćĺáĺâ ŕàőáâőâă ŕőďáçěâă ćěàőïâŋőáâěľ âěå ĺńĺ ĺŋëå áőąëâĺľ.

3 Čěőňěâàĺçěáłăï ćěàőïâŋőáâŋăï áåěňă

Ďăŋŋãî ćěàőïâŋőáâŋãî áåěňã őŕĺáăŋĺï íłáŕěàĺňěŋâă ŕàĺňěŋïîâ ć âěå áńãçăïå, łőčďă ňŋőęěáâćő àăćŋőćőğňőęŋëå ĺáåőďőć íłáŕěàĺňěŋâă ąěáłőŋěçŋő. Ŕàőáâàăŋáâćő íńěňěŋâăàŋëå áőąëâĺľ Ω ć íâőň áńãçăě őâőęďěáâćńïěâáï á ŋěłőâőàëň ŕőďňŋőęěáâćőň łőŋěçŋőňěàŋőčő íćłńĺďőćă ŕàőáâàăŋáâćă R^l, łőŋěçŋőčő l-ňěàŋőčő őąêěňă mes (Ω). Ćěàőïâŋőáâì áőąëâĺï

A Ω 8

Řĺá. 2: Ćěàőïâŋőáâŋőě ŕàőáâàăŋáâćő ć ğăďăçě 8

A ćëçĺáńïěâáï ŕő äőàňãńě

P (A) = mes (A) mes (Ω) . Ğăďăçă 8. Řăğàëć âěńěäőŋŋőľ ńĺŋĺĺ ďńĺŋőľ 10 łň őďĺŋăłőćő ćőğňőęěŋ ć ńîąőľ ěě âőçłě. Łăłőćă ćěàőïâŋőáâì, çâő őŋ ŕàőĺğőľďěâ ŋă àăááâőïŋĺĺ ŋě ňěŋěě 1 łň őâ ěě łőŋæőć?

Řěèěŋĺě. Ćőğìňěň ć łăçěáâćě ŕàőáâàăŋáâćă íńěňěŋâăàŋëå áőąëâĺľ Ω őâàěğőł ďńĺŋë 10(łň) (àĺá.2). Ĺáåőď íłáŕěàĺňěŋâă - àăğàëć ńĺŋĺĺ ć âőçłě x, 0 ≤ x ≤ 10 - őâőęďěáâćńïěň á íâőľ âőçłőľ. Šăł łăł ćáě ĺáåőďë àăćŋőćőğňőęŋë, ŕàĺňěŋĺň čěőňěâàĺçěáłãî áåěňã ďńï ćëçĺáńěŋĺï ćěàőïâŋőáâĺ ĺŋâěàěáãîéěčő ŋăá áőąëâĺï A ≡ {x : 1 ≤ x ≤ 9}:

P (A) = 8 10 . Ğăďăçă 8 àěèěŋă.

Ğăďăçă 9. Śâãďěŋâ ĺ ŕàěŕőďăćăâěńì ŕàĺåőďïâ ŋă ŕěàěáďăçã ğăçěâă ć âěçěŋĺě őďŋőčő ĺ âőčő ęě ćàěňěŋŋőčő ŕàőňěęãâłă ďńĺâěńìŋőáâĺ T (á àăćŋőľ ćőğňőęŋőáâìî ć ńîąőľ ěčő ňőňěŋâ). Łăłőćă ćěàőïâŋőáâì, çâő ĺå ćáâàěçă áőáâőĺâáï, ěáńĺ ŕàěŕőďăćăâěńì ęďěâ áâãďěŋâă τ_1, ă áâãďěŋâ ŕàěŕőďăćăâěńï - τ_2 ěďĺŋĺæ ćàěňěŋĺ (τ_{1,2} ≤ T ).

Řěèěŋĺě. Őąőğŋăçĺň çěàěğ t_{1,2} ňőňěŋâë ŕàĺąëâĺï áãąêěłâőć ćáâàěçĺ. Ĺáåőď íłáŕěàĺňěŋâă őďŋőğŋăçŋő őŕĺáëćăěâáï ćěłâőàőň ω = (t_1, t_2). Ňŋőęěáâćő ćáěå àăćŋőćőğňőęŋëå ĺáåőďőć Ω = {ω} őąàăğãěâ łćăďàăâ [0, T ] × [0, T ] ŋă ŕńőáłőáâĺ t_{1,}t_2 (àĺá.3). Ćëďěńĺň ć íâőň łćăďàăâě ňŋőęěáâćő âőçěł A, ãďőćńěâćőàïîéĺå åőâï ąë őďŋőňã ĺğ ãáńőćĺľ ćáâàěçĺ:

1. 0 ≤ t_1 − t_2 ≤ τ_2 - áâãďěŋâ ďőęďěâáï ŕàěŕőďăćăâěńï;

A Ω

τ_2 T t_1 τ_1

T t_2

Řĺá. 3: Ćěàőïâŋőáâŋőě ŕàőáâàăŋáâćő ć ğăďăçě 9

2. 0 ≤ t_2 − t_1 ≤ τ_1 - ŕàěŕőďăćăâěńì ďőęďěâáï áâãďěŋâă.

Śőčńăáŋő čěőňěâàĺçěáłőľ áåěňë ćěàőïâŋőáâì ćáâàěçĺ

P (A) = mes (A) mes (Ω) =

=^{T 2− 12} (^{(T −τ2)2+(T −τ1)2})

T^2 =

= 1 −^1_2 [( 1 −^{τ2}_T

)_2 + ( 1 −^{τ1}_T

)_2] . Ŕàĺ τ_1 = τ_2 = T P (A) = 1; ěáńĺ ęě τ_1 ≪ τ_2 ≤ T , âő P (A) ≃ τ_2 T ( 1 − 1 2 τ_2 T ) ≤ 1 2 . Ŕàĺçĺŋă ŕőáńěďŋěčő ãďàãçăîéěčő àěğãńìâăâă - ć ŋěŕàăćĺńìŋőň ŕőćěďěŋĺĺ őďŋőčő ĺğ áãąêěłâőć. Łăłőčő? Ŋěćěàŋő, ďàãčőčő. Ŕàěďńőęĺâì ãďőćńěâćőàĺâěńìŋãî ňőďěńì ŕőćěďěŋĺï íâőčő áãąêěłâă, čăàăŋâĺàãîéãî ćáâàěçã. Ğăďăçă 9 àěèěŋă.

Ğăďăçă 10. Ğŋăçěŋĺě áłőàőáâĺ ćńěâăîéěľ ć ćěéěáâćő íńěňěŋâăàŋőľ çăáâĺæë àăćŋőćőğňőęŋő ć ĺŋâěàćăńě [v, V ], ă ćàěňï ěě ŕőńěâă ć ćěéěáâćě ďő ŕőčńőéěŋĺï àăćŋőćőğňőęŋő ć ŕàőňěęãâłě [0, T ]. Łăłőćă ćěàőïâŋőáâì, çâő çăáâĺæă ŕàőŋĺłŋěâ ć ćěéěáâćő ŋă čńãąĺŋã, ąőńìèãî S? Řěèěŋĺě. §áŋő, çâő ŕàĺ S > V T ćěàőïâŋőáâì ĺŋâěàěáãîéěčő ŋăá áőąëâĺï A àăćŋă ŋãńî. Ŕőíâőňã ąãďěň áçĺâăâì, çâő S ≤ V T . Ŕãáâì u - áłőàőáâì ćńěâăîéěľ çăáâĺæë, t - ćàěňï ěě ŕőńěâă ďő ŕőčńőéěŋĺï (áçĺâăěň, çâő ŕőńěâ ŕàőĺáåőďĺâ á ŕőáâőïŋŋőľ áłőàőáâìî). Ćěłâőà ω = (u, t) ŕőńŋőáâìî őŕĺáëćăěâ íłáŕěàĺňěŋâ ĺ á àăćŋőľ ćőğňőęŋőáâìî ãłăğëćăěâ ŋă ŕàőĺğćőńìŋãî âőçłã ŕàïňőãčőńìŋĺłă Ω ≡ [v, V ] × [0, T ] ŋă ŕńőáłőáâĺ ŕěàěňěŋŋëå u, t . Ňŋőęěáâćő ąńăčőŕàĺïâáâćãîéĺå áőąëâĺî A ĺáåőďőć őŕĺáëćăěâáï ŋěàăćěŋáâćőň ut ≥ S. Ćëçĺáńĺň ćěàőïâŋőáâì áőąëâĺï ŕő čěőňěâàĺçěáłőľ áåěňě. Ěáńĺ vT ≥ S (àĺá.4), âő

mes (A) = (V − v) ( T −^S_V ) −^{S/v} ∫ S/V (_S t − v ) dt = = (V − v) T − S ln^V_v , P (A) =^{mes(A)}_{mes(Ω)} = 1 −^S_{(V −v)T} ln^V_v .

Ěáńĺ ęě vT < S (àĺá.5), âő

mes (A) =^T ∫ S/V ( V −^S_t ) dt = V T − S ( 1 + ln^{V T}_S ) , P (A) =^{mes(A)}_{mes(Ω)} =^V_{V −v} −^S(^{1+ln V TS} )_{(V −v)T} .

Ğăďăçă 10 àěèěŋă.

Ğăďăçă 11. Ŋăľâĺ ćěàőïâŋőáâì âőčő, çâő ĺğ âàěå ŋăãďăçã ćğïâëå őâàěğłőć ďńĺŋë ŋě ąőńěě 1 łăęďëľ ňőęŋő ŕőáâàőĺâì âàěãčőńìŋĺł.

Řěèěŋĺě. Őąőğŋăçĺň ďńĺŋë őâàěğłőć áőőâćěâáâćěŋŋő x, y, z. Šőčďă 0 ≤ x ≤ 1, 0 ≤ y ≤ 1, 0 ≤ z ≤ 1 ĺ ćěłâőà ω ≡ (x, y, z) á àăćŋőľ ćőğňőęŋőáâìî ãłăğëćăěâ ŋă ŕàőĺğćőńìŋãî âőçłã łãąă Ω (áň. àĺá.6).

Ňŋőęěáâćő ąńăčőŕàĺïâáâćãîéĺå ŋăèěňã áőąëâĺî A ĺáåőďőć őŕĺáëćăěâáï áĺáâěňőľ ŋěàăćěŋáâć x + y > z x + z > y y + z > x

A

t

Ω

S V s v

u

v

V

T

Řĺá. 4: Ğăďăçă 10. Śńãçăľ vT ≥ S.

A

t

Ω

S V

S T v

V u

T

Řĺá. 5: Ğăďăçă 10. Śńãçăľ vT < S.

z

O

E B

C

D 1

1 1

Ω

x y

Řĺá. 6: Ćěàőïâŋőáâŋőě ŕàőáâàăŋáâćő ć ğăďăçě 11.

ĺ čěőňěâàĺçěáłĺ ŕàěďáâăćńïěâ áőąőľ ćŋãâàěŋŋőáâì âěńă OBCDE. Ćëçĺáńïï ěčő őąêěň mes (A) = 1−3·^1_3 ·^1_2 ·1 =^1_2 , ŋăåőďĺň ĺáłőňãî ćěàőïâŋőáâì P (A) = mes (A) mes (Ω) = 1 2 . Ğăďăçă 11 àěèěŋă.

ŘĚŸĚŊĹĚ ĞĂĎĂŮ ŔŐ ŠĚŐŘĹĹ ĆĚŘŐ§ŠŊŐŚŠĚĽ.

ĂŃČĚĄŘĂ ŚŐĄŻŠĹĽ. ŁŃĂŚŚĹŮĚŚŁĂ§ Ĺ ČĚŐŇĚŠŘĹŮĚŚŁĂ§ ĆĚŘŐ§ŠŊŐŚŠŊŻĚ ŚŢĚŇŻ

Śőáâăćĺâěńĺ:

Śňĺàŋőćă Ĺàĺŋă Řőáâĺáńăćőćŋă, Śňĺàŋőć Ĺćăŋ Ŕăĺáìěćĺç