Sesion 8

Automatas Finitos no-deterministicos

Motivacion
Disefiar un DFA que acepte: {11,110}{0}
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Disefio incremental simbolo por simbolo: {11,110} *{ 0}

L no contiene:
— Cadenas que anpiecen con 0
— Cadenas que anpiecen con 10

Tenemos un estado “coladera’ o “muerta’!
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FA No-deterministicos

Motivacion

Concepto de no-determinismo

Definicion ce NFA

Funcién ce transicion aumentada para NFA
El lengugje acepatdo por un NFA

Dr. Luis Pineda, DCC-1IMAS, UNAM, 20041

Disefio incremental simbolo por simbolo: {11,110} *{ 0}

Lacadena/A noestaen L, & g, no esun estado aceptor
Pero 0 esta en L: lleva aun estado aceptor

1 esd simbolo inicial delas subcadenas 11 & 110: las
palabras en € prefijo del lenguaje (antes del Gltimo 0).
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Disefio incremental simbolo por simbolo: {11,110} *{ 0}

Al estador sellega con 1 (y senecesita 10)
Al estado t sellega con 11 (y se necesitaun 0)
Al estado u sellega con 110: pertenecea lenguaje!

Dr. Luis Pineda, DCC-1IMAS, UNAM, 20041




Disefio incremental simbolo por simbolo: {11,110} {0}

También hay que @nsiderar lasrepeticionesde 11
Al estador sellega con unaseauencianon del's

Al estado t con una seauencia par de 1's!
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Disefio incremental simbolo por simbolo: {11,110} *{ 0}

Al estado u sellega con 110

Con un Oadicional sellega ap: la cadena pertencea L
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Disefio incremental simbolo por simbolo: {11,110} *{ 0}

A r sellegadespués del primer 1 despuésde 110, laprimera

Vez Dr. Luis Pineda, DCC-1IMAS, UNAM, 20041

Disefio incremental simbolo por simbolo: {11,110} *{ 0}

Al estado u sellega con unaseauenciapar del’s,

seguidade un O: perteneceal lenguaje
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Disefio incremental simbolo por simbolo: {11,110} {0}

La cadena 110 antes del Ultimo O puede garece n veces!
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Disefio incremental simbolo por simbolo: {11,110} *{ 0}

A r sellegadespués del primer 1 despuésde 110, n veces!
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Disefio incremental simbolo por simbolo: {11,110} {0}

Ausellegacon ...110(...110) y senecesitaun O
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DFA que acepta: {11,110} *{ 0}

Para una ER més compli cada:
— Encontrar e FA equivalente puede ser muy laborioso!

- Verifiar que sea ¢ corredo: Muy complicado!
Dr. Luis Pineda, DCC-1IMAS, UNAM, 20041

Pero quetal d siguiente FA: {11, 110}"{0}

Podemos leg la expresion del diagram diredamente!
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Disefio incremental simbolo por simbolo: {11,110} *{ 0}

Y también con ...110 (...110) y se aceptal
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Pero quetal € siguiente FA: {11,110}"{0}

Podemos leg la expresion del diagram diredamente!
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Pero quetal d siguiente FA: {11,110}*{0}

Falta aco con0

—
0
Falta aco con0 a a Falta acoconl

Pero, tenemos estados a los que faltan transiciones para
algunos dmbolos de >

No problema: asumimos estado coladera (no aceptor)
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Pero quetal € siguiente FA:{11,110}*{0}

Hay un estado al que le siguen dos estados diferentes con €l
mismo simbolo!

Este FA (este mismo) NO es deterministico: NFA
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Andlisisde 11110
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Andlisisde 1111Q
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Concepto de No-determinismo

Un FA es no-deterministico si tiene uno o més estados
para los que hay més de un siguiente estado para &
mismo simbolo (en la dnta)

Hay varias maneras de concebirlo:

— Como n DFAs que crren en paralelo: un FA para
cadatrayedoria posible

— Como un FA que “adivina’ € siguiente estado
cuando hay la opcién

— Como una espedficadén abstractade la
computacion:

« Independientemente de lamaguina (el algoritmo)
que lleva acabo € proceso

» Como la disyuncion (union) de FA!
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Andlisisde A11110
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Andlisisde 11110;
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Andlisisde 11110: Andlisisde 11110:
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Andlisisde11110: Andlsisde ' 11, que no pertenencea{11,110}*{0}

Yo
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Andlisisde A\111: Andlisisde 111:
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Andlsisde 111:
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No-determinismo y abstraccion

L os procesos en estructuras de arboles son no-
deterministicos

Estrategias de blsgueda serializan él recorrido de un
arbol

Una espedficacion dedarativa permite ver si una
condicions se satisface, independientemente de la
computacién concretal

El no-determinismo nos permite expresar abstracdén
disyuntiva

Dota alos FA de la expresividad que la operacion de
unién da alas RE!
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Funcion de transicion

Funcion detransicion para DFA:
0:QxZ -5 Q

Funcion detransicion para NFA:
0:QxX > X

El tipo dd rangode d es un conjunto

de estados!
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Analsisde 111:

La cadena se rechaza: sellega aun estado no
aceptor (después de leala compl etamente)
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Definicion de NFA

Un Autémata Finito No-Deterministico
(NFA) esunaquintetaM = (Q, %, gy, A, 9),
donde

—Q es un conjunto finito (de estados)

—2 esuna dfabeto (finito)

-¢,UQ (el estado inicial)

—A O Q(e conjunto de estados aceptores)
—Lafuncion detransicion:

0:QxZ > X

La Unicadiferenciaentre un DAF y un NFA
ese tipoded
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Tabla de transicion para DFA
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Tabla de transicion para NFA
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&' (0p, 11) ={qy, a3}
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El lenguaje aceptado por un NFA

SeaM = (Q, Z, gy, A, 8) unNFA.
— Lacadenax [0 X" seaceptapor M si
50y X) N AZ D
— El lenguaje remnocido por M es e conjunto
L (M) de todas las cadenas aceptadas por M
— Paratodo lenguaje L 0 =*, M recmnocea L
siL=L(M)

Dr. Luis Pineda, DCC-1IMAS, UNAM, 20041

Funcion de transicion aumentada
para NFA
Sea M=(Q, Z, qy, A, ) unNFA.
Lafuncion
0:QxX - X
se define como sigue:
—Paratodoqll Q, &'(q, A) = {q}
—ParatodoqO Q,yO X & allZ:

5 (a,ya) = |Jo(r.a)
rBd*(a.y)
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Formalmente, &"(qg, 11) es:
&'(0y, 1) tiene laforma & (qy, ya)

5@ N ={dq}

pef. of 5= [NCREVENN QLI
rog*(a,y)

ruo (g A ={d}

1 A (G AL =9(dp,1) ={ay, g5}

. @ 08 (6 AD) = {0}, 0}
e © 5 (G A1) = 5(dy.1) O 5(0e1)

= {0y, A}
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Aceptando 11110



Aceptando 11110 Pero, si lacadenaes 111 @
&' (0, A11110) = {qp, d,} L ——— e

. 5 (G A11D) = {q;, 5} // e

5 (0 A11110 n A={q} 2 @

111

/
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Redchazando 111
&' (0p, AL1D ={qy, q,}

A={q}

5 (0 A11]) 0 A= @
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