LEY DE OHM | APARATOS DE MEDICION

REPORTE PRACTICA #5

1.- TITULO:  Ley de ohm y aparatos de medicion.

2.- OBJETIVO:  

  El alumno calculara los valores de corriente, resistencia, y voltaje de un circuito simple así como también tomara mediciones con su debido aparato de medicion.

3.- TEORIA:

Ley de ohm.

  La corriente eléctrica es directamente proporcional al voltaje e inversamente proporcional a la resistencia eléctrica. 
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donde  I es la corriente eléctrica, V la diferencia de potencial y R la resistencia eléctrica. 
Voltímetro:



  El voltímetro es un instrumento destinado a medir la diferencia de potencial (ddp). La unidad de medida es el Voltio (V).

    La ddp puede ser medida en CC o AC, según la fuente de  alimentación utilizada. Por ello, antes de utilizar el instrumento lo primero que se debe verificar es qué tipo de señal suministrará la fuente de alimentación, y constatar que el selector de escala se encuentre en la posición adecuada, AC o CC. 

    Luego se debe estimar o calcular por medio analítico el valor de ddp a medir y con ello seleccionar el rango de escala adecuado, teniendo en cuenta que el fondo de escala sea siempre superior al valor a medir. 

    En el caso que no sea posible estimar ni calcular la ddp a medir, se deberá seleccionar la escala de mayor rango disponible y luego de obtener una medición adecuar el rango de esca-la, si fuera necesario. Para el caso de instrumentos de aguja, es aconsejable que la lectura se efectúe siempre en la segunda mitad de la escala, ya que allí se comete menor error. 

    Cuando se debe medir en CC se deberá tener en cuenta la polaridad del instrumento, observando que para ello los cables del mismo se hallan diferenciados por su color siendo, por convención, el color rojo para la polaridad positiva y el color negro para la polaridad negativa; los bornes del instrumentos están indicados con los signos + y  -  o COM  respectivamente. 

    Para el caso de instrumentos de aguja (analógicos), al conectarlos con la polaridad incorrecta se observará que la aguja deflecionará en sentido contrario (de derecha a izquierda), lo que puede causar deterioro del mecanismo de medición del instrumento. 

    En caso de desconocer la polaridad de la fuente de alimentación, o ante cualquier duda sobre la selección de escala, consultar con el personal de laboratorio. 

    Cuando se vaya a medir en AC no se tendrá en cuenta la polaridad debido a que se trata de corrientes no polarizadas. 

Amperímetro:




    Es un instrumento destinado a medir intensidad de corriente, tanto en corriente continua como en alterna. La unidad de medida es el Ampere (A). 

    Para el manejo de éste instrumento se deberán observar las mismas precauciones que para el uso del voltímetro. 
Ohmetro:




    Instrumento destinado a medir valores de resistencias. La unidad de medida es el Ohm (Ω). 

    Este instrumento no posee polaridad. La medición de resistencia debe efectuarse siempre con al menos uno de los bornes del elemento resistivo desconectado del resto del circuito. 

Uso del multimetro:
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    En esta parte se presentan instrucciones generales de manejo del Multímetro (Tester) analógico, ya que conociendo éste, el empleo del digital es mucho más sencillo.   

Perilla selectora de Función / rango: 

    Como se mencionó anteriormente, con el Multímetro se puede medir tensión y corriente en CC y AC además de resistencia. Con la perilla selectora de Función / rango se elige la función y el rango deseado. 

    En el multímetro de la figura se observa que en CC tenemos diferentes rangos : 1 V - 2,5 V - 10 V - 25 V - 100 V - 250 - 1000 V. 
  Considerando que el valor de fondo de escala correspondiente a la escala de voltaje en CC es 5 (Fig.1), al valor indicado por la aguja habrá que afectarlo del factor de escala adecuado. Este factor se obtiene aplicando una simple regla de tres simple al caso en cuestión, por ejemplo: 
 

  Rango seleccionado :   250 V (fondo de escala).   
 Graduación a fondo de escala :  5  


 Posición de la aguja :   3

    Esto es, cuando la aguja se encuentre en el fondo de escala, a la graduación de 5 le corresponderán 250 V. Para cualquier otra posición de la aguja, la medición de voltaje se obtiene multiplicando la graduación correspondiente por un factor 250/5. 
  

    Si la perilla selectora de Función / rango se posiciona en voltaje en AC, se tendrán los rangos: 10 V - 25 V - 100 V - 250 V - 1000 V, y para corriente en CC, los rangos: 5 mA - 50 mA - 500 mA – 50 mA  - 500 mA. Algunos instrumentos presentan un rango extra de 10 A. Para acceder a los rangos extendidos (1000 V CC/AC o 10 A a fondo de escala) se debe conectar el Terminal de prueba rojo en el orificio marcado con la graduación de fondo de escala correspondiente. 

    En la función ohmetro tenemos los siguientes rangos: x1 - x10 – x100 x1K 

Esquema del Multímetro analógico.
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4.- MATERIAL UTILIZADO:

· Fuente regulada.

· Lámpara de 100, 75 y 60 watts.

5.- PROCEDIMIENTO:

1. Tomar de la fuente regulada un voltaje de 9.5v.

2. Para cada una de las lámparas realice la medición de voltaje, corriente y resistencia.

6.- OBSERVACIONES Y MEDICIONES:

Lámpara de 100w.

	Corriente(A)
	Voltaje(v)
	Resistencia(ohm)

	0.23
	0.26
	20.6


Lámpara de 75w.

	Corriente(A)
	Voltaje(v)
	Resistencia(ohm)

	0.20 
	0.2
	24


Lámpara de 60w.

	Corriente(A)
	Voltaje(v)
	Resistencia(ohm)

	0.16
	0.1
	30.6


  Observando los resultados obtenidos en las mediciones tomadas podemos observar que en orden como van descendiendo los valores de watts en las lámparas La caída de tensión en cada lámpara baja y su resistencia aumenta así que podemos decir que el voltaje es inversamente proporcional al voltaje.

7.- CONCLUSIÓN:

Concluimos que en los resultados obtenidos a través de la medición de cada lámpara se tiene que cumple la ley de Ohm y que la utilización de aparatos de medición nos otorga un rango de error mínimo gracias a su gran exactitud. También personalmente puedo decir que la utilización de este tipo de aparatos, a nosotros como ingenieros en Sistemas Computacionales, es de gran ayuda en nuestras pruebas, simulaciones y en la creación de prototipos de cómputo.

Las computadoras requieren auditorías y sobre todo las microcomputadoras que son utilizadas en los centros estratégicos de Información, requieren funcionar en perfecto estado ya los instrumentos de medición que han surgido del estudio de la electricidad y el magnetismo nos auxilian en esa importantísima labor.

PLANTAS GENERADORAS

REPORTE DE PRACTICA # 6
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1.-TITULO: Plantas Generadoras.

2.-OBJETIVO: En esta practica el alumno conocerá las distintas formas de producir electricidad  así como también las plantas generadoras.

3.-TEORIA:

Plantas Hidroeléctricas

  Es un sistema de generación que utiliza el agua como fuente de energía para producir electricidad, para lo cual transforma la energía de movimiento del agua (energía hidráulica), en energía eléctrica a través de los generadores.




   Esto se logra al tomar el agua de una o varias fuentes (ríos, lagos, etc.) que se retienen en un embalse (como energía potencial), en un sitio con mayor elevación con respecto a la casa de máquinas.

Estas aguas se dirigen por medio de la fuerza de la gravedad, a través de un sistema de conducción (túneles, canales, tuberías, tanques de oscilación, etc.), hasta llegar a casa de máquinas, lográndose convertir la energía potencial en energía cinética (de movimiento) o energía hidráulica. Con su masa y velocidad, el agua hace girar las turbinas (tipo Pelton, Francis o Kaplan), ubicadas en casa de máquinas, las cuales transforman la energía hidráulica en energía rotacional.
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  Los generadores, que se encuentran acoplados a las turbinas por un eje en común, son los encargados de transformar la energía rotacional en energía eléctrica, la cual se traslada a la subestación elevadora (ubicada cerca de la casa de máquinas); ésta se encarga de elevar la tensión o voltaje para que la energía llegue a los centros de distribución con la debida calidad. Todo este proceso es administrado desde la sala de control de la casa de máquinas.

Plantas Térmicas
  Es la que aprovecha la energía química de los combustibles derivados del petróleo como el búnker, diesel, gas natural y otros como el carbón mineral, y residuos vegetales, para producir electricidad.

  La importancia estratégica de estas plantas consiste en que mientras las hidroeléctricas necesitan de 4 a 7 años para su construcción, una planta térmica se puede poner en 

Operación en 1 ó 2 años; además, cuando el agua de los ríos disminuye es muy importante disponer de plantas que produzcan electricidad de manera constante, independientemente de las variaciones del clima.

Existen varios tipos de plantas térmicas, pero todas se componen de tres elementos básicos:

1- Un elemento que produce energía química = combustión o quemado de combustible.
2- Un elemento que produce energía mecánica = turbina o motor.
3- Un elemento que produce energía eléctrica = generador o alternador.

Estas utilizan la energía mecánica que se puede obtener por medio de las siguientes formas:

  Motor de combustión interna (Pistón): se denomina así porque dicha combustión se realiza en el mismo motor y no en un elemento independiente.

Estos motores aprovechan la expansión de los gases producidos por la combustión del diesel o búnker en la cámara de un cilindro. 




  Turbina de vapor: funciona al quemar el combustible en una caldera, generando vapor, el cual por medio de tubería se conduce a través de toberas que le aumentan la velocidad y lo proyectan sobre los álabes de las ruedas que generan el movimiento de la turbina, produciendo la energía mecánica, que acoplada a un generador, la transforma en energía eléctrica.

  Turbina de gas: en ésta, el fluido que produce el movimiento está constituido por los gases de la combustión en cámaras especiales, que elevados a temperatura y presión, mueven los álabes de la turbina y la hacen girar velozmente. El movimiento giratorio del eje de la turbina se trasmite al rotor de un generador que es el que se encarga de producir la electricidad.

Plantas Geotérmicas

  Es aquella que utiliza el vapor de agua, almacenado bajo la superficie de la tierra. En su estado natural a esta fuente energética se le llama energía calorífica o geotérmica, que luego es transformada en energía eléctrica.
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  Para contar con este vapor debe existir una fuente de calor magmática, el cual se transfiere hacia un flujo de agua, elevando la temperatura y presión de este líquido, a un punto en el cual cuenta con la energía necesaria para mover las turbinas en la casa de máquinas. Este líquido se encuentra confinado en una zona de roca permeable y una capa sello (que impide que los fluidos calientes suban hasta la superficie), llamado yacimiento.                                                                              
  En estos yacimientos se perforan pozos (productores) para extraer una mezcla de agua líquida y vapor. Esta mezcla es conducida por medio de tuberías especiales hasta un separador ciclónico, que se encarga de separar el vapor del líquido. El líquido es reinyectado de nuevo al suelo, mientras que el vapor es conducido a casa de máquinas.

  En casa de máquinas el vapor entra a la turbina, y la energía hidráulica que proviene del movimiento del vapor, es transformada en energía rotacional que a través del generador se convierte en energía eléctrica.
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  El vapor ya utilizado, es transformado en líquido por medio del condensador, y luego es trasladado a la torre de enfriamiento, donde se enfría por medio de grandes ventiladores. Por último, este líquido es utilizado en el condensador para rociar el vapor que proviene de la turbina.

  Las plantas geotérmicas tienen la gran ventaja de ser constantes en el tiempo, ya que su producción energética no sufre variaciones estacionarias como las plantas hidroeléctricas, y su costo es casi la mitad de las plantas térmicas más eficientes, ya que trabajan con energía natural almacenada en forma de calor bajo la superficie de la tierra.

Plantas Eólicas

  Es la energía que podemos obtener de la fuerza del viento. En este sistema se utiliza el mismo principio de los molinos de viento, es decir, se aprovecha la energía mecánica del viento, que mueve unas aspas, que a su vez mueven el eje de unión con el generador. Se transforma con ello la energía mecánica en energía eléctrica.
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  Existen diferentes tipos de diseño, con eje vertical o eje horizontal. El generador junto con las aspas se encuentra sobre una estructura llamada torre de soporte.
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Cerro prieto GEO-termoeléctrica.
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  Ubicada en el municipio de Mexicali, Baja California Norte, en el valle de Mexicali, a una altura de 11 metros sobre el nivel medio del mar, lugar donde se encuentra el campo geotérmico de Cerro Prieto.

  La tecnología denominada Geotermoeléctrica, para generar energía eléctrica aprovecha el calor contenido en  el agua que se han concentrado en ciertos sitios del subsuelo conocidos como yacimientos geotérmicos, y se basa en el principio de la  transformación de energía calorífica en energía eléctrica, con principios análogos a los de una termoeléctrica tipo vapor, excepto en la producción de vapor, que en este caso se extrae del subsuelo, por medio de pozos que extraen una  mezcla agua-vapor que se envía a un separador; el vapor ya seco se dirige a las aspas o alabes de una turbina, donde se transforma la energía cinética en mecánica y ésta, a su vez, se transforma en electricidad en el generador eléctrico.

  Dado que esta Central utiliza vapor geotérmico para su operación, se logran considerables ahorros por concepto de gasto de combustible.

  En las instalaciones de esta Central se cuenta con trece unidades generadoras y esta dividida en cuatro casas de máquinas, denominadas: Cerro Prieto I, Cerro Prieto II, Cerro Prieto III y Cerro Prieto IV.  La capacidad total instalada es de 720 MW.

47
Casa de máquinas I

  Consta de cuatro unidades de 37.5 MW y una unidad de 30 MW con un total de180 

MW de capacidad instalada, su fecha de entrada en operación comercial de cada una de las unidades es la siguiente: Unidad 1, octubre 12 de 1973; unidad 2,  mayo 9 de 1973, unidad 3, enero 31 de 1979,

unidad 4,  marzo 31 de 1979, unidad 5, noviembre 23 de 1981.

Casa de máquinas II
  Consta de dos unidades de 110 MW cada una,  con un total de 220 MW de capacidad instalada. Su fecha de entrada en operación comercial es la siguiente:

Unidad 6, enero 13° de 1986 y la unidad 7, junio 5 de 1987.

Casa de máquinas III
  Consta de dos unidades de 110 MW cada una, con un total de 220 MW de capacidad instalada. Su fecha de entrada en operación comercial es la siguiente:

Unidad 8, enero 20 de 1986, unidad 9, septiembre 1° de 1986.

Casa de máquinas IV
  Consta de cuatro unidades de 25

MW cada una,  con un total de 100 MW de capacidad instalada. Las unidades 10, 11, 12 y 13 entraron en operación comercial  en julio 26 de 2000.

Subestaciones eléctricas.

  Las subestaciones de líneas de transmisión eléctrica de alto voltaje son aquellas que tienen por objeto mantener el voltaje de esta líneas a nivel de transporte.

No corresponden por tanto a subestaciones de líneas de transmisión de energía eléctrica de alto voltaje aquellas que se relacionan a líneas de distribución de energía eléctrica, o que reducen el voltaje desde el nivel de transporte al de alta tensión de distribución, es decir a un voltaje igual o inferior a 23 kv.
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  Son subestaciones de líneas de transmisión eléctrica de alto voltaje:

Subestaciones que reciben y entregan energía con un voltaje superior a 23 kv.

No son subestaciones de líneas de transmisión eléctrica de alto voltaje:

Subestaciones que reducen energía a un voltaje igual o inferior a 23 kv, 

Transformadores de energía para inmuebles o industrias.

Todas las subestaciones de líneas de transmisión de energía eléctrica de alto voltaje deben someterse al SEIA.

Los Permisos de relacionados con:

a) Desagües y aguas servidas;

b) Basuras y desperdicios de cualquier clase son aplicables en el caso de que exista gente trabajando en forma permanente en la subestación.

4.-MATERIAL UTILIZADO:
· Video casetera

· Televisión

· Sillas

· Mesa.
5.-OBSERVACIONES:

Nos dimos cuenta que todas las plantas generadoras utilizan cosas de la naturaleza para obtener movimiento dentro de turbinas y así generar la electricidad, y en lo que concierne a líneas de transmisión se observó que los cables pueden tener una cierta distancia uno de otro por que podrían dar ocasión a brincos en la corriente eléctrica y provocar cortos circuitos.

Vimos también que nuestro estado es decir, Baja California, cuenta con una corteza y capas subterráneas que ayudan a la generación de electricidad, debido a que en el subsuelo hay energía térmica, la cual, las compañías de electricidad en nuestro Estado, explotan para impulsar turbinas en movimiento y de esa manera generar la electricidad.
6.-CONCLUSIÓN:

 En el video se observaron las distintas formas de producir electricidad así como también la forma de transmitir esta electricidad a los hogares. Gracias a esta práctica nos dimos cuenta de lo importante que es la electricidad en nuestras vidas, y del riesgo que implica el poder de la electricidad y la forma en la que ésta misma se transmite a nuestros hogares.

Vimos también la forma en que viaja a través de los cables y alambres que elevados a grandes alturas, y cumpliendo con requerimientos de seguridad la conducen.
CIRCUITOS ELECTRICOS

REPORTE PRACTICA #7
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1.-TITULO: Circuitos Eléctricos.

2.-OBJETIVO: El alumno emprenderá a armar circuitos de corriente resistivos de corriente alterna en serie y paralelo.

3.-TEORIA:

Resistencia en paralelo.
  Las resistencias podemos agruparlas de varias formas: en serie y en paralelo o derivación. Aquí vamos a estudiar la asociación en paralelo.
  Al conectar en paralelo, colocamos conectadas por sus extremos a un mismo punto, llamado nodo (en la figura A y B), tal y como vemos en la figura:
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  En la figura observamos que la intensidad, I, que circula por ambas resistencias se bifurca en dos valores, I1 e I2, que dependerán de los valores de las resistencia. Por otro lado, vemos como ambas resistencias están sometidas a la misma diferencia de potencial V.
  Queremos calcular la resistencia equivalente, es decir, la resistencia que introducida en el circuito en vez de R1 y R2, no modifique los valores de la intensidad, de forma que la intensidad que pase por la equivalente sea la suma de I1 e I2.Debemos tener en cuenta que,  como la equivalente sustituye a ambas, la diferencia de potencial de la equivalente, debe ser la misma que la de R1 y R2.
	[image: image21.png]Resistencia equivalente







Luego, I = I1 +  I2
Teniendo en cuenta lo anterior, podemos aplicar la ley de Ohm para la resistencia equivalente y para cada una de las resistencias individuales:

(1) V = I·Re         (2) V = I1·R1         (3) V = I2·R2 
De aquí obtenemos:

(1) V/Re = I         (2) V/R1 = I1         (3) V/R2 = I2
  Llegamos, usando la ecuación de arriba a: I = I1 +  I2  =>   V/Re = V/R1 + V/R2  y, sacando factor común obtenemos: V/Re = V(1/R1 + 1/R2), que tras simplificar V, nos permite obtener:

1/Re = 1/R1 + 1/R2                                                                                                        51

  Es decir, el inverso de la resistencia equivalente a varias resistencias en paralelo, es la suma de los inversos de dichas resistencias.

Resistencia en serie.
  Las resistencias podemos agruparlas de varias formas: en serie y en paralelo o derivación. Aquí vamos a estudiar la asociación en serie.
  Al conectar en serie, colocamos una resistencia "a continuación" de la otra, tal y como vemos en la figura:
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  En la figura observamos que la intensidad, I, que circula por ambas resistencias es la misma, mientras que, cada resistencia presenta una diferencia de potencial distinta, que dependerá, según la ley de Ohm, de los valores de cada resistencia.
  Queremos calcular la resistencia equivalente, es decir, la resistencia que introducida en el circuito en vez de R1 y R2, no modifique los valores de la intensidad. Debemos tener en cuenta que la intensidad no debe sufrir variación y, como la equivalente sustituye a ambas, la diferencia de potencial de la equivalente, debe ser la suma de las diferencias de potencial de R1 y R2.
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Luego, Ve = V1 +  V2
  Teniendo en cuenta lo anterior, podemos aplicar la ley de Ohm para la resistencia equivalente y para cada una de las resistencias individuales:

(1) Ve = I·Re         (2) V1 = I·R1         (3) V2 = I·R2 
  Llegamos, usando la ecuación de arriba a: Ve = V1 +  V2   =>   I·Re = I·R1 + I·R2  y, sacando factor común obtenemos: I·Re = I·(R1 + R2), que tras simplificar I, nos permite obtener:

Re = R1 + R2
  Es decir, la resistencia equivalente a varias resistencias en serie, es la suma de ellas.

4.- MATERIAL UTILIZADO:

· 3 focos (75, 60, y 10000w)(banco de focos).

· Caimanes

· Fuente de ca.

· Regulador de voltaje

· Multimetro.

5.- PROCEDIMIENTO:

Tome los tres focos y colóquelos en serie y realice las siguientes medicones:

       Rt, It, V1, V2, V3, Vt.

Coloque ahora los focos en paralelo y realice las siguientes mediciones:

      Rt, It, I1, I2, I3, Vt.

6.- OBSERVACIONES Y MEDICIONES:

Para el paso 1 se tienen los siguientes resultados:

	It
	.33A
	V1
	27.22

	Rt
	47.6 ohm
	V2
	37.4

	Pt
	39.6 w
	V3
	54.6

	Comprobar que:
	E=V1+V2+V3
	E
	119.22


Para el paso 2 se obtuvo lo siguiente:

	It
	1.87 A
	I1
	.71A

	Rt
	5.4 ohm
	I2
	.59A

	Pt
	224 w

Comprobar que It=I1+I2+I3
	I3

It
	.48A

1.78A


  Se observo que en un circuito paralelo la resistencia es menor que en serie y que en un circuito paralelo la corriente tiene varios caminos por donde cruzar y que mientras tanto en el de serie no se tienen tantas posibilidades.

7.- CONCLUSIONES:

  Se concluye que en un circuito paralelo se tienen varios caminos de flujo de corriente y que en el serie no se cuanta con ellos también que en el circuito paralelo se tienen una resistencia menor que en la de el circuito en serie.

CAMPOS MAGNETICOS

REPORTE PRACTICA #8
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1.- TITULO: CAMPOS MAGNETICOS
2.- OBJETIVO:

   El alumno conocerá la forma en que esta distribuido el campo eléctrico en conductores y en imanes, así como también la dirección que esta tiene.

3.- TEORIA:

Espectro magnético.
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Magnetismo
  Los imanes naturales o artificiales (como los electroimanes), al igual que los campos magnéticos generados por ellos u otros cuerpos, como la Tierra, son objeto de estudio del magnetismo. 

  Por otra parte, también se conoce con el nombre de magnetismo al conjunto de propiedades que poseen los imanes. Estos cuerpos se encuentran en estado natural en algunas piedras denominadas magnetitas. Estas piedras pueden magnetizar a algunos cuerpos (especialmente de hierro), al colocarlos en contacto con ellos durante tiempos prolongados. Uno de los fenómenos más curiosos y llamativos del magnetismo, está constituido quizás por lo que ocurre con las brújulas, cuya aguja se orienta permanentemente en dirección norte. Esto se debe a que la Tierra en su conjunto, posee una gran cantidad de minerales, hecho que sumado al giro rotacional del planeta, hace que éste se comporte como un gigantesco imán natural, lo que influye en las comunicaciones y en algunas trayectorias de aeronaves. 

Fuerzas Magnéticas

  El movimiento de un imán puede producir una corriente eléctrica. Si la corriente eléctrica crea un campo magnético, en forma inversa, el campo magnético puede producir una corriente inducida. Es el principio de la inducción electromagnética de Michael Faraday. Las fuerzas magnéticas son producidas por el movimiento de partículas cargadas, como por ejemplo electrones, lo que indica la estrecha relación entre la electricidad y el magnetismo 

Reseña histórica del Magnetismo

  El estudio del magnetismo se remonta a la época antigua. Los griegos encontraron, en la ciudad de Magnesia, unas piedras que llamaron magnetitas y observaron que eran capaces de atraer trozos de hierro. A estas piedras, se les denominaron imanes naturales. Se dieron cuenta, además, que al disponer los imanes de diferentes maneras, éstos podían atraerse o repelerse, y descubrieron su propiedad de polaridad. 

Polos Magnéticos

  El magnetismo es producido por imanes naturales o artificiales. Además de su capacidad de atraer metales, tienen la propiedad de polaridad. Los imanes tienen dos polos magnéticos diferentes llamados Norte o Sur. Si enfrentamos los polos Sur de dos imanes estos se repelen, y si enfrentamos el polo sur de uno, con el polo norte de otro se atraen. Otra particularidad es que si los imanes se parten por la mitad, cada una de las partes tendrá los dos polos. 

  Cuando se pasa una piedra imán por un pedazo de hierro, éste adquiere a su vez la capacidad de atraer otros pedazos de hierro. 

  La atracción o repulsión entre dos polos magnéticos disminuye a medida que aumenta el cuadrado de la distancia entre ellos 
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Campo Magnético
Polo Norte Polo Sur 

Polaridad de los imanes 

Las limaduras de hierro forman un patrón de líneas de campo magnético en el espacio que rodea el imán. 
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Campo Magnético terrestre; la tierra es un imán
Campo magnético
  Un imán atrae pequeños trozos de limadura de hierro, níquel y cobalto, o sustancias compuestas a partir de estos metales (ferromagnéticos. 

  La imantación se transmite a distancia y por contacto directo. La región del espacio que rodea a un imán y en la que se manifiesta las fuerzas magnéticas se llama campo magnético. 

  Las líneas del campo magnético revelan la forma del campo. Las líneas de campo magnético emergen de un polo, rodean el imán y penetran por el otro polo. 

Fuera del imán, el campo esta dirigido del polo norte al polo sur. La intensidad del campo es mayor donde están mas juntas las líneas (la intensidad es máxima en los polos. 

Naturaleza de un campo magnético

  El magnetismo esta muy relacionado con la electricidad. Una carga eléctrica esta rodeada de un campo eléctrico, y si se esta moviendo, también de un campo magnético. Esto se debe a las “distorsiones” que sufre el campo eléctrico al moverse la partícula. 

El campo eléctrico es una consecuencia relativista del campo magnético. El movimiento de la carga produce un campo magnético. 

  En un imán de barra común, que al parecer esta inmóvil, esta compuesto de átomos cuyos electrones se encuentran en movimiento (girando sobre su orbita. Esta carga en movimiento constituye una minúscula corriente que produce un campo magnético. Todos los electrones en rotación son imanes diminutos. 

Una carga en movimiento produce campo magnético.

Los espectros magnéticos

  Si espolvoreamos limaduras de hierro sobre un vidrio o una cartulina colocados sobre uno o varios imanes, obtendremos una figura llamada espectro magnético, que nos demostrará visualmente la forma del campo. 

   Las limaduras se disponen formando líneas, llamadas líneas de fuerza del campo magnético. Hay una manera muy sencilla de conservar un espectro: sobre la hoja de papel donde se lo ha formado, se coloca una hoja de papel adhesivo transparente y las limaduras de hierro ya no se pueden mover más. 

El campo magnético terrestre.

  Hace mucho tiempo se considera como un imán la tierra, debido a que en su núcleo hay hierro. 

DATO: el acero se imanta con mayor facilidad que el hierro, pero su efecto es más duradero. 

A causa del campo magnético terrestre, un imán que gire libremente se alineara en dirección norte -sur. 

La brújula

  La brújula señala al norte magnético de la tierra, que no coincide con el norte geográfico, ya que conoce había explicado antes los polos opuestos se atraen y los similares se repelen, en el norte geográfico de la tierra se encuentra el polo sur magnéticamente hablando por lo que su opuesto(el norte en este caso)apunta lo contrario en una brújula 
Campos Magnéticos -- Historia
Hasta 1820, el único magnetismo conocido era el de los imanes y el de las "magnetitas", imanes naturales de mineral rico en hierro Se creía que el interior de la Tierra estaba imantada de la misma forma y los científicos se sintieron muy perplejos cuando vieron que la dirección de la aguja del compás magnético se desviaba ligeramente en todos los lugares, década tras década, sugiriendo que existía una pequeña variación del campo magnético terrestre.  

 ¿Cómo puede un imán producir estos cambios? Edmond Halley (famoso por el cometa) propuso ingeniosamente que la Tierra contenía un cierto número de capas esféricas, una dentro del otra, cada una imantada de forma diferente y que giraban lentamente entre sí. 

Edmond Halley
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  Hans Christian Oersted fue un profesor de ciencias en la Universidad de Copenhague. En 1820 preparó en su casa una demostración científica para sus estudiantes y amigos. Planeaba demostrar el calentamiento de un hilo mediante una corriente eléctrica y también llevar a cabo demostraciones sobre el magnetismo, para lo que dispuso de una aguja montada en una peana de madera.
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Hans Christian Oersted
  Mientras llevaba a cabo su demostración eléctrica, Oersted observó para su sorpresa que cada vez que se conectaba la corriente eléctrica, la aguja se movía. Silenció esto y finalizó sus demostraciones, pero en los meses siguientes trabajó duro intentando 

buscarle un sentido al nuevo fenómeno.
Experimento de Oersted
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  Pero no pudo. La aguja era atraída hacia el hilo o repelida por él. Más bien tendía a permanecer formando ángulos rectos (vea el dibujo). Al final publicó sus hallazgos (en latín) sin ninguna explicación. 
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 Lo que veía Oersted...
  Andre-Marie Ampere, en Francia, advirtió que si una corriente en un hilo ejercía una fuerza magnética sobre la aguja, dos hilos semejantes también deberían interactuar magnéticamente. Mediante una serie de ingeniosos experimentos mostró que esta interacción era simple y fundamental --las corrientes paralelas (rectas) se atraen, las corrientes perpendiculares se repelen. La fuerza entre dos largas corrientes rectas y paralelas era inversamente proporcional a la distancia  entre ellas y proporcional a la intensidad de la corriente que pasaba por cada una.  

[Solo para los que demandan matemáticas: esta no es la fórmula básica. Dadas dos cortas corrientes paralelas I1 y I2, fluyendo en segmentos de hilo de longitudes L1 y L2 y 
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separados por una distancia R, la fórmula básica nos proporciona la fuerza entre ellas como proporcional a  I1 I2 L1 L2/R2  (se hace más complicada si las corrientes fluyen en direcciones inclinadas entre sí por un ángulo). Entonces, para hallar la fuerza entre hilos de forma complicada que transportan corrientes eléctricas, deben sumarse todas esas pequeñas aportaciones a la fuerza. Para dos hilos rectos, el resultado final es como arriba, una fuerza inversamente proporcional a R, no a R2].

  Así que existen dos tipos de fuerzas asociadas con la electricidad --la eléctrica y la magnética. En 1864 James Clerk Maxwell demostró una sutil relación entre los dos tipos de fuerza, implicando inesperadamente a la velocidad de la luz. De este relación surgieron: la idea de que la luz era un fenómeno eléctrico, el descubrimiento de las ondas de radio, la teoría de la relatividad y una gran consecución de la física actual.

4.- MATERIAL UTILIZADO:

· Imanes.

· fuente de poder.

· Conductores eléctricos (alambre).

· Brújula.

5.- OBSERVACIONES:

    El maestro nos mostró el espectro magnético de un imán utilizando solo una hoja y limadura de hierro esta fue muy demostrativa ya que s observo perfectamente la forma en que interactuaban los campos eléctricos.

   En esta practica se observo la orientación que toma una brújula al acercarla a un conductor con una corriente eléctrica inducida en el así como también la dirección de la brújula en un embobinado.




6.- CONCLUSIONES:

   Gracias a esta practica se ha logrado comprender mejor el comportamiento que tienen algunos elementos magnéticos así como también que los conductores que al inducirles una corriente eléctrica crean un campo electromagnético el cual tiene dirección y podemos saberla muy fácil utilizando la brújula.
Además entendemos que la energía que impulsa a las corrientes de aire en la atmósfera es indudablemente de carácter electromagnético.

La tierra es un Imán, sus polos son opuestos y ejercen fuerza sobre las corrientes debido a los elementos magnéticos que componen la corteza y el centro de la tierra.   
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