Subconsultas

» um método adicional paratratar
consultas usando mdltiplas tabelas
 pode ser usado
— WHERE
— HAVING
— INSERT, UPDATE, DELETE
— qualquer nimero deaninhamentos é
permitido
* predicados
—IN
— <operador-comparador>
— <operador-comparador> ANY
— <operador-comparador> ALL
— EXISTS

— todos predicados podem ser negadas com
NOT

Subconsultas

« Alguns Usos

— atualizaggo de tuplas cujo critério de
selecfo deva ser expresso usando maisde
umatabela

* suprimaos atores que participaram de ‘ E o vento
levou’

— paraimplementar aintersegfo e diferenca
(ndo sho padréo SQL92)
+ osatores que participaram de‘E o vento levou’ e
Jjamais atuaram comSilvester Stalone
* osaoresque paticiparam de'E o vento levou' e
que atuaram pelo menos uma vez comSilvester
Sdone
— paraexpressar uma condicéo em fungéo de
umgrupo de tuplas
* aatrizqueganh: &sac é &
« ofilme com amaior folha de pagamento

Subconsultas

« funcionamento

* consultas externaeinterna
— subconsulta ndo-relacionada

+ processamento da consulta internando precisade
dados vindos da consulta externa

« predicados IN, operador de comparagéo

— subconsultarelacionada
. ) daconsulta int isa de dac

vindosdaconsultaexterna
« todos ostipos de predicado
* consultasinternasretornam

— umUnico valor
 externa: operador de comparagZo, IN

— listadevalores

« externa IN, operador de comparagzo + modificador
(ANY,ALL)

— conjunto (possivelmente vazio) detuplas
« externa EXISTS

Predicado IN

— testa se um atributo possui um valor
pertencente aum conjunto devalores
+ wherepaisIN (BRASIL', ‘CHILE,,
*ARGENTINA')
+ wherepas="BRASIL' a pais=‘ARGENTINA’
or pais="‘CHILE
— vaor pode ser o resultado de uma
subconsulta
wherepais in (select pais
from paises
where continente = ‘Americd )
— norma mente, subconsulta deveprojetar
um Unico atributo
— aguns SGBDsaceitam mltiplos atributos
where (cidade, pais) in (sdlect cidade, pais
from paises
wherecontinente=" America )

Subconsultas

« uso em operacOes de atualizagdo onde

as condigdes de alteragdo, remogao ou
insercéo sdo expressas em termos de
atributos existentes em outras tabelas
Exemplos
suprimir ospilotosdaVarig
delete frompiloto
wherecompanhia= ' Varig’
suprimir os pilotos que voam de MD11
delete frompiloto
where codp IN (select distinct codp
from escala
whereaviao = ‘MD11')

Subconsultas

« Exemplos(cont.)

« aumentar em 10% agratificagéio dos
funcion&rios da Varig que voam ao
aeroporto de codigoGru

update piloto
set gratificacoes = gratificacoes 1,1
wherecompanhia=‘ Varig' and
codp IN (select distinct codp
from escala, voo
where escala.codv = voocodvand
dest =‘gru’)
observagdes:

— deve-se procurar expressar na consulta externa
todas as restrigdes possiveis




Subconsultas

« Comparagdo com valores calculados ou
encontrados em outras tuplas

O maior sa&io pago pela Vaig
select max (salario)

from piloto

where companhia=‘Varig'

O nome do piloto que ganham pelo
menos o maior salé&rio pago pela Varig
select nomep
from piloto
wheresdario >= (sdlect max (saaio)
frompiloto
where companhia=‘Varig’)

Subconsultas

« Qualguer niimero de aninhamento de
consultas
Consulta Externa ndo conhece 0s
atributos/tabel as de sua(s)
subconsultg(s), apenas o seu resultado
— ndo pode fazer referénciaa
atributos/tabelas da(s) subconsulta(s)
ConsultaInterna conhece
atributos/tabel as de sua(s) consulta(s)
externa(s) (diretaou indireta)
esquema de nomeacdo na consulta
interna
— tentainterpretar nome de tabela/atributo
localmente

— caso néo case com atributo/tabela da
consulta, procurarecursivamente na
consulta externa

Subconsultas

« O nome do piloto que ganham pelo
menos o maior salé&rio pago pela Varig
select nomep
from piloto
where salario>= (sdlect max (salario)
frompiloto
where companhia=‘Varig')

equivalea
select pext.nomep
from piloto pext
where pext.sdario =
(select max(pint.salario)
from piloto pint
where pint.companhia= ‘Vaig')

Subconsultas

* OperagBes de Intersecéo e Diferenca
« Exemplo: Intersecéo
« O codigo dos pilotos que voam de MD11 ede
Boeing
select codp
from escda
where aviao = ‘MD11’ and aviao =* Boeing'

— ndo retornanada: um mesmo atributo
jamais tem dois valores smultaneamente!!

— Paraencontrar aresposta, é necessario
procurar em vériastuplas!

Subconsultas

O nome do piloto que ganha o maior

salério pago por sua companhia

select nomep

from piloto pext

where salario=
(select max (sdlario)
from piloto
wherecompanhia= pext.companhia)

equivalea
select nomep
from piloto pext
where pextsalario =
(select max(pint.salario)
from piloto pint
where pint.companhia = pext.companhia)

Subconsultas

* OperagBes de Intersecéo e Diferenca
« Exemplo: Intersecéo
« O cddigo dos pilotos que voam de MD11 ede
Boeing
select codp
from escda
where aviao = ‘MD11' and
codp IN (select distinct codp
from escala
whereaviao=‘Boeing')




Subconsultas

« OperagOes de Intersegdo e Diferenca
« Exemplo: Diferenca

O nome dos pilotos que ndo voam de MD11
select nomep
from escala, piloto

whereescala.codp = piloto.codp andaviao<>'MD11'

— retornaas tuplas nas quais a escala néo foi
deMD11

— néo garante que em outra escda daguele
piloto o avido usado nédo foi MD11

— Paraencontrar aresposta, € necessario
procurar emvérias tuplas!

Subconsultas

OperacOes de I ntersegdo e Diferenca
Exemplo: Diferenca

O nome dos pilotos que néo voam de MD11
select nomep
from piloto
wherecodp NOT IN ( select distinct codp
from escala
whereaviao="MD11’)

Operador de Comparagéo
Modificadores ANY, ALL
 operador de comparag&o: garantir que
consulta retorna UM UGnico valor

« modificadores: valores multiplos
— ANY: dgum vaor
— ALL: todososvalores

>ALL(L,23) |>3

<ALL(1,23) |<1

=ALL(1,2,3) | igua atodososvaores
(20 mesmo tempo)

>ANY(1,23) |>1
<ANY(1,2_3) <3

=ANY(1,2,3) | =10r=20r=3(N)

Predicado EXISTS

impde sempre o processamento
relacionado de subconsultas
avaliaverdadeiro se a subconsulta
retorna uma tabelacom no minimo
umatupla
NOT EXISTS avaliaverdadeiro se
resultado da consulta é umarelagéo
vazia (zero tuplas)
usos aconsel hados
— consultas cujo resultado é dado pela
interseccéo ou diferenca entre relagdes
(dar preferénciaalN quando possivel)
— consultas do tipo TODOS ou NENHUM

EXISTS: exemplo

« O nome dos pilotos que voam de
MD11 ede737

select nomep
from piloto p, escalae
wherep.codp = e.codp andaviao = ‘MD11" and
p.codp IN (select distinct codp
fromescala
where aviao = ‘737")

« observagdes

— intersecgép entre os pilotos que voam de 737 e os que
voam deMD11

— pode (edeve) ser resolvido comousodeIN

EXISTS: exemplo

O nome dos pilotos que voam de
MD11ede737
select nomep
from piloto p, escalae
wherep.codp = e.codp andaviao = ‘MD11’ and
EXISTS (select*
fromescala

codp = p codp)

* observagdes
— interseccéo entre os pilotos que voam de 737 e os que
voam de MD11
— dternativaao uso de IN (deve ser evitado !!)
— tanto faz o resultado projetado nasubconsulta: o
importante € que exista um resultado com pelomenos1
tupla

— existem condi¢des que que relacionam consuita
EXTERNA e INTERNA (codp = p.codp)




EXISTS: exemplo

« O nome dos pilotos que voam de
MD11 e ndo voam de 737

select nomep
from piloto p, escalae
wherep.codp = e.codp andaviao = ‘MD11' and
p.codp NOT IN ( select distinct codp
from escala
where aviao = ‘737")

* observagOes
— diferenca entre os pilotos que voam de MD11 e os que
voam deMD11

— pode (edeve) ser resolvido com o usodeNOT IN

EXISTS: exemplo

+ O nome dos pilotos que voam de
MD11 e n&o voam de 737
select nomep
from piloto p, escalae
wherep.codp=e.codp andaviao = ‘MD11' and
NOT EXISTS (select *
from escala
where aviao = ‘737" and

 observagOes
— diferenca entre os pilotos que voam de MD11 e os que
voam de MD11
— dtemativaao uso de NOT IN (deve ser evitado !!!)
— tanto faz o resultado projetado nasubconsulta: o
importante é que exista um resultado com pelomenos1
tupla

— existem condigdes que que relacionam consuita
EXTERNA e INTERNA (codp = p.codp)

Uso de NOT EXISTS

« Paracomparar grupos de tuplas com
gruposde tuplas

« Comparar
« 0 nome dos pilotos que (IN, NOT IN)

— voam com pelo menos uma aeronave usada por piloto
pll

— voam com pelo menos uma aeronave que piloto p11
néo pilota

« onome dos pilotos que (NOT EXISTS)
— voam com todas as aeronaves que o piloto p1]
voa (etalvez outras)
— n& voam com nenhuma das aeronaves usaday
pelo piloto de codigo p11
— voam comexatamente as mesmas aeronaves
com asquais o piloto p11 voa

Exists (sempre, todos)

« 0 nome dos pilotos que voam com
todas as aeronaves que o piloto p11 voa
(etalvez outras)

« dternativa preferencia

select nomep

from piloto p

not exists (select *
fromescalae
where codp =‘p11’ and
aviao NOL iN
(select distinct aviao

Exists (sempre, todos)

« 0 nome dos pilotos que voam com
todas as aeronaves que o piloto p11 voa
(etalvez outras)

« para selecionarum dado piloto p, ndo
pode existir nenhuma aeronave que p11
tenha pilotado que p n&o tenha pilotado

Exists (sempre, todos)

« 0 nome dos pilotos que voam com
todas as aeronaves que o piloto p11 voa
(etalvez outras)

« outradternativamais custosa (a ser evitada)

select nomep

from piloto p

wherfk codp <> ‘p11’ and

0t EXiStS (select *

fromescalae
where codp =‘p11’ and
not existS(select *
from

whereaviao = e.aviao




Exists (nunca, nenhum)

« 0 nome dos pilotos que ndo voam com
nenhuma das aeronaves usadas pelo
piloto de codigo p11

n‘:g

« para selecionarum dado piloto p, ndo pode
exigtir nenhuma aeronave que pl1 tenha
pilotado e que p também tenha pilotado

« tanto faz a ordem, pois é interseccéo

Exists (nunca, nenhum)

* 0 nome dos pilotos que ndo voam com
nenhuma das aeronaves usadas pelo piloto
de codigo p11

« dternativa preferencia

select nomep

from piloto p

where NOt eXistS(select *

fromescala e

where codp = ‘p11’ and

aviaoin (select distinct aviao
fromescala
‘Where codp = p.codp))

* observacdes:
— tanto faz aordem da subconsultal ou 2, pois é
interseccao

Exists (nunca, nenhum)

« 0 nome dos pilotos que ndo voam com
nenhuma das aeronaves usadas pelo
piloto de cadigo p11

* outradternativamais custosa (a ser evitada)

select nomep

from piloto p

wjere codp <> ‘p11’ and

not exists (select *

fromescalae
where codp =‘p11’ and
exids (select*
fromescala

where aviao = eaviao
and
codp=p.codp))
» Obsarvagdes
— tanto faz aordem da subconsultal ou 2, pois é
interseccao




