Modelo Entidade- Relacionamento
(Modelo ER)

Peter Chen:

“The entity-relationship model - toward
aunified view of data’, ACM TODS,
1976

popular ==> simplicidade

— entidade relacionamento, atributo
voltado arepresentacdo dosaspectos
estéticosdo UdD (modelo semantico
de DADOS)

“campedd’ das extensdes
(Thelnternational Conferenceonthe
Entity-Relationship Approach, desde
1979)

Modelo ER

« Primitivas Bésicas
— Entidade
— Relacionamento
— Atributo
— cardinalidade
— identificaco
* RepresentacOes de um Esquema ER
— diagrama
« parcid

« visdo geral dos elementos maisimportantes
do UdD

— textua (Dicionério de Dados)

« completa

« serve paraprojeto |6gico da base de dados
— s80 complementares

ER: Trés aspectos

« Ocorréncia (entidade,
relacionamento)
— unidade, individuo, instancia

« Descric8o (tipo de entidade, tipo de
relacionamento)
— tipo
— padronizac&o na percepcé e registro
todas ocorréncias de um tipo

« Conjunto (conjunto de entidades,
conjunto de relacionamentos)
— conjunto de ocorréncias de um
determinado tipo existentes num dado
momento

Trés aspectos. Exemplo

Uma ocorréncia

Hessoa

cordaroupa  |egrick
Tl
Sexo o

RurRor

Conceitos Entidade

Entidade:

— UMa Coisa ou pessoa, concretaou abstrata, e
que pode ser individua mente identificada
Exemplos: “Jo&0”, “PUCRS’, “SBBD 97"

TIPO deEntidade (TE):

— normamente o processo dedescri¢éo ndo
hé interesse emdescrever cada elemento
(entidade individuamente, mas sim cada
classe deelementos
Ex: PESSOA, UNIVERSIDADE, CONGRESSO

— Tipo deEntidade:

* Nomedo TE
(ex: PESSOA)
« Definicéo Constitutiva- Atributos
(ex: nome, enderego, idade estado civil)

«\ karin

Conceitos Entidade (Cont.)

¢ Conjunto de Entidades:

— colegép deentidades de um mesmo tipo
existentesem um dado momento

— asocorréncias (entidades vinculadas aum
dado conjunto de entidades podem variar
com o tempo

« denise

« ricardo

abril/97

junha/97




Conceitos Relacionamento

« Relacionamento:
— uma correspondéncia entre2 ou mais
entidades, néo necessariamente distintas
— cada entidade desempenhaum papel no
relacionamento
— Exemplo: “Joéo trabalhanaPUCRS’
(“PUCRS empregaJo&o”)
« entidades : “\béﬂ". “PUCRS"
* papéis
— Jodo : empregado
— PUCRS: empregador

Conceitos Relacionamento
(Cont.)

PROFESSOR UNIVERSIDADE

denise.

ricardo -
karin .

arcelo .

* relacionamentos néo s2o destorios
* seguem “regrad daorganizagéo (regras de
negécio)

Conceitos Relacionamento
(Cont.)

* TIPO dereacionamento (TR):

— classe dos relacionamentos(entre TES) que
respeitam adefini¢ao constitutivado tipo
— Tipo deRelacionamento:
+ Nomedo TR: (ex: EMPREGO)
«+ Definigdo Constitutiva
— TEsparticipantes
TR = (TEL TE2, ... TEn)
— opapd quecadaTEdesempenhano
relacionamento (opciond )
TR=(TEL: pL TE2: p2, ... TEN : )
Ex: EMPREGO = (PESSOA : trabalhaem,
UNIVERSIDADE: emprega)
— atributos(opciond )
ex: datar admisseo
- cardinalidade
* méima
+ minima (opcional)

Conceitos Relacionamento
(Cont)

« Conjunto de Relacionamentos :

— colecdo derelacionamentos de um

mesmo tipo existentes em umdado
momento

— podem variar com o tempo
Conjunto de Relacionamentos b tipo
EMPREGO em agosto/97 =
{(" 0" "PUCRS), (‘Marid,
“UFPEL")}

* GRAU deum TR

— nimero de TEs sobreo qual o TR estd
definido

ER: Formalismo Gréfico Basico

Rela;‘oriamo
Entifiace Pepel
_ opoiona

prega’ rab-em
N 1

ALUNO

Relacionamento (cont)

« grau 2 (bipario) : EMPREGO

PROFESSOR UNIVERSIDADE

« cada relacionamento envolve duas (sempre e
somente 2) entidades, uma de cada conjunto
de entidadesparticipante

rl<prl, ul> r3<pr3,u2>
r2 <pr2,ul> r4 <pr4, u2>




Relacionamento (cont) Convencles

« grau 3 (ternario) : MATRICULA « quem pratica modelagem ER, com o
tempo acaba usando o0s seguintes
TURMA termos
+ “entidade” como sindnimo detipo ou conjunto
deentidades

+ “relacionamento” como sinénimo de tipo ou
conjunto derelacionamentos

+ “ocorréncia’ ou ‘instancia” ao invésde
entidade/relacionamento

— por qué estasimplificacdo?
+ no processode descrigdo ndo hainteresse an
ALUNO DISCIPLINA descrever cada dlemento
: N (enti i to)i
« cadarelacionamento envolve trés (ssmpre e mas sim de encontrar uma caracterizago
somente 3) entidades, uma de cada conjunto genérica que sirva para qualquer elemento do
de entidadesparticipante conjunto
« facilitaacomunicagéo
r2 <al, t2, d2> ri<ai,tl,d1> . caso
13 <a3 2, d3> — convengdo consagrada serd usada nesta
T disciplina

Cardindidade Maxima 1-1

Conceitos: Relacionamento

Cont.
( ) « sociedade crista

Conectividade Méxima
— umtipo derestrigio deintegridade que
pode ser definido sobre TRs
Possibilidades
— 1:1 => toda entidade pertencenteaA
est4 relacionadaa no méaximo uma
entidade pertencente a B, e vice-versa

— 1:N =>todaentidade pertencentea A .
pode estar relacionadaavérias entidades
pertencentesaB, e toda entidade HOMEM MULHER

pertencente aB pode estar relacionada

com noméximo uma entidade pertencente cada homem pode participar (desempenharo papel
aA. de “esposd’) emno maximo uma ocorréncia de

. CASAMENTO
— N:M => toda entidade pertencenteaA -
N 2 N « cada mulher pode participar(desempenhar o papel
pode estar fdwona_jaava'lm entidades de “esposa) emno maximo uma ocorréncia de
pertencentesaB, evice-versa. CASAMENTO

Cardinaidade Mé&xima 1-N o .
Cardindidade MaximaN-M

« sociedade mug a

+ sociedade“ multi

HOMEM MULHER
HOMEM MULHER

« cada homem pode desempenhar o papelde
“esposo” em uma ou mais ocorréncias de

cada homem pode desempenhar o papelde

CASAMENTO “esposo” em uma ou mais ocorréncias de
« cada mulher pode desempenhar o papel de CASAMENTO
esposa” em no maximo uma ocorrénciade « cada mulher deE desempenhar o pape| de

CASAMENTO “esposa” em uma ou mais ocorréncias de
CASAMENTO




Conceitos Atributo

 Atributo

— caracteristica, propriedade ou qualidade
deuma entidade ou deun
relacionamento

Exemplo: “Uma das propriedades de
Jodo éseu sdléio”
« Valor

— valorqueum atributo possui em um
dado momento

Bx salériode Jodo éde “112 reais’ em
3397
» Dominia
— descrigéo da classe dosvalores

Conceitos Atributo (Cont.)

« Atributos sdo usados na definicéo de
TEseTRs
— Nome do atributo (ex: nome, idade
— Descriggo doDominio
(ex: inteiro >0 e<100)
— Propriedades dos Atributos (extensio a
proposta de Chen):
« simplesou repetitivo
+ elementar ou composto
+ obrigatério ou opcional

ER: Formalismo Atributos
(Extensao)

CLIENTE |

|
I

CT nome 'JTUQE 01 taione(t)n)

Atributos Atributo Atributo
Simplese Opciona Repetitivo
Obrigatérios

rua
i nro
A| (01

Atributo
Composto

ER: RestricOes de Integridade

 Restricdode Integridade

— propriedade ou regra definida paraum T.E.
(respectivamente T.R.) eque deve ser
respeitada por todas entidades(resp
relacionamentos) do conjuntodeentidades
(resp. relacionamentos)

— EX:  PESSOA.idade> 0

PESSOA.sexo T {“fem”, * masc”}

« Como Expressar?

— linguagem “natura” (estruturadd: quando
0 conjunto deconceitos do modelo de
dados ndo permitir a expressio darestricido
através deconceitos préprios

— conceitos especificos : paraostipos de
restrigdes mai's usuais (extensdoes a0
modelo)

ER: Restri¢des de Integridade

Sociedade Crista

lesposade
1

ogede

nome sexo RI. deconectividade méxima
(conceito especific

R1: O velor de PESSOA..sexo da entidade desempenhando
o papel CASAM .esposo-ce deveserigual a“ mast'
R2: O velor de PESSOA..sexo da entidade desempenhando

opapel CASAM.WSH igual a“fem’”
v

RI. em linguagemnatura

ER: Conectividade

* Restricdode Conectividade
— permite descrever onlimero minimoe
méximo de vezes em que uma dada
entidade pode participar deum
relacionamento desempenhando um dado
papel
— conectividade maxima
« L1, LN, N:M
— conectividade minima (extensio)
« restricao de dependéncia deexisténcia
« 0 :existéncia da entidadeéindependente da
existéncia de um relacionamento

« 1 :existéncia da entidadeé dependente da
existéncia de um relacionamento




ER: Conectividade ER: Identificacéo

* |dentificagdo
N?;;';:\“ g"f — permite estabel ecer regrasde unicidade
proprietério) entre as ocorréncias de
entidedes/relacionamentos deumn
determinadotipo

» N&oé necessario especificar namodelagem
ERrestrigdes de identificagio, jaque por

CLIENTE |é L . L3
% definico, ocorréncias sedistinguem pela sua
existéncia
Clcnome nasc endereco nro  data sado
Existem clientes
mesmo sem contaro banco
(maladiretal)
ER: Identificagdo e
& ER: Identificagdode T.E.
« |dentificador de Tipo de Entidade
— grupominimo de atributos elou Tipos de
Entidade tal que cadacombinagio de e Caso 1: identificador formado por
valoredentidades assumidos por este grupo um ou mais atributos
t(*}orresponde o maximo auma entidadedo _ caso mais comum
o o — réo sedeve escolher como identificador
— pode possuir mais de um |dent|f| il (ipara.compor um identificador) um
' atributo opciona

« representagiografica

ALUNO

Matricula

ALUNO )’

Matricula___Nome

LLINO

mer nome nascﬁw\ae@o
A

A e ot
restricéo dificil derespeitar! IdSimples Id Compogto

ER: Identificagdode T.E. ER: Identificagdode T.E.

* Caso 2: identificador formado por um
ou maisatributos E pelosT.E. » Cas0 2 representaggo gréfica
participantes de umTipo de
Relacionamentoonde 0 T.E. a =
identificar participa . 4
— T.E. aidentificar precisaparticipar no T.R. L) L >\\
nome| nasc parentesco

Mer nome nasc endereco

com cardindidade(1-1)

— também chamado deidentificador misto ou
identificador externo Dependénciade
Existéncia |dMiso




ER : Identificagéo

* ldentificacao de T.E.
— Casn 3 invengéo deum atributo

* ldentificagdo de T.R.

— por definigdo, um relacionamentoé
identificado pelas entidades que nele
participam (néoé preciso explicitar no
TR)

— 0 T.R.tiver cardinaidades maximas
N:M, osatributos do T.R. podem ser
usados paracomplementar aidentificacdo
(épreciso explicitar o TR)

— mesma convencgo gréfica para atributos




