Algebra Relacional

« Modelo Relaciond (Codd 70)
— modelo dedadosrelaciona
— dgebrarelaciona
— regras de projeto (normalizagzo)
« AlgebraRelacional
— extensdo da dgebra de conjuntos

— toma uma ou duas relagdes (tabelas) como
entrada e produz umarel acdo resultado

— un&ia (1 entrada)
— binria (2 entradas)
« fundamento conceitual dalinguagem
SQL (padréo para SGBDs relacionais)

Algebra Relacional
* Operadores

— Unérios
« selegio (S)
+ projegzo (p)

— Bin&ios
« intersecdo (C), unizo (E), diferenca(% )
« produto cartesiano (X)
* juncdo
+ divisdo (,)

» Esquemada Relacdo Resultado

— igual ao daentrada
+ selegdo, interseccdo, unido, diferenca

— novo
+ projegéo, produto cartesiano, juncéo, divisio

Selegéo
* Definigao
— operador un&rio
— esgquema darelaggo resultado = rlagdo
entrada
— seleciona tuplas darelagéo argumento que
satisfazem uma dada condicéo

* Representagd

S <condigo> (<relagio>)
» Observagdes

— condigdes sdo construidas com o uso de
atributos, constantes, operadores de
comparacéo, operadores |dgicos e
parénteses (precedéncia)

— <relagdo> pode ser 0 nome de umatabela
da base de dados, ou uma expressio
relaciona (qualquer nivel de aninhamento)

Joao 0 aT

o
4 oo 0 qL
S
CJ

Maria 0 aT

S sario > 100(EMPREGADO)

Relacdo Resultado
Code | Nome Sdlario Codd

e2 Jose 200 dl
e4 Maria 500 dl

Selecéo
» Exemplos
S saario > 100U ot = ‘o (EMPREGADO)
S slario> 100U axd = a1 (EMPREGADO)

S g(sdario > 100U codd =*d1') (EMPREGADO)

Projecéo
« Definigao
— operador un&rio

— esquemadarelagao resultado ! relagéo
entrada

— retorna da relacio argumento somente 0s
aributos especificados
— eliminatuplas duplicadas, se necessério
* Representacdo
p <lista-atributos> (<rdaggo>)
» Observagdes
— <relagdo> pode ser 0 nome de umatabela

da base de dados, ou uma expressio
relacional

— pode ser dterado 0 nome dos atributos
originaisatravésde renomeagio




Projecéo
« Exemplos
Empregado
Code [Nome Salario [ Codd
el Joao 100 a1
& Jose 200 a1
) Pedro 100 d2
et Maria 500 dl
P nome, salario (EM PREGADO)
Relagéo Resultado
Nome Sdaio
Joao 100
o= 00
Pedro 100
Maria 500

Projecéo

Produto Cartesiano
* Definigao
— operador bin&io
— esquemadarelacio resultado ! rdaggo
entrada
— produto cartesiano da dgebra de conjuntos

— retornaumarelagdo que combina cada
tupla darelagdo-1 com cada tuplada
relagéo-2

« colunas: relagéo-1+ relagéo-2
« tuplas relagdo-1 x relagéo-2
* Representac@o
<rdagén-1>X <rdagdo-2>
* Observages
— <relagdo-1> e <relagio-2> podem ser 0

nome de umatabela da base de dados, ou
umaexpressao relaciona

« Exemplos
Empregado
Code [Nome Sdlario | Codd
ES Joao 100 GES
& Jose 00 CEY
8 Pedro 100 d2
3 MWIS_OG a1
P saario (EMPREGADO)
Relaggo Resultado
Sqario
1d P semtuplas
duplicadas
Produto Cartesiano
* Exemplos
Empregado Departamento
Code | Nome Sdaio | Codd Codd Nomed
el Joeo 100 dl Y RH
3 Jose: 200 dl a2 Tesouraria
& Pedro 100 @
ST Ve [500 Fi

EMPREGADO X DEPARTAMENTO

Juncéo
« Definico
— operador bin&io
— esguemadarelacio resultado ! relaggo
entrada
— adaptacéo do produto cartesiano (pc):
+ pc seguido de selecéo sobre condicéo de juncéo
— condicéo de juncéo
« comparago de atributos vindos das duas
relagoes
* Representac@o
S <condi ¢&o> (<rdagdo-1>X <redagin-2>)
» Observagdes

— <relagdo-1> e <relagio-2> podem ser 0
nome de umatabela da base de dados, ou
umaexpressao relaciona

ReagZ0 Resultado
Code [Nome Sdaio | EMPREGAD [
Codd |Codd

G T 00 Gl T =z

el Joao. 100 dl [d2 Tesouraria
A R 0 il [T

& Jose 200 ar A Tesourana
3 Pedro 100 @ [a1 1

£ Pedro 100 @ a2 Tesourara
N LUEIE) 500 iy aT

el Maria 500 dl [d2 Tesouraria

Juncéo

« Exemplos

Empregado Departamento

Code [ Nome Sdaio | Codd Codd _[Nomed

el 0 100 iy a1 R

3 Jose 200 dl a2 [ Tesouraria

&3 Pedro 100 3

o Maria 500 di

S EMPREGADO codd = DEPARTAMENTO codd (EMPREGADO X DEPARTAMENTO )

RelagZ0 Resultado
Tode [Nome SHaTo | ETPREGADO: TOTNGmad
Codd Codd
el Te0 100 T G 2]
3 o 200 T @ =]
& Pedio 100 T 4 Tesourana
E Vaia T00 iy il




Juncéo

Tipos de Jungéo

— juncdo por igualdade (equijoin): =
— jungdo menor: <

— juncBomaior: <

Uso Cléssico

— jungao por igualdade relacionando chave
estrangeira de <relagdo-1> com chave
priméria de <relagdo-2> (ou vice-versa)

— contudo, pode-se juntar por qualquer
atributo, independentede definigdes de
chaves priméias e estrangeira

Juncéo

Exemplos

— o0 nome do empregado e do departamento em que
trabalha, para empregados que ganham mais que
$100

— Alternativa 1

P nome, nomed (

S EMPREGADOCodd= DEPARTAMENTO. codd Usaario- 100
(EMPREGADO X DEPARTAMENTO))

— Alternativa 2 (mais eficiente)
P nome, nomed (

S EMPREGADOC0dd= DEPARTAMENTO. codd
(S sario> 100 (EMPREGADO) X DEPARTAMENTO) )

Junc¢do Natural
« Definiciio
— adaptacdo dajuncéo por igualdade
«+ eliminaas colunas duplicadas (colunas de
juncéo)
* baseia-se em colunas com nomes iguais
(conceitualmente, dominiosiguais)
+ notac&o mais sintética para caso mais comum
(junc&o por igual dade PK=FK)
« cuidado
— com efeitos inesperados
— com colunas equivalentes mas sem nomes iguais

Juncéo Natural

* Exemplo (1)
N isi!!
Empregado v v Depatamentol
Code | Nome Sdaio  [Codd Codd [Nomed
T T T00 Gl a1 RA
A P 00 T a2 |Tesourana
83 Pedro 100 [
el Maria 500 dl

EMPREGADO Y2X Y2DEPARTAMENTO

* Representac@o
<rdagdn-1> ¥X Yo<rdagio-2>
Junc¢do Natural
» Exemplo 2: i m
v v v v
Code Nome Sdaio [Codd Codd [ Nome
el Joe0 100 GiY iy R
& Jose 00 iy @ Tesourana
8 Pedro 100 3
=23 Maria 500 dl
EMPREGADO ¥2X YDEPARTAMENTO
Relagéo Resultado
“ os dados dos empregados e respectivos

departamentos, paratodo empregado que tiver
nomeigual a0 de ondetrabaha’

Relaggo Reaultado
Code ™ [Nome’ Sdano Codd Nomed
el Joeo 100 dl RH
& Jose: 200 dl RH
& Pedro 100 @ Tesourana
EJ Maia 500 Gy RH
Juncéo Natural
* Exemplo3:
— aributos com nomes diferentes???
— Renomear !1!
Npmes Differentes! !!
Empregado v v Depatamentol
Code [Nome Sdaio [ D Codd — [Nomed
T T T00 Gl a1 RA
& o= 00 iy 2 Tesouraia
83 Pedro 100 [
el Maria 500 dl

P code nome, siato,dep as cocd (EMPREGADO) /2 Y/ZDEPARTAMENTO

Relagéb Resultado
Code [Nome  [Saario | Codd Normed
C 00 00 @ RH
< o 20 @ RA
S [Pedio 00 (3 Tesourata
o LN il RH




Uni&o

* Definicao

— operador bin&rio

— esquemadarelaco resultado = relagio

entrada
— uni&o da dgebra dos conjuntos
« tuplas de relagéo-1 ou de relagéo-2

Representac@o

<rdac@-1> U <relgdo-2>
* Observages

— <relagéo-1> e <relagio-2> podem ser 0
nome de umatabela da base de dados, ou
umaexpressio relacional

- <relagBo-1> e <relagéo-2> devem ter
esguemas compativeis

Compatibilidade de Esquemas

« Duasrelagdes sdo compativeis se:
— témomesmo grau
— estéo definidas sobre os mesmos dominios
(i.e. tém as mesmas colunas)
— osdominios (colunas) estéo nas mesmas
posicoes
* Observagdes
— usar projegdo erenomeacao para

compatibilizar relagbes, quando estas ndo
foremiguais

Unio : exemplo(1)

Empregados Ativos [toe TNome [0 [Codd
el J20 100 CiY
2 Jose 200 dl
& Pedro’ 100 4
et Maria 500 dl

Empregados_Cedidos [code

€10

€20

EMPREGADOS_ATIVOS U EMPREGADOS_CEDIDOS

Unio : exemplo(2)

Empregados o [Nome [0 [Codd
T [ o0&
z %= P [
Pedro 100 @
% IWaa 500 @
Voluntérios Tod [Cold Nome
GO Pedro
[ 3 Cartos
[0 @ Maira

P cosascode. nome. coas (VOLUNTARIOS) - U

P coserome. coas ( EMPREGADOS)

CoeName Codd

Tabela Resultado

&30 __[Vaua

Tabela Resultado
Code ™ [Nome’ Sdano Codd
el Joeo 100 dl
& % 200 dl
& o 100 @@
o Mﬁo il
e10 Pedro 11000 4
€20 Calos 12000 LY
€30 |Maura___|1000 L
Interseccéo
« Definigao
— operador bin&io
— esguemadarelacio resultado = rdaggo
entrada

— intersecgéo da dgebra dos conjuntos

« tuplasde relagdo-1 que também estéo em
relacéo-2

Representacdo

<rdagZ-1> G <rdagio-2>

» Observagdes

— <relacio-1> e <relagio-2> podem ser 0

nome de umatabela dabase de dados, ou
umaexpressao relaciona

- <relagdo-1> e <relacio-2> devem ter
esquemas compativels

Diferenca
« Definigao
— operador bin&io
— esquemadarelaggo resultado = reagéo
entrada
— diferenca da &gebra dos conjuntos
«+ tuplasde relagdo-1 que ndo estdo em relagéo-2

* Representac@o
<rdagd-1>- <rdagdo-2>
 Observagdes
— <relagéo-1> e <relagdo-2> podem ser 0
nome de umatabela da base de dados, ou
umaexpressdo relacional
- <relagdo-1> e <relagdo-2> devem ter
esguemas compativeis




Algebra: Otimizagzo
« Algebra é uma teoria de manipulagio de
relactes

— demonstrar viabilidade de manipular dados
independentemente de representagéo fisica
(ordem, indices, etc)

— ndo umalinguagem de SGBD completa:
fundamentaSQL

* SQL é néoprocedural

— SGBD transforma SQL em operacies
menores dadlgebra, e define um plano
otimizado de consultas, combinado com o
uso de indices

— otimizador algébrico

+ antecipa operagdes que reduzem volumes de
dados

«+ selecdo, projecédo, diferenca einterseccdo




