Química General – Segundo Parcial, Segunda Fecha

15 de febrero de 2003

*1. a) ¿Cuál será el pH de una solución reguladora preparada a partir de 2,050 g de acetato de sodio (NaCH3COO) al que se le agregan 57,15 ml de HCl 0,105 N y son llevados a 100 ml con H2O? Ka= 1,76×10-5. En cuanto cambiará el pH de la solución si se le agregan 5,00 ml de KOH 0,0958 N.

b) ¿Qué son las soluciones reguladoras. Justifique mediante ecuaciones la acción de estas soluciones. Suponiendo que tiene tres ácidos con sus pares conjugados: HA/A-, Ka= 1×10-2 , HB/B-, Ka= 1×10-5, HC/C-, Ka= 1×10-8, diga cuál de los tres emplearía para preparar un buffer de pH= 7,4, justifique.

2. a) ¿Cómo calcula la constante de hidrólisis a partir de constantes de ácidos y bases? Nombre los factores que la afectan.

*b) Ordene a las soluciones siguientes, todas de igual concentración M, según pH creciente:

NaHSO4, HNO2, NH4NO2, KOH, NH3, NaAc, NH4Cl, KNO2.

K2(H2SO4)>K(HNO2)>K(NH3) = K(HAc)

c) i) ¿En qué medio prepararía una solución de FeCl3?

ii) ¿Cómo se ve afectada la hidrólisis del SnCl2 con la dilución?

iii) Indique qué medio (ácido, básico o neutro) presentarán las soluciones de NaHSO4 y NaHCO3.

Justifique con ecuaciones.

3. a) Represente en un diagrama temperatura vs. composición a un sistema de dos componentes que forman un eutéctico. Describa cada una de las zonas y aplique la regla de las fases en el eutéctico, curva de equilibrio y a una temperatura menor que la eutéctica.

*b) Se mezclan 30,0 ml de una solución 1,00×10-3 M de Pb(NO3)2 con 50,0 ml de H2SO4 5,00×10-3 M. Diga cuáles son las concentraciones de todos los iones en el equilibrio y qué cantidad de sólido se formó. KPS (PbSO4)= 1,82×10-8.

4. a) Describa mediante ecuaciones cómo se relaciona la energía libre de una reacción electroquímica con los potenciales redox de las especies involucradas ¿Cómo depende la fuerza electromotriz de una pila con la temperatura? *b) Se midió la (E de los siguientes sistemas:

Pt/Ce4+ (0,010 M), Ce3+ (0,020M)//Ag+ (0,015 M)/Ag

(E= - 0,901 V 

Cd/Cd2+ (0,050 M)//Ce4+ (0,010 M), Ce3+ (0,020 M)/Pt

(E= 2,034 V

Hg/Hg2Cl2/KCl (sat.)//Ag+ (0,020 M)/Ag



(E= 0,451 V

Sabiendo que el Ecalomel (sat.)= 0,248 V, realice una escala de potenciales normales de reducción para los pares redox: Cd2+/Cd, Ag+/Ag y Ce4+/Ce3+.

5. a) ¿Qué es la electrólisis? Escriba las leyes de Faraday.

*b) Para la desinfección de 10 l de agua de un tanque se agrega NaCl (8 g/l) y se somete a electrólisis para generar Cl2 in situ ¿Durante cuánto tiempo se deberá electrolizar con una corriente constante de 50 A para obtener una [Cl2] = 0,55 %p/v? ¿Cuál será el pH de la solución al final de la electrólisis?

*6. El cloruro de sulfurilo, SO2Cl2, se descompone en fase gaseosa según la reacción:

SO2Cl2(g) --------> SO2(g) + Cl2(g) 

Si se sigue la disminución de [SO2Cl2] con el tiempo, se encuentra que la variación de ln[SO2Cl2] vs. tiempo es lineal. Si en 360 s la concentración disminuye de 0,550 M a 0,325 M. a) ¿Cuál es la constante de velocidad para la reacción? b) ¿Cuál es el tiempo medio de la reacción? c) ¿Cuál será la energía de activación de la reacción si la constante de velocidad se duplica al pasar de 50 °C a 60 °C.

d) i) ¿Qué factores afectan la velocidad de una reacción química? ii) Escriba la ecuación de Arrhenius indicando cada uno de sus términos ¿Cómo se puede calcular la energía de activación de una reacción? iii)Como actúa un catalizador sobre la velocidad de una reacción química. 

PAR: H: 1;N: 14; O: 16; Na: 23; S: 32; Cl: 35,5; K: 39; Pb: 207.

* ejercicios prácticos.

Las notas de los parciales serán publicadas en: http://www.geocities.com/iq_comision1/notas.html

ó http://iqqgnotas.cjb.net

