Química General – Segundo Parcial, Primera Fecha

21 de diciembre de 2002

1. a) Defina los siguientes términos, electrolito fuerte, electrolito débil, ácidos y bases de Lewis, soluciones reguladoras e hidrólisis. Dé ejemplos para cada uno de esos casos.

*b) Para titular 10,00 ml de una solución de HClO se emplean 12,35 ml de NaOH 0,0973 M. Calcule la concentración de la solución (Ka= 2,95×10-5). Calcule el pH:

i.- de la solución de ácido antes de la titulación.

ii.- cuando se agrega la mitad del volumen de solución de NaOH necesario para la reacción total.

iii.- en el punto de equivalencia.

iv.- cuando se agregan 0,50 ml más de NaOH después del punto de equivalencia.

*2. a) ¿Cuál/es de estos indicadores ácido/base utilizaría para determinar el punto final de la titulación anterior?

Eritrosina, 2,2-3,6, anaranjado-rojo

Heliantina, 3,2-4,4, rojo, amarillo

Amarillo brillante, 6,6-7,8, amarillo-rojo

Azul de timol, 8,0-9,6, amarillo-azul

Amarillo Clayton, 12,2-13,2, amarillo-ámbar

Justifique adecuadamente (grafique la curva de titulación).

b) Explique cómo se estima el rango de variación de color de un indicador.

3. a) Explique el método de la destilación fraccionada para la separación de sustancias y en qué casos se puede obtener la separación de componentes puros. Indique cómo calcula la composición del vapor en equilibrio para una solución binaria líquida de determinada composición (xA y xB), suponiendo que P0A y P0B son las presiones de vapor de los componentes puros a esa temperatura. 

*b) Cuando se someten a destilación fraccionada 450 g de una mezcla de anilina y dodecano se recogen 325 g en la primera fracción (a 180,4 °C) y 125 g en la segunda fracción de destilado (a 216,5 °C). Las temperaturas de ebullición de los líquidos puros son Tanil.= 184,4 °C, Tdodec.= 216,5 °C. La mezcla azeotrópica tiene composición 28,5 % p/p en dodecano y Taz.= 180,4 °C. Calcule la composición de la mezcla original.

c) Indique qué tipo de interacciones (atracción, repulsión, ninguna) presenta el sistema anilina–dodecano; justifique.

*4. a) Se prepara un sistema a partir de una solución saturada de I2 en agua a la cual se le agrega CCl4. Indique qué ocurrirá con el equilibrio (se desplaza o no) y cómo variarán las [I2]agua y [I2]CCl4, cuando al sistema en equilibrio:

i- se agrega agua. ii- se agrega solución saturada de I2 en CCl4. iii- se retira parte de la fase orgánica. iv- se agrega KI. v- se agrega I2 hasta ver sólido precipitado.

Justifique adecuadamente.

b) Aplique la regla de las fases a los incisos i) y v).

5. a) Escriba la ecuación de Nernst indicando el significado de cada uno de sus términos y diga cómo pueden calcularse constantes de equilibrio mediante métodos electroquímicos. 

*b) El reloj del detonador de una bomba está alimentado por una pila de Daniell (Zn/Zn2+ (1,00×10-1 M)//Cu2+ (1,00×10-3 M)/Cu) (10 ml de solución en cada electrodo) a una corriente continua constante de 10 mA. Cuando el potencial de la pila sea igual a 1,0 V, el reloj se detendrá y la bomba explotará ¿Cuáles son las concentraciones de Zn2+ y Cu2+ cuando el reloj se detenga? ¿Qué cantidad de corriente habrá circulado por el circuito? ¿Cuánto tiempo tendrá Vd. para salir corriendo a partir de que se active el reloj? E0redCu= 0,337 V, E0redZn= -0,763 V.

6. a) Defina los siguientes conceptos: i) ecuación de velocidad de una reacción, ii) orden de reacción, iii) mecanismo de reacción, iv) molecularidad, v) energía de activación.

*b) Considere la reacción siguiente entre HgCl2 y C2O42- (ion oxalato):

2HgCl2(ac) + C2O42-(ac) ----> 2Cl-(ac) + 2CO2(g) + Hg2Cl2(s) 

 Se determinó la velocidad inicial para varias concentraciones de HgCl2 y C2O42- y se obtuvieron los datos siguientes:

velocidad (M/s)
[HgCl2] (M)
[C2O42-] (M)

6,6×10-5
0,220
0,20

2,6×10-4
0,220
0,40

1,3×10-4
0,109
0,40

3,3×10-5
0,109
0,20

i) ¿Cuál es la ecuación de velocidad para esta reacción? ii) ¿Cuál es el valor de la constante de velocidad? iii) ¿Cuál es la velocidad de reacción cuando la [HgCl2] es 0,150 M y la [C2O42-] es 0,30 M, siempre a la misma temperatura? 

PAR: H: 1; O: 16; Na: 23; Cl: 35,5; Cu: 63,5; Zn: 65.

Las notas de los parciales serán publicadas en: http://www.geocities.com/iq_comision1/notas.html

ó http://iqqgnotas.cjb.net

