PROGRAMA DE INTRODUCCION A LA QUIMICA

1- Estructuradela materia.

a) Descripcion cualitativa de los experimentos que dieron origen a la teoria atomica
radiacion del cuerpo negro, rayos catodicos, experiencia de Millikan, espectros atomicos,
efecto fotoeléctrico, experimento de Rutherford, rayos X.

b) Resena historica de los modelos atomicos. Modelo de Bohr del atomo de H: hipéotesis y
conclusiones. Interpretacion teorica del espectro del atomo de H. Limitaciones del modelo.

¢) Resultados de la Mecanica Cuantica: estructura electronica del atomo de H. Numeros
cuanticos. Orbitales atomicos. Representacion grafica cualitativa. Aplicacion del principio de
incerteza de Heisenberg.

d) Numero atémico y nimero de masa. Unidad de masa atomica. 1sotopos. Peso atomico
relativo. Concepto de mol. Principio de exclusion de Pauli. Configuracion electronica de
atomos plurielectronicos. Principio de Hund. Efecto de pantalla. Tabla periodica. Grupos.

Periodos. Propiedades periodicas: energia de ionizacion, afinidad electronica, radio atomico.

2 - Valenciay estructura molecular.

a) Tipos de enlaces. enlace covalente, enlace ionico. Diagramas de Lewis. Regla del octeto.
Enlaces multiples. Resonancia. Octetos incompletos y expandidos. Electronegatividad.
Enlaces covalentes polares. Enlaces simplesy maltiples. Longitud y energia de enlace.

b) Interpretacion tedrica de la geometria molecular. Modelo de repulsion de pares

electronicos de valencia (RPEV). Hibridacion.

3 - Estados de agregacién de la materia.

a) Gases. Propiedades macroscopicas. Leyes de los gases. Boyle, Gay-Lussac. Escala Kelvin
de temperatura. Principio de Avogadro. Ecuacion general de los gases. Modelo del gas ideal.
Mezclas de gases ideales. Ley de Dalton. Ley de Graham. Hipotesis de la teoria cinética de
los gases. Distribucion de velocidades. Principio de equiparticion de la energia

Desviaciones del comportamiento ideal. Diagrama p.V vs. p. Temperatura de Boyle.
Licuacion de gases. Diagrama p vs. V. Temperatura, presion y volumen criticos. Presion de
vapor. Ecuacion de van der Waals.

b) Cambios de estado. Diagrama de fases para un sistema de un componente. Regla de las

fases. Ebullicion y evaporacion. Ecuacion de Clausius-Clapeyron. Sublimacion. Fusion.
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¢) Clasificacion de los solidos segin €l tipo de interacciones entre las particulas gque los
constituyen. Relacion con sus propiedades macroscopicas. Estructura cristalina.
Empaguetamientos compactos, sitios tetraédricos y octaédricos. Celda unidad. Redes tipicas

de cloruro de sodio, cloruro de cesio, fluorita, blenda de cinc.

4 - Termodinamica.

a) Primer Principio. Calor y trabajo, energia interna. Trabgjo de cambio de volumen.
Funciones de estado. Procesos reversibles. Procesos irreversibles. Entalpia. Aplicacion de
Primer Principio a procesos en gases ideales. Capacidad calorifica a p constante y a V
constante. Dependencia con latemperatura.

Termoquimica. Ley de Hess. Entalpia de formacion y de combustion. Calculo de la ental pia
de reaccion a partir de entalpias de formacion de reactivos y productos. Dependencia de la
ental pia de reaccion con latemperatura: ley de Kirchhoff.

b) Segundo Principio de la Termodinamica. Reversibilidad y espontaneidad. Criterio de

espontaneidad. Energia libre. Aplicaciones a cambios de estado y alas reacciones quimicas.

5 - Soluciones.

a) Solubilidad. Solucion ideal: ley de Raoult. Propiedades coligativas de soluciones de un
soluto no-volatil en un solvente volatil. Determinacion de pesos moleculares. Soluciones de
electrolitos.

b) Soluciones de dos componentes volatiles: diagrama presion-composicion y temperatura-
composicion. Aplicacion de la regla de la fases. Desviaciones del comportamiento ideal.
Azebtropos. Destilacion fraccionada.

¢) Solubilidad de gases en liquidos. Ley de Henry.

6 - Equilibrio Quimico.

a) Reacciones reversibles, equilibrio dinamico. Constante de equilibrio de una reaccion
guimica. Calculos de equilibrio. Principio de le Chatelier. Ecuacion de van t'Hoff.

b) Equilibrios ionicos en soluciones acuosas. Equilibrios de disociacion. Acidos y bases:
conceptos de Arrhenius, de Brensted-Lowry y de Lewis. Equilibrio acido-base. Producto
ionico del agua, escala de pH. pOH. Grado de disociacion, acidos y bases fuertes y débiles,

soluciones reguladoras. Calculos de pH. Titulacion. Indicadores acido - base.
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¢) Equilibrios de solubilidad en solidos iénicos, Kps y solubilidad de sales. Efecto del ion

comun. Calculo de solubilidad. Precipitacion selectiva.

7 - Electroquimica.
Conductividad de soluciones. Electrolitos. Reacciones de oxido reduccion. Electrolisis.
Electrodos: anodo, catodo. Leyes de Faraday. Pilas reversibles. Fuerza el ectromotriz. Trabgo

eléctrico. Ecuacion de Nernst. Tabla de potenciales de electrodo.

8 - Cinética Quimica

Velocidad de una reaccion. Ecuacion de velocidad de una reaccion. Orden de reaccion.
Constante de velocidad de reaccion. Integracion de la ecuacion de velocidad de reaccion para
reacciones de primer y segundo orden. Determinacion grafica de las constantes de velocidad
de primero y segundo orden. Dependencia de la constante de velocidad con |la temperatura:

Ecuacion de Arrhenius. Efecto del agregado de catalizadores.
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