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Capitulo 4

4.1.

4.2.

4.3.

4.4.

4.5.

4.6.

4.7.

4.8.

4.9

Problemas para Resolver

Escriba la expresion de la constante del producto de solubilidad para cada uno de los
siguientes compuestos: (a) CdS; (b) CeFs; (c) Fe3(AsOy)2; (d) Ce(OH),.

Una solucién saturada de BaF, es 7,5 x 10°M, cuél es el producto de solubilidad del
BaF,?

Calcule el valor del pKps del Ce(103); (PM = 665) a partir de su solubilidad que es
1,10 mg/mL.

Calcular el Kps del fosfato de plomo(ll) y la normalidad de su solucién saturada, todo
en funcién de n, sabiendo que n moles de Pb3(PO,), se disuelven en 250 mL de agua a
25° C.

Calcule la solubilidad molar del del CaF, sabiendo que su pKps es 10,40.

El Kps del Mg(OH), es 3,4 x 10", Calcular: a) la solubilidad del Mg(OH), en agua
pura; b) el pH de la solucidn resultante.

Determine el valor del Kps y el pKps del Pb(IO3), si una solucion saturada de la sal
contiene 0,010 g de iones yodato por litro.

Calcular qué volumen de solucion saturada se puede preparar con 1 g de PbCl,. Kps
PbCl, = 2,4 x 10,

Si 0,11 mg de AgBr se disuelven en 1 L de de agua a cierta temperatura, ¢cual es el
producto de solubilidad del AgBr a esa temperatura?

4.10.El pH de una solucion saturada de Pb(OH), a 25° C es 9,9. Calcular: a) la solubilidad

del Pb(OH); a dicha temperatura; b) el producto de solubilidad

4.11. El cloruro mercurioso, Hg,Cl,, se disocia en Hg,?* y 2 CI". Su solubilidad es de 0,216

mg/L, ¢cual es su producto de solubilidad?

4.12. El Kps del Tll es es 4,0 x 108, Determine cuantos gramos del compuesto se disolveréa

en 3 L de agua.

4.13.E1 Kps del cromato de plata, Ag,CrO,4 es 1,9 x 10™2. Calcular la concentracién minima

de iones plata necesaria para que empiece a precipitar cromato de plata en una
disolucion 0,1 M de cromato potésico.



Compuestos Poco Solubles 241

4.14. Sobre una disolucion 0,1 M de BaCl, se afiade Na,SO,4 hasta que su concentracion se
hace 0,1 N. ;Cudl es la concentracién de ion Ba®* que queda en la disolucién? Kps
BaSO, =1,1 x 107%.

4.15 El Kps del Ba(lO3); a una determinada temperatura es 6 x 10™°. Calcular : a) su
solubilidad; b) gramos de ion Ba** y de ion 105 en 250 mL de disolucién saturada; c)
Normalidad de la solucion saturada.

4.16. Calcular la concentracion molar de ion Br que se necesita para iniciar la
precipitacion de PbBr, en una solucién 0,9 M de Pb(NOs),. Kps PbBr, = 7,9 x10

4.17. El Kps del CaSO, a 25° C es 2,5 x 10™. Si a una disolucién saturada de sulfato célcico
se afiade una solucién de oxalato sédico, ¢cual serd la concentracién de ion C,0,%
necesaria para comenzar la precipitacion de CaC,0,? Kps CaC,0, = 2,5x10™°

4.18. El producto de solubilidad del PhSO,4 a 25° C es 2 x 10°®. Calcular la concentracion
méxima de iones Pb?* que puede haber en una solucién en la cual la concentracion de
iones sulfato es 0,142 g/L.

4.19;Cual sera la concentracién maxima de iones Mn?* en una solucién saturada de H.S a
pH =42 Kps Mns = 7,1 x 10™%%; H,S 1 Ky =1 x 107; K, = 1,3 x 10™*: [H,S]sa= 0,1 M.

4.20. Calcular la concentracién de ion Ag® requerida para iniciar la precipitacion de
AgBrO; en una solucién que contiene 0,5 g de NaBrO; por litro. Kps = 4 x107.

4.21. En una solucién de Be(NO3), 5,0 x 10* M, determine: a) la concentracion molar de
iones OH" requerida para iniciar la precipitacion de Be(OH),; b) la concentracién de
ion t£3e2+ que permanece en solucion si el pH se hace igual a 11. Kps Be(OH), = 2 x
1078,

4.22. Dada una solucién de pH = 9, ¢cuantos g de ion Fe** pueden estar disueltos en 100
mL de dicha solucién sin que llegue a precipitar Fe(OH); (Kps = 1,1 x 10°%).

4.23. Calcular la cantidad de NH,CI que se requiere para evitar que precipite Mg(OH), en 1
L de disolucién que contiene 1 x 10 moles de NH; y 5 x 10 moles de iones Mg?*.
Kps Mg(OH), = 7,1 x 10*%; Kb NH; = 1,8 x 107

4.24. ;Cuél sera la solubilidad del AgCN en una disolucién tampon de pH = 4.
Kps AgCN = 6 x 10™"; Ka HCN = 4,9 x 10°°,

4.25. Al precipitar Pbl, por adicion de Nal solido a una solucion de nitrato de plomo (I1),
¢qué concentracién de ion Pb®* permanece en solucién cuando se afiade suficiente
Nal, de modo que la concentracion final de ion I" es 2,0 x 107 M?
Kps Pbl, = 1 x10°,



242 Capitulo 4

4.26. Al tratar 20 mL de AgNO; con cantidad suficiente de HCI se producen 5,6 g de
E)Orecipitado. Calcular la concentracion de la solucion de AgNOs. Kps AgCl = 1,1 x 10°

4.27. El Kps del AgCl es 1,8 x 10™°, ;ocurrira precipitacion si se mezcla 1 L de solucién
%,O x 10 M de NaCl con : (a) 1 L de AgNO; 6,0 x 107 M; (b) 2 L de AgNO5 9,0x10
M.

4.28. Se mezclan 30 mL de una disolucién 0,01 M de AgNO3 con 20 mL de otra solucion
de cromato potésico de la misma concentracion y pasados unos minutos se alcanza el
equilibrio. Calcular las concentraciones de las especies ionicas de ambas sales al final
del proceso. Kps Ag,CrO; = 1,1 x 102,

4.29. Se mezcla exactamente 0,50 L de solucién de TINO; 2,8 x 10 M con 0,50 L de KI
2,8 x 10" M. Prediga si habra precipitacion. Kps TII = 4,0 x107,

4.30. Si se mezcla una disolucién de carbonato de sodio 1 x 10™*M con una solucién de
cloruro de bario 1 x 10°M en relacién de volimenes 1: 4, prediga si habra
precipitacion de BaCO;. Kps = 8,1 x 10°°.

4.31. ¢Habré precipitacion cuando se mezcle 20,0 mL de CaCl, 4,0x 10* M con 60,0 mL
de Na,CO;5 3,0 x 10 M. Kps CaCO; = 4,8 x107

4.32. ;Cudles seran las concentraciones finales de iones Ag” y CI” si se mezcla 10 mL de
NaCl 0,15 M con 40 mL de AgNO5 0,1 M. Kps =1 x 10™%°.

4.33. Se mezclan 50,0 mL de Hg,(NO3), 4,5 x 10° My 25,0 mL de NaCl 5,0 x 10° M. El
Kps del Hg,Cl, es 1,3 x 10™® . Determine cuéntos gramos de Hg,Cl, precipitan y la
concentracion de los iones en el equilibrio.

4.34. ;Se formard un precipitado de acetato de plata (AgAc) cuando se afiada 1,0 g de
AgNO3 a 50 mL de HAc 0,05 M? Kps AgAc = 2 x 10°; KaHAc = 1,8 x 10°.

4.35. ¢Cuantos mL de una solucion de NaCl que contiene 7,0 mg/mL de ion CI" haran falta
para precipitar completamente el ion Ag” existente en 5 mL de AgNOs que contiene
1,078 mg/mL de ion Ag*. Kps AgCl = 1,1 x 10%°.

4.36. Si a 1 L de disolucién que contiene 4 g de ion Mg** y 5 g de ion Ca?* se le afiade
oxalato potasico (K,C,0,), ¢cuél de los dos iones sera el que precipite primero? Kps
MgC,0, = 8,6 x 10°°. Kps CaC,0, = 2,6 x 10~.

4.37. Se tiene 0,1 L de AgNO; 0,1 M, ¢qué cantidad de NaCl hay que afiadir para obtener 1
g de AgCI? Kps = 1,7 x 107%°,

4.38. Determine la solubilidad del AgCl en solucién de NaCl 1,0 x 107 M.
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4.39.

4.40.

4.41.

4.42.

4.43.

4.44,

4.45.

4.46.

4.47.

4.48.

4.49.

4.50.

451.

4.52.

La solubilidad del carbonato célcico a 25°C es 7,5 x 10™. Calcular la solubilidad de
esta sal en una disolucién 0,05 M de CaCls,.

Determine la solubilidad molar del PbBr, en: a) solucion de NaBr 0,30 M; b)
solucién de Pb(NOs), 0,30 M. Kps = 9 x 10°°.

Si el Kps del Fe(OH); es 4,0 x 108, ;cuél seré su solubilidad: a) en agua pura; b) en
solucion de pH = 9.

Calcule la solubilidad molar del BaSO, en solucién de Na,SO, 3,6 x 10° M. Kps =
1,1 x107™.

La solubilidad del fluoruro de bario es de 1,30 g/L a 25° C. A esta temperatura,
calcular : a) su Kps; b) su solubilidad en mol/L en BaCl, 0,1 M

Determine a) la solubilidad molar del Agl en solucién de AgNO3z 0,095 M; b) la
solubilidad en g/L. Kps Agl = 8,3 x10°"'

¢Cuantos gramos de CaF, se disolveran en en 0,25 L de solucién de NaF 0,040 M.
Kps = 4,0 x10™,

Sabiendo que el Kps del Ag,CO; es 6,2 x 1072, calcular su solubilidad en una
disolucion de sulfato de plata 0,3 M que esta ionizada en un 90 %.

Sabiendo que los productos de solubilidad del PbCO; y del Ag,CO; son
respectivamente 1,5 x 10°y 6,2 x 10™2 ;cuél de los dos carbonatos tendré la minima
concentracion de ion COs> en una disolucién acuosa saturada?

Calcular la solubilidad simultanea de los fluoruros de calcio y estroncio. Kps: CaF, =
3,9 x 10™; SrF, = 2,9 x 10°

Se dispone de una mezcla de cloruros de sodio y potasio puros, cuya composicion se
desea conocer. Para ellos se pesan 1,180 g de la mezcla, se disuelve en agua y se
precipita con AgNOs, obteniéndose 2,450 g de AgCI, ¢cudl es el porcentaje de
cloruros sddico y potéasico en la mezcla?

Una disolucién es 0,001 M en Sr(1l) y 2 M en Ca(ll). Si los Kps del SrSO, =1 x 10”
y CaSO, = 1 x 10, calcular: a) ¢qué cation precipita antes, cuando se aflade Na,SO,
0,1 M lentamente?; b) ¢qué concentracion del primero quedara cuando empiece a
precipitar el segundo ion?

Calcular el pH necesario para iniciar la precipitacion de los iones Mg®* y AP** en
disoluciones 0,1 N de MgCl, y AICIs, respectivamente. Kps Mg(OH), = 1,4 x 10"
Al(OH); = 1,1 x 10™.

Se tiene una disolucién que contiene 1 x 10° moles de iones Mn** y la misma
cantidad de iones Cu?* en 1 L de disoluciién 0,01 M de HCIO, que esta saturada con
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4.53.

4.54.

4.55.

H,S. ¢ Precipitara alguno de los iones? Kps MnS = 3 x 10**: CuS =8 x 10%; K; = 1
x 107 K,=1,3 x 107 [H,S]sar. = 0,1 M.

Si se quiere evitar que el acido sulfhidrico, H,S, precipite sulfuro de niquel(ll) de una
disolucién que es 0,0004 M en iones Ni®*, ;qué concentracion de iones H* se
requerird? Kps NiS = 1,4 x 10*, Una disolucién saturada de H,S = 0,1 M; [S*][H"]
=10

¢Cuéntos mg de ion Mn?* pueden estar disueltos sin que precipite en forma de
Mn(OH), en 250 mL de NH5 0,1 M. Kps Mn(OH), = 4 x 10™*; Kb NH3 = 1,8 x 10™.

¢Cuéntos mg de ion Mn?* pueden estar disueltos sin que precipite en forma de
Mn(OH), en 250 mL de solucién que es 0,1 M en NH3; y 2 M en NH,CI. Kps
Mn(OH), = 4 x 10**: Kb NH; = 1,8 x 10®



