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Capitulo 2

Problemas para Resolver

2.1.

2.2.

2.3.

2.4.

Escribir las expresiones de equilibrio en funcion de las concentraciones y presiones
para las siguientes reacciones:

(a) Sn(s) + 2C|2(g) = SnCI4(g)
(b)) COy + 3Hyy == CHsg + H20q
(C) NH4C|(5) = NHg(g) + HC|(g)

Escribir la ecuacion de un sistema en equilibrio cuya constante de equilibrio K. se
expresa de la siguiente forma:

_[H,)20,] _[Br]Lcly] _[CH][HoS] 2
@Ke=sz OF o O g Ty 4

Predecir el efecto sobre las siguientes reacciones de equilibrio de: (a) aumento de la
temperatura, (b) aumento de la presion:

(@) COg + HOg== COyy + Hyg AH =-9,9 kcal

(0) 2SO0y + Oy == 2SO0z AH = -46,8 kcal
(€) N2Osg) == 2 NOy() AH = 22,5 kcal
(d)H0@ == Hyg + %Oy AH = 57,8 kcal
(e) 2 O3 = 3 Oyy AH = -68 kcal

(f)COy + 2Hyg== CH;3;OH AH = -21,7 kcal
(@) CaCO3) == CalOy + COyy AH = 42,5 kcal
(h)C + H0@g == Hyg + CO AH = 30,9 kcal

(I) 4HC|(g) + Oz(g) = 2 HQO(g) + 2 Clz(g) AH =-27,2 kcal

Para el equilibrio: 2SO, + Ozg == 2S03g AH < 0. Supuesto un com-
portamiento de gas ideal, escriba las expresiones para K, y K. Ademas interprete que
efecto ejercerd en el desplazamiento del equilibrio: (@) un aumento de las
concentraciones de SO, 6 SOs; (b) un aumento de la temperatura; (c) adicién de un
catalizador.
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2.5.

2.6.

2.7.

2.8.

2.9.

2.10.

2.11.

2.12.

Conocido el valor de K. para el equilibrio siguiente: 3 Hpg) + Nay == 2  NHg(),
calcule a la misma temperatura:

(a) K. para el equilibrio : % Nog + ;Hz(g) == NHs);

(b) K¢ para el equilibrio: 2 NHzg) == Ny + 3 Hy

En un recipiente de 0,759 L a 500 K existen en equilibrio 0,190 moles de NO,
0,0265 moles de NO y 0,606 moles de O,. Calcular la constante de equilibrio K. para
lareaccion: (@) 2NOg + Oz == 2 NOyg);

(b)NOzg =  NOg+ 3 Oz

Considere lareaccion : 2 A + 2B ==C(g + 2 D(g. A una cierta temperatura
las concentraciones de equilibrio son : [A] =0,50 M, [B] =0,40 M, [C] =20M Yy
[D] = 0,60 M. Calcular K.

Se estudio la reaccion de equilibrio: 2 NOCly == 2NOg + Clyg auna
temperatura de 462°C y a un volumen constante de 1,00 L. Se introdujo inicialmente
2,00 moles de NOCI en el recipiente y cuando se establecio el equilibrio, se encontrd
0,66 moles de NO. Calcule la constante K. a partir de estos datos.

En un recipiente de reaccion con capacidad de 1 L en el que se alcanza el siguiente
equilibrio : SOyq) + NOyg == SO3g + NOg), se encontro 0,40 moles de
SO3, 0,30 moles de NO; 0,15 moles de NO;, y 0,20 moles de SO,. Calcule la
constante de equilibrio para la reaccion.

Una disolucion saturada de yodo en agua contiene 0,33 g de I, por litro. Puede
disolverse méas yodo en una solucion de K1 debido al equilibrio siguiente:

- [—

L + I = I35

Una disolucion 0,10 F de K1 (0,10 M en I') disuelve realmente 12,5 g de yodo por
litro, cuya mayor parte estd como I3 Suponiendo que la concentracion de I, es la
misma en todas las soluciones saturadas, calcular la constante de equilibrio para la
ecuacioén anterior.;Cual es el efecto de la adicion de agua a una disolucion saturada
de I, en solucién de KI?

La constante de equilibrio K¢ a 800°C para la reaccion 2 Hlgy == Hy() + ly(g), vale
0,016, ¢cual sera la concentracion de HI a dicha temperatura si las concentraciones de
H, e I, son 0,10 mol/L en el equilibrio?

Una mezcla de gases en equilibrio a 300 K y a una presion total de 1 atm contiene
56,2 % en moles de NOBr, 12,4 % en moles de NO y 31,4 % en moles de Br,.
Calcular las constantes de equilibrio K, y K. sabiendo que el equilibrio que tiene
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2.13.

2.14.

2.15.

2.16.

2.17.

2.18.

2.19.

2.20.

lugar es: 2NOBr(g) = 2 NO(g) + Bryg).

Considere el equilibrio: Hyg) + lg == 2 Hl. Escriba la expresion de equilibrio
y calcule K. si a 300 K las concentraciones son: [Hz] = 0,40 M; [l,] = 0,45 M;
[HI] = 0,30 M.

Dado el equilibrio: 2 Ay + By == C + 3 DY las concentraciones [A] = 2,0
M, [B] = 0,50 M, [C] = 0,25 M, [D] = 1,5 M, calcule el valor de la constante de
equilibrio.

Se analiz6 el sistema en equilibrio : 2SOy + Oz == 2 SO3g Yy se
encontro que contenia las siguientes concentraciones: [SO,] = 0,40 M, [O,] = 0,13 M,
[SO3] = 0,70 M. Calcular la constante de equilibrio para este sistema.

En un recipiente de 5 L se introduce 1 mol de SO, y otro de O,. Posteriormente se
calienta a 1.000 K con lo que se produce la reaccion siguiente:

250G *+ Oz ==2SOsq).
Una vez alcanzado el equilibrio se encuentra que hay 0,15 moles de SO,, calcule la
cantidad de SO3 que se ha formado y la constante de equilibrio K.

En una vasija de 10 L mantenida a 270°C y previamente evacuada, se

introducen 2,5 moles de PCls y se cierra herméticamente. La presion en el interior

comienza a elevarse debido a la disociacion del PCls en PCl; y Cl,, hasta que se

estabiliza a 15,68 atm. Sabiendo que la reaccion es exotérmica, calcula:

(@) el valor de la constante K. de dicha reaccion a la temperatura sefialada;

(b) el namero de moles de todas las especies en el equilibrio;

(c) sefala, aplicando el principio de Le Chatelier, la influencia de la temperatura y la
presion sobre el equilibrio.

La constante de equilibrio para la formacion de NH3 por la reaccion :

Nag + 3Hzg == 2NHsg
es 2,0 a una cierta temperatura. Si la concentracion de equilibrio de N, en la mezcla
es 0,50 My la de H; es 2,0 M, determine la concentracion de amoniaco.

A 2.000 K una mezcla de H,, S, y H,S alcanza rapidamente un estado de equilibrio,
representado por la ecuacion: 2 H,Sy == 2 Hyq + Syg). Un analisis de la mezcla
de equilibrio establece que hay 2,00 moles de H,S, 1,00 moles de H, y 0,130 moles
de S, en una vasija de 2,00 L. Calcular la constante K.

Se introduce 1,00 moles de Br, gaseoso en un recipiente de 1 litro a 1.483°C. Se
encuentra que en estas condiciones se disocia en 1 %. Determine la constante de
equilibrio.
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2.21.

2.22.

2.23.

2.24.

2.25.

2.26.

2.27.

2.28.

La constante de equilibrio para la disociacion del I, a elevadas temperaturas es 4x10°
3. La reaccion es lyq == 2 |(. Si la concentracion de equilibrio de yodo atomico es
4x10 M, determine la concentracion de yodo molecular.

La constante de equilibrio para la formacion de CO, mediante la reaccion :
COg + Oz == 2COy

es 1 x 10%. Si en el equilibrio la concentracién de CO, es 3,0 M y la concentracién de
0O, es 9,0 M, calcule la concentracion de CO.

La constante de equilibrio para la reaccion:No) + 3 Hyg == 2 NHsg es 0,50 a
una cierta temperatura. Si 2,0 moles de N, y 4,0 moles de H, se encuentran en
equilibrio con amoniaco en un recipiente de 2,0 L a esta temperatura, calcular:

(a) la concentracion de NHj3 en el equilibrio;

(b) la fraccidn del nitrégeno total que permanece sin reaccionar en el sistema.

Una muestra de 0,800 moles de POCI; se introduce en un recipiente de 0,500 L a una
cierta temperatura. Cuando se alcanza el equilibrio para la reaccién de disociacion:
POCl3g == POClg + Clyg se encuentra que el recipiente contiene 0,259 moles
de Cl,. Calcule la constante de equilibrio.

Para el sistema en equilibrio : 2 NO) + Oyg == 2 NOyg a 1.000 K, se encuentra
que la concentracién de equilibrio de NO es 2,50 M y la concentracién de O es 1,25
M. Si la constante de equilibrio a esta temperatura es 1,20, determine:

(a) la concentracion de NO,,

(b) que fraccion del NO inicial ha sido convertido en NO,.

Al enfriar el gas NO,, de color pardo, se convierte en tetroxido de dinitrogeno, N,Oy,
incoloro, como lo describe la ecuacion: 2 NO,gy == Ny04¢). Si la concentracion
inicial de NO; es 0,90 M y en el equilibrio su concentracion es sélo 0,26 M, calcule la
constante de equilibrio para la reaccion.

A partir de 150 g de acido acético se quieren obtener 166 g de acetato de etilo.
Calcule los gramos de alcohol etilico que se tiene que utilizar, sabiendo que la
constante de equilibrio de la reaccion de esterificacion es igual a 4,0. La reaccion de
equilibrio €es. CH3COOH(|) + CH3CH20H(|) = CchOOCHQCHg(D + H20(|).

A 627°C la constante de equilibrio K, para la descomposicion del etano en eteno e
hidrogeno segun la ecuacion: CoHgy == CoHag + Hy), s 0,0501. Calcular la
fraccion de etano descompuesto a dicha temperatura y presion de 5 atm sobre un
catalizador apropiado de deshidrogenacion.
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2.29.

2.30.

2.31.

2.32.

2.33.

2.34.

2.35.

2.36.

2.37.

Se ha estudiado la reaccion del equilibrio siguiente: 2 NOClg == 2 NOg + Clygy
a 735 Ky en un volumen de 1 L. Inicialmente en el recipiente se introdujo 2 moles de
NOCI. Una vez establecido el equilibrio se comprobo que se habia disociado un 33 %
del compuesto. Calcule el valor de K.

El valor de K;, para el equilibrio: C) + CO,q) == 2 CO( es 14,1 a la temperatura
de 850°C. Calcular la fraccion molar de CO, cuando la presion vale 10 atm.

Una muestra de 2,00 moles de HI se introduce en una vasija de 1,00 L y se calienta a
628°C. Se establece el siguiente equilibrio : 2 Hlgy == Hyg + Iy, cuya constante
de equilibrio es 3,80 x 10°2. Determine:

(a) el porcentaje de disociacién bajo estas condiciones,

(b) la concentracion de todas las especies en la mezcla de equilibrio.

Para el equilibrio: Hyg + COyq == H0y + CO), K¢ = 4,40 a 2.000 K.
Calcular la concentracion de todas las especies en el equilibrio después de introducir
simultaneamente en un recipiente de 5 L a 2.000 K:

(@) 1 mol de H, y 1 mol de CO,

(b) 1 mol de H,O y 1 mol de CO

(c) 1 mol de Hy, 1 mol de CO; y 1 mol de H,O

(d) 1 mol de H,, 1 mol de CO, y 1 mol de CO.

Se introduce una mezcla de 2,00 moles de Cl, gaseoso y 2,00 moles de Br, gaseoso
en un recipiente de 4,0 L. A una temperatura dada ocurre la siguiente reaccion :

Brg(g) + C|2(g) = 2 BrC|2(g)_
Cuando se establece el equilibrio, se encuentra que se ha consumido el 9,8 % del
bromo. Determine la constante de equilibrio para la reaccion.

Calcular el grado de disociacion a 30°C y 5 atm de presion para la disociacion del
tetroxido de dinitrogeno, si sabemos que en estas condiciones el valor de K; es 0,15.

A 27°Cy 1 atm de presion el N,O, esta disociado en un 20% en NO,. Calcular:
(a) el valor de Ky;
(b) el % de disociacion a 27°C y una presion total de 0,1 atm.

La constante de equilibrio para la reaccion NyOyq = 2 NOy vale 5,8 x 10 a
25°C. Calcula el grado de disociacién cuando la concentracion inicial es :

() 0,01 mol/L,

(b) 0,5 mol/L.

En un matraz de 1 L de capacidad se colocan 6 g de PCls solido. Se cierra el matraz,
se hace el vacio y se calienta a 250°C. El PCls pasa al estado vapor y se disocia
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2.38.

2.39.

2.40.

2.41.

2.42.

2.43.

2.44.

2.45.

parcialmente. La presion de equilibrio resulta de 2,08 atm. Calcula el grado de
disociacion (a) del PCls y la K.

Al mezclar volimenes iguales de nitrégeno y oxigeno a una cierta temperatura, se
forma un 10% en volumen de mondxido de nitrégeno, en equilibrio con los gases
iniciales, de acuerdo a la siguiente reaccion: Nyg + Oz == 2 NO(,. Calcular:

(a) la fraccién molar de cada componente,

(b) los valores de las constantes K. y K.

Se introducen exactamente 2,00 moles de HBr en un recipiente de 1,00 L y se calienta
a 1,297 K donde rapidamente se establece el equilibrio:2 HBrg == Hyg + Bryg.
La constante de equilibrio es 7,32 x 10°. Determine:

(@) el porcentaje de disociacion bajo estas condiciones,

(b) la concentracion de todas las especies.

A 200°C, la constante de equilibrio para la disociacion: PClsg == PClyg +
Clyg es K = 0,00793. Calcule el grado de disociacion o del PCls a dicha
temperatura, si:

(a) se colocan inicialmente 3,125 g de PClsen un matraz de 1 L.

(b) el matraz se encontraba previamente lleno de Cl, a una presion de 1 atm.

A 250°C un recipiente de 12 L de capacidad contiene 0,428 moles de PCls, 0,125

moles de PCl; y 1,710 moles de Cl, en equilibrio. Calcular:

(a) K¢ para la reaccion de disociacion de PCls en PCl3 y Cls.

(b) el grado de disociacion si la temperatura se mantiene constante y se reduce el
volumen exactamente a la mitad.

La constante de equilibrio K, para la reaccion: NHsHS) == NHjsg) + H.S(g) vale
0,11. Calcular K. a dicha temperatura.

La constante de equilibrio para la reaccion: CO) + H,Og) == COyq + Hzg es
0,63 a 986°C: Se deja llegar una mezcla de 1 mol de vapor de agua y 3 moles de CO
al equilibrio, a una presién total de 2 atm. Calcular:

(@) los moles de H; que hay en el equilibrio.

(b) la presion parcial de cada gas en el equilibrio.

A 200°C vy presion de 1 atm, el PCls se disocia en un 48,5 %. Calcula el grado de
disociacion a la misma temperatura, pero a una presion de 10 atm.

A 800 K, la constante K para la siguiente reaccion : 2 Hlg == Hyg + lyg), vale
0,016. En una mezcla en equilibrio a 800 K, calcula:
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2.46.

2.47.

2.48.

2.49.

2.50.

2.51.

2.52.

(@) la concentracion de HI cuando las de H; e I, sean iguales y la presion a la que se
encuentra el sistema sea de 1 atm.
(b) las concentraciones de los componentes si se duplica la presion del sistema.

Al igual que el pentacloruro de fésforo, el pentacloruro de antimonio se disocia en
tricloruro de antimonio y en cloro. A 182°C y 1 atm se disocia en un 30%. Calcular:
(a) el valor de las constantes K, y K a dicha temperatura;

(b) la presion a la cual se disociaré en un 60%.

Para el equilibrio Hygy + COyq == HyOy + COy), la constante de equilibrio
K. es 4,40 a 2.000 K. Calcule la concentracion de todas las especies en el equilibrio
después de introducir 1,00 mol de H, y 1,00 mol de CO, en un recipiente de 4,68 L a
2.000 K.

Se introducen 5,00 moles de Br,CO en un matraz de 4,00 L a una temperatura de 300

K. La constante de equilibrio a esa temperatura vale 0,2. Sabiendo que el equilibrio

es: Br,COy == CO( + Bryg), calcular:

(@) la concentracién de cada especie en el equilibrio.

(b) el porcentaje de disociacion.

(c) si se afiaden 2,00 moles de CO al sistema en equilibrio, determine las concen-
traciones de todas las especies cuando se restablece el equilibrio.

A 650 K se establece el equilibrio : Npq) + 3Hzg  ==2 NHs(). Si se calienta una
mezcla estequiométrica de 3,00 moles de N, y 9,00 moles de H; hasta 650 K en una
vasija de 1,00 L, se encuentra que la reaccion se completa en un 71,0 % cuando se
alcanza el equilibrio. Determine:

(@) las concentraciones de equilibrio de las diversas especies,

(b) la constante de equilibrio K,

(c) cuantos moles de NH3 deben afiadirse para elevar la concentracion de equilibrio

de H; hasta 4,00 M.

La constante de equilibrio para la reaccion: SOyq + NOyg == SO3g + NOg
es 1,0 a una cierta temperatura. Si se colocan juntos 2,0 moles de SO, y 4,0 moles de
NO, en un recipiente de 1,0 L a esta temperatura, determine la concentracion de SO;
en el equilibrio.

La constante de equilibrio para la formacion de HBr mediante la reaccion:

Hyg + Brayg == 2HBrg a1.000 K es 2,20 x 10°.
Si se introducen 0,0600 moles de HBr en un recipiente vacio de 3,00 L, determine las
concentraciones de todas las especies en el equilibrio.

A 700 K, K,=K¢=1,83parael equilibrio: 2HIlg == Hyg + Iyg. Se calien-
tan 25,4 g de yodo y 0,505 de hidrogeno hasta 700 K en una vasija de 4,00 L,
determine las concentraciones de equilibrio en moles/litro.
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2.53.

2.54.

2.55.

2.56.

2.57.

2.58.

2.59.

Se analiza la mezcla en equilibrio a una cierta temperatura :
SOzg + NOzg == SOz + NO

en un recipiente de 1,00 L y se encuentra que contiene 0,50 moles de SOs, 0,45 moles
de NO, 0,15 mol de SO, y 0,30 moles de NO,. Si se agrega 0,25 mol de SO; a
temperatura constante, calcule las nuevas concentraciones de todas las especies luego
de restablecerse el equilibrio.

Se introducen 5,00 moles de PCls en un recipiente de 25,0 L y se calienta a 250°C. La

reaccion es : PClsg == PClyq + Clyg), cuya K. = 4,15 x 10 a 250°C. Calcule:

(a) las concentraciones de todas las especies en el equilibrio.

(b) si se afiaden 2,50 moles de PCls al sistema en equilibrio, a la misma temperatura,
cual es la concentracion de cada especie cuando se restablezcla el equilibrio.

En un recipiente de 8 L se introducen 0,50 moles de CO, y 0,30 moles de H,, se
calientan a 1.000 Ky se establece el siguiente equilibrio:

COy + Hyg== CO( + H:O(

Cuando se analiza la mezcla se encuentra que hay 0,30 moles de CO,. Calcular:

(a) las cantidades de las distintas especies en el equilibrio.

(b) el valor de K.

(c) si una vez alcanzado el equilibrio a la misma temperatura afiadimos 0,1 mol de Hy,
cual sera la nueva composicion de la mezcla al restablecerse el equilibrio.

Dados los siguientes valores de K, a 25°C, calcule los respectivos valores de K:
(8) NH,Cly== NHjg + HCly Ko =77 %10

(b) NOz(g) = 2 NO(g) + Og(g) Kp =6,1 x 10_13

(C) Hz(g) + |2(g) = 2 H|(g) Kp =8,7 % 102

Un recipiente cerrado a 1.000°C, contiene amoniaco, hidrogeno y nitrégeno en
equilibrio. El analisis muestra que las concentraciones en equilibrio son 0,102, 1,62 y
0,03 mol/L, respectivamente. Hallar las constantes K. y K, del equilibrio:

Nag + 3Haq == 2NHzg

En un recipiente de 200 cm® de capacidad se colocan a baja temperatura 0,40 g de
tetroxido de dinitrogeno liquido (N2O,). Se cierra el recipiente y se calienta a 45°C.
El N,O,4 se vaporiza y se disocia en un 41,6 % en NO,. Calcule K. y K, para la
disociacion del N,O, a esa temperatura.

Para la disociacion de 2 Hlgy== Hyg + Iz, la constante de equilibrio es 155 a
500 K. Si se inyecta 7,50 moles de HI en un recipiente vacio de 3,00 L a esta
temperatura, calcule:

(a) las concentraciones de equilibrio de todas las especies,

(b) el porcentaje de disociacion del HI.
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2.60.

2.61.

2.62.

2.63.

2.64.

2.65.

2.66.

Una sustancia gaseosa A se introduce en un recipiente cerrado. A una determinada
temperatura se establece el equilibrio siguiente: Ay == 2 B(g). Calcule:

(a) el grado de disociacion de A en funcion de K, y de la presion total del sistema,

(b) el valor de a cuando la presidn total tiende a 0 y cuando tiende a co.

En presencia de un adecuado catalizador y a la temperatura de 400°C es posible
obtener gas amoniaco a partir de N, y Ho. En un recipiente de 1 L de capacidad y
partiendo de 3,00 moles de H, y 1,00 moles de N, se obtienen 0,0385 moles de
amoniaco una vez alcanzado el equilibrio. Calcule a partir de estos datos los valores
correspondientes de K. y K.

A 690 K el TiCl; solido se encuentra en equilibrio con HCI, TiCl, e Hy, como lo

muestra la ecuacion: 2 TiClzs) + 2HClgy == 2 TiClygy + Hyg. En el

equilibrio, la presion de HCI es 1,153 atm, la presion de TiCl, es 1,400 atm y la

presion total del sistema es 3,053 atm. Calcule:

(a) la constante de equilibrio K,

(b) la presion de equilibrio de H; si la presion de equilibrio de HCI iguala a la de
TiCl,. Asuma que la presion de vapor de TiCl; es despreciable.

A una cierta temperatura por sobre 300°C, El NOCI se disocia en NO y Cl,, de
acuerdo a la ecuacion: 2NOClg == 2 NO( + Clyg. La presion total del
sistema es 708,1 torr, la presion de NOCI es 241,0 torr y la presion de NO es 311,4
torr. Calcule:

(a) la constante de equilibrio K, usando las presiones en atm,

(b) la fraccion de NOCI inicial que se disocia.

Un gas combustible industrial se produce por reduccién de CO, con C, de acuerdo a
la ecuacion: COyq + Ci == 2 COg. A una presion total de 10,00 atm vy
1.000°C, la mezcla de gases en equilibrio resulta contener 7,0 mol % CO, y 93,0 mol
% CO. Determine:

(a) la constante de equilibrio K, para la reaccion,

(b) la composicidn de la mezcla gaseosa a una presion total de 40,00 atm a 1.000°C.

A 400°C la constante de equilibrio K. de la reaccion : 2 HgO) == 2 Hg(g) + Oz(q),
vale 1,0 x 10”. En un recipiente de 10 L se introduce HgO sélido en exceso y se
calienta hasta 400°C. Calcula las concentraciones de las especies gaseosas cuando se
alcanza el equilibrio.

A temperaturas elevadas, la piedra caliza se descompone de acuerdo a la ecuacion:
CaCO35 == CaOg) + COyg). A 1.000°C, la presion de equilibrio de CO; es de
3,87 atm. Si se pone CaCO; puro en un recipiente de 2,50 L en el que se ha hecho
vacio, y calentado hasta exactamente 1.000°C, determine cuanto CaCOj; se
descompondra para producir la presion de equilibrio. Asuma que las presiones de
vapor de los solidos son despreciables.
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2.67.

2.68.

2.69.

2.70.

2.71.

2.72.

2.73.

A 2.000 K la constante K, para la formacion de NO a partir de sus elementos, de
acuerdo a la ecuacion: Npgy + Oy == 2 NO( es 4 x 10™. Si la presion parcial
de NO en el equilibrio es 0,04 atm y la de N; es igual a la de O,, determine las
presiones parciales de N, y O,.

Un litro de una mezcla de equilibrio de NH3, N, e H, a 750 K se compone de 1,20
moles de Hy, 1,00 moles de N y 0,239 moles de NH3. Considere la reaccion como:
Nz(g) + 3 Hz(g) =2 NH3(g). Calcule:

(@) Ko,

(b) la presion total de la mezcla,

(c) la presion parcial de cada gas,

(d) K.

En un recipiente de 186 L en el que se ha hecho vacio se introducen 26 g de didxido
de carbono. Posteriormente se calienta hasta 3.000 K. En estas condiciones el didxido
de carbono se encuentra disociado de acuerdo a: 2 CO,q == CO(g) + Oz en un
40%. Determine:

(@) la presion total de la mezcla en equilibrio.

(b) la presion parcial de cada uno de los gases presentes en el equilibrio.

(c) valor de K, para la disociacion del CO, a 3.000 K.

A temperatura proxima a los 400°C se mezclan 0,062 moles de H, y 0,042 moles de

I,. Al establecerse el equilibrio se forman 0,076 moles de HI. Calcule:

(a) las constantes de equilibrio K¢ y Ky para Hyg) + o) == 2 Hl g

(b) el numero de moles de HI que se formarian al mezclar, a la misma temperatura,
0,08 moles de H, y 0,08 moles de I,.

Una mezcla de dioxido de azufre y oxigeno en la relacion molar 2:1 alcanza el

siguiente equilibrio en presencia de un catalizador: 2 SOy + Oy ==2 SOs().

Calcule:

(a) el valor de la constante de equilibrio Kp, si a la presion total de 5 atm se ha
transformado el 33% del SO, en SO3;

(b) en las mismas condiciones de presién y temperatura y con una relacion molar
inicial de SO, y O, 1:1, justifique si el porcentaje de SO, transformado es igual,
mayor o0 menor que en el apartado anterior.

A la temperatura de 400°C el amoniaco se encuentra disociado en un 40% en
nitrégeno e hidrogeno, cuando la presion total del sistema es 710 mm Hg. Calcule:

(@) la presion parcial de cada uno de los gases en el equilibrio,

(b) el namero de moles de cada uno de ellos, para 100 g de mezcla,

(c) el volumen que ocuparéa la mezcla,

(d) el valor de Kp a dicha temperatura.

En un matraz de 1,0 L en el que previamente se ha hecho vacio, se introducen 0,0724
moles de N,O, y se calienta a 35°C. Parte del N,O, se disocia en NO, segln la
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2.74.

2.75.

2.76.

2.77.

2.78.

2.79.

2.80.

2.81.

reaccion : N,Ouq== 2 NOyg). Cuando se alcanza el equilibrio, la presion total es
2,178 atm. Calcule :

(@) el grado de disociacion,

(b) la presion parcial de N,O4 en el equilibrio,

(€) KpyK..

A cierta temperatura el PCls se disocia en PCl3 y Cl,. Cuando se alcanza el equilibrio
de esta reaccion, llevada a cabo en un recipiente de 1 L, se comprueba que las
concentraciones son: 0,8 mol/L de PCls, 0,2 mol/L de PCl; y 0,2 mol/L de Cl,.
Calcule la constante de equilibrio K. en estas condiciones e interprete como se
desplazard y cuales serén las nuevas concentraciones si una vez alcanzado éste:

(a) se agregan 2 moles de PCls

(b) se reduce el volumena5L,

(c) se afladen 2 moles de Cl,

La constante de equilibrio de la reaccion: FesOss) + COg == 3 FeO) + COgg,
vale 1,4 a 1.000 K. Si una mezcla constituida inicialmente por 4 moles de Fe3Oy,
2 moles de CO, 4 moles de FeO y 0,5 moles de CO, se calienta a 1.000 K y una
presion total de 5 atm, determine la composicién final cuando se alcanza el equilibrio.

El 6xido de mercurio(ll) se descompone a 500°C segun la reaccion:

HgOs) == 2Hg * Oxg).
Una vez alcanzado el equilibrio, la presion dentro del matraz, debida a los gases
formados es de 0,61 atm. Calcule:

(a) la constante de equilibrio Ky,
(b) la cantidad de HgO descompuesto si el matraz tiene una capacidad de 5 L.

La constante de equilibrio para la reaccion: N,O4q) == 2 NOy( vale 0,143 a 25°C
y 0,671 a 45°C. Calcular el calor de reaccion.

Para la reaccion de formacion de amoniaco, las constantes de equilibrio K, valen
1,66 x 10* a 400°C y 5,2 x 10 a 450°C. Hallar el calor de reaccién para esta
reaccion suponiendo que AH no depende de la temperatura en el intervalo
considerado.

En la reaccién de disociacion de bromo molecular (Bry) en bromo atémico (Br), se
sabe que K, a 1.400 K vale 0,05y a 1.600 K, K vale 0,25. Calcular:

(@) la fraccion de bromo que se ha disociado a 1.600 K y a una presion total de 1 atm;
(b) el calor de reaccion a 1.600 K.

Calcular la K, de la disociacion del PCls a 25°C, sabiendo que a esa temperatura
AG° = 38,33 kJ y AH® = 92,50 kJ. Calcular ademas la K, a 500 K.

Para la descomposicion del CuO sdlido segun la reaccion:
CUO(S) = 2 CUZO(S) + Oz(g),

la constante K, a 1.100°C vale aproximadamente 150 con la presion medida en mm
de Hg. Sabiendo que AH del proceso vale 252,5 kJ, calcule la temperatura a la que
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2.83.

2.84.

2.85.

2.86.

2.87.

2.88.

comienza a descomponerse el 6xido de cobre(ll). (la composicion volumétrica del
aire es 79% N, y 21 % O,).

A 298 K, la presion de descomposicion del bisulfuro amoénico NH4HS es de 500
mmHg y a 293 K la presion de descomposicion es de 350 mm Hg. Calcular el calor
de reaccion para el proceso: NH4sHS) == NHsg + H2S(g).

A 35°C, la constante K, para la disociacion del N,O4 en NO; es igual a 0,320 atm. El
calor de reaccion para este proceso endotérmico es -14,69 kcal. Hallar la constante de
equilibrio a 50°C.

La constante K, para la disociacion del PCls en PCl3 y Cl, a 200°C es igual a 0,3075
atm. El calor de reaccion es de -17,38 kcal. Calcular la temperatura a la cual la
disociacién del PCls a una presion de 3 atm es el 50%.

A 420°C, la constante K, para la descomposicion del 6xido mercurico sélido en vapor
de mercurio y oxigeno es 0,01956 atm®, y el calor correspondiente a esta
descomposicion, proceso endotérmico, es -68,11 kcal. Hallar la temperatura a la cual
empieza a descomponerse el Oxido mercurico. (El Oxido mercirico empieza a
descomponerse cuando la presion parcial de equilibrio del oxigeno es igual a la de
este gas en el aire, esto es, 0,21 atm).

La presion de disociacion del bromuro cuprico solido al descomponerse en bromuro

cuproso solido y vapor de bromo es igual a 0,046 atm, a 214°C y 0,107 atm a 230°C.

Determinar:

(@) el calor de disociacion del bromuro clprico entre estas temperaturas,

(b) suponiendo este calor constante, la presion de vapor del bromo a 280°C en
equilibrio con los bromuros cuproso y cuprico en estado solido,

(c) la cantidad de bromuro cuprico descompuesto al calentarlo en un recipiente de
250 cm?® de capacidad a 280°C.

La constante de equilibrio K, a 298 K es 2 x 10° para la reaccion:
|2(g) + C|2(g) = 2 |C|(g) + 26,9 kJ
Determine el valor de K, a 673 K.

A 1.900 K y la presion de 1 atm, el vapor de agua esta disociado en un 0,302% vy a
2.000 K es de 0,504%. Determinar el calor de disociacion de 1 mol de agua entre
estas temperaturas.



