Equilibrio quimico. Se preparan 2 frascoscomo en el T.P. a frasco A seleagregan2gdel,y
100 ml deH,Ovy al B, 7 gdel,y 100 ml de solucion de Kl 0,15 M. Setitulan 10,00 ml del
frasco A con 12,50ml de Na,S,0; 0,02 M. i- Si la constante de equilibrio de la reacci 6n de
formacion de |5 esigual a400 alatemperaturadel laboratorio y [13]= 0,122 M, cacule las
concentraciones en equilibrio de todas | as especies presentes en e frasco B. ii- ;Qué volumen
de Na,S;05 0,2 M se gastaria paratitular 10,00 ml del frasco B.

pH. Se disuelven 10,487 g de muestra de un 4cido débil monoproético (PMR = 208, K, = 7 10)
en H,0, obteniéndose 250 ml de solucion. Se titulan 10,00 ml de la soluci 6n con NaOH 0,0897
M, gastandose 15,30 ml.

a) Calcule la pureza de la muestra original

b) Calcule el pH dela solucion en el punto de equivalencia.

¢) (Qué volumen de la solucion del acido débil debera mezclarse con una solucién de KOH
0,023 N para obtener 100 ml de solucion buffer de pH= 5.

d) Indique qué indicador usaria para determinar €l punto final de latitulaci on:

eritrosing, 2,2-3,6, naranja-rojo.
resazurina, 3,8-6,4, naranja-verde
dlizarina, 5,6-7,2, amarillo-rojo

11,0-12,4, rojo-purpura
naranja de etilo 3,4-4,8, rojo-amarillo.

Coeficiente dereparto. a) El HgCl, es toxico paralos peces si se encuentra en concentraciones
mayores a 0,10 mg/l. ;Con qué volumen de benceno deberan tratarse 10 | de H,O que posee

C
[HgCl] = 5,20 10° M, para que puedan usarse en una pecera. K, = RO 14,
benceno
b) ;Qué masa de |, debera agregar a unamezcla de 120 ml de H,O y 30 ml de CCl, para obtener

C
una[l]aga = 1,35 10°M? K, =— 2+ =80
agua
c) (Qué volumen de CCl, debera usar para extraer el 95 % del |, disuelto en un volumen dado
de H,O?

Destilaciéon. Se usa un equipo de destilacion fraccionada para separar 500 g de una mezcla de
acetona y cloroformo de 45 % p/p en acetona. Estas especies forman una mezcla azeotr 6pica de
composicion 21,9 % de acetona. Los puntos de ebullici 6n son: Cloroformo: 61,2 °C; acetona
56,5 °C y azeotropo: 64,4 °C.

i. Realice un grafico de temperatura (°C) vs. composicion (% p/p).

ii. Indique cuantas fracciones de destilado se obtendran, en qué orden saldran y a qué
temperatura.

iii. Indique qué cantidad de cada fraccion se obtendra.

iv. Redlice un grafico de temperatura en la salida de la columna de fraccionamiento (°C)
vs. cantidad de destilado (g); y un grafico de temperatura en el bal 6n (°C) vs. cantidad de
destilado (g).

(Haga | os graficos respetando una escala).

Electroquimica:

1) Encuentre unarelaci 6n que vincule laFEM de una pila con:

& el cambio de energialibre de lareacci 6n quimica que se lleva a cabo en lamisma.
b- la constante de equilibrio de dicha reacci 6n

2) Se somete aelectrélisis 1 litro de una solucion de NaCl acuoso durante 100 minutos, S e pH
gue alcanza el compartimento catodico a cabo de esetiempo esigual a12. Calcule;

a)- (Cuantos litros de Cl, obtendra en CNTP?b)- Si se conect6 en serie un coulombimetro de
Cu (igua a empleado en €l trabagjo practico) (Cual es el cambio en la concentracion de la
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solucion de CuSO,4? ¢)- La intensidad de corriente s ésta se mantuvo constante durante la
experiencia.

3) Se dispone de los siguientes pares redox Sn/Sn?* (0,01 M); Cu/Cu®* (0,05 M); Ag/Ag’ (0,02
M). Se arman las pilas que se dan a continuaci 6n y se miden sus potencial es:

Sn/Sn* (0,01 M) // Ag* (0,02 M)/ Ag = 0.874 V

Cu/Cu®* (0,05 M) // Ag* (0,02 M)/ Ag = 0.348 V
Hg/Hg,Cl,/Cl™ (sat) // Cu**/Cu (0,05 M) = 0.083 V
Sabiendo que € potencial de electrodo de calomel, respecto al electrodo de hidr 6geno, es 0,248
V, redlice una tabla de potenciales normales de reduccion respecto a electrodo de hidrogeno
para los pares anteriormente citados.

4) Se construye una celda voltaica cuyareacci 6n es lasiguiente:

Sn?* (ac) + Pb (5) ® Pb* + Sn (s)

Si la concentracion de [Sn™?] =1.00M y la celda genera una fem de 0,22V. ;Cuil es la
concentracion de Pb?*? Si e compartimento anédico contiene [SO,]= 1M en equilibrio con
SO,4Pb solido, Cual esel Kps del SO4Pb

E°Pb*/Pb®=-0.126V,E°Sn*/Sn’=-0.136 V

Cinética. a) Cuando se estudia la siguiente reacci 6n:
CO + Clyg) === > COCly)
se obtienen los siguientes valores a 360 K:

veloc. de desaparicionde| [COJq (M) [Cl5]o (M)
CO (M/seg)
0,147 0,10 0,50
0,127 0,20 0,30
4,064 0,40 0,60
1,016 0,20 0,60
0,508 0,40 0,30

Determine el orden de lareacci 6n para cada reactivo y el orden total.

b) El azometano C,HgNy g Se descompone en CoHg) Y No) Siguiendo una cinética de primer
orden para el azometano. Cuando se realiza la descomposici 6n partiendo de una concentraci 6n
inicial de C,HgN, de 0,36 M, se obtiene la mitad de la concentraci 6n en 48 minutos.i- Calculela
[CoHeN2] alos 48 min. de reaccion si se parte de una [C,HeN]= 0,45 M. ii- Calcule e tiempo
de reacci6n para que la[C,HgN,] se reduzca en un 30 %.

¢) Lak de velocidad de unareacci on es 0,011 My 0,789 M a700 K y 810K,

respectivamente i- ;Puede inferirse si la reaccion es exotérmica o endotérmica?
ii- Calcule la energia de activacion de esareaccion ;Qué significado fisico tiene este valor?

ver “apuntes” en http://www.geocities.com/ig_comisionl
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