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Cuarta intervencion

Presentacion

El lector tiene en sus manos la cuarta entrega de intervenciones. Se conforma de
los siguientes textos: primero, un editorial intitulado “La reforma académica y el solitario
puente entre el qué y el cdmo”. Continta el segundo de la serie de documentos que discute
sobre temaéticas del nucleo bésico de un plan de estudios en economia. En esta ocasién se
trata el asunto de la ensenanza de las matematicas y se realiza una critica a dos de las
propuestas de plan de estudios que se han hecho publicas. Le sigue el texto “Activistas,
polizones y marcos de interacciéon” que interpreta el momento politico de la Facultad en
relacion al proceso de reforma académica usando conceptos de la teoria de los bienes
publicos. El cuarto documento contiene notas criticas al “Primer documento a discusién”
que el Taller Estudiantil para la Reforma Académica amablemente nos hizo llegar. La
invitacién a la réplica sigue abierta.

El quinto documento, “La practica fundamentada de la intuicién numérica”, es la
segunda de las aportaciones que el profesor Luis A. Jaramillo-Mosqueira presenta para
discutir temaéticas sobre la ensefianza de la econometria en nuestra comunidad. Cierra este
cuarto nimero de la publicacion un analisis estadistico de los temas apelados por los
estudiantes de la Facultad para la elaboracién de sus trabajos de tesis de licenciatura.
Este texto pretende capturar la tendencia de intereses académicos de los estudiantes y
presentar algunas preguntas atinentes. Nos congratulamos al dar la bienvenida a sus
autores, Georgina Loépez Mazén y Arturo Osorio Ramirez, al colectivo que edita
intervenciones. Los nuevos miembros de este colectivo son estudiantes de la fase
terminal del actual plan de estudios e integrantes de la Seccion pesquisas de Economia
informa. El lector encontrara aqui y alld una serie de textos intercalados rotulada “Légica,
matematicas y corazones atormentados”, que también da nombre a esta cuarta entrega.
Pretendemos con ella mostrar que, lejos de cierta percepcion comun, los que ejercitan la
matematica no necesariamente son personajes frios y calculadores, sino que son, como
cualquiera, victimas mortales del tormento que desata la pasion.i

Francisco Castillo Cerdas
Carlos Faviel Padilla

Luis A. Jaramillo-Mosqueira
Carlos A. Lépez Morales
Omar Téllez Gémez

Comentarios y correspondencia:
intervenciones@netscape.net

intervenciones también puede consultarse electrénicamente en:
http:/mx.geocities.com/intervenciones_economia




La reforma académica y el solitario puente...

Editorial
La reforma académica
y el solitario puente entre el qué y el como

Al inicio del semestre que ahora termina se designé al Dr. Roberto Escalante para
dirigir a la Facultad por un segundo periodo. ;/Cuéles son las tareas inmediatas y mediatas de
esta administracién? Por de pronto, debe lograr que para todos sea claro el compromiso hacia la
reforma integral de esta Facultad bajo un contexto distinto al del periodo anterior: la
concrecion de dicha reforma tendra que ocurrir en algin momento de esta gestion, no después.
Es decir que, al finalizar ésta, la Facultad operara, esperamos, no sélo con un nuevo plan de
estudios, sino bajo un marco de desarrollo de su vida cotidiana muy distinto al actual. En esta
segunda gestién la administracién deberd profundizar algunas de sus caracteristicas positivas
del periodo anterior, pero también mostrar un rostro nuevo: la conviccién de cambiar
significativamente el rumbo de la Facultad debe ser visible ahora con decisiones que aseguren
que las reformas a implementar sean consistentes y de largo aliento, es decir, no reversibles
facilmente por motivos discrecionales. j;En qué direccién debiesen apuntar tales decisiones?
Este es el ambito en el que las acciones de los integrantes de la comunidad seran
determinantes.

La comunidad tiene tareas inmediatas, y quiza de mayor importancia. Una vez resuelta
la sucesion, los intereses de todos deben confluir en la urgente reforma al Plan de Estudios.
Nosotros esperamos que la participaciéon de la comunidad comience a ser firme, decidida y
acotada (i.e., no sopesada coyunturalmente por otros eventos conexos, sin que por ello sea
ilegitima la participaciéon de aquellos interesados en procesos politicos venideros). Creemos que
la comunidad tiene la obligacién y la capacidad de dirigir el proceso hacia lo que considere
adecuado. Y aqui lo adecuado debe ser resultado de la construccion de consensos a partir de
una evaluacién de las tareas sustantivas de la Facultad en los contextos del desarrollo de la
ciencia economica y de su vinculo con la sociedad. En pocas palabras: alejados de criterios
ideolégicos y acriticos. Lo anterior es condicién necesaria para que la reforma al plan de
estudios sea legitima, como dirian los matemaéticos, “por construccién”.

La oportunidad de dar un cambio de timén significativo estd viva. En ese sentido, existe
la posibilidad de atender de manera clara los intereses de los estudiantes actuales y de los
futuros, en quienes operaran directamente las consecuencias de las decisiones que se tomen
hoy, y que son, en principio y en tultima instancia, la razén de ser de esta comunidad
académica. Nosotros insistimos en la necesidad de tomar distancia de ilusiones académicas: es
para nosotros un pesar que un sector de la comunidad se distinga por crearse a modo un estado
bipolar de la ciencia econémica, entre la “economia politica” y la “teoria econémica”, como si
fuesen dos maneras de atender a las mismas preguntas, como si fuese el lado “bueno” y el lado
“malo” para desempenarse profesionalmente como egresado. Ya en estas intervenciones se ha
dicho algo al respecto. Insistimos, también, en que la toma de decisiones colectivas debe
fundamentarse en un andlisis critico del estado actual de la disciplina, y debe orientarse hacia
dar a los egresados las herramientas necesarias para el desempeno profesional ampliamente
entendido. La administracién podra hacer o no su parte (por lo menos asi lo sugiere en el
programa de trabajo que se hizo publico antes de la designacion), pero sin duda sera en vano si
la comunidad no atiende responsablemente las tareas que le tocan en la urgente reforma que
requiere esta institucion.

En armonia con el espiritu de las tres entregas anteriores, en esta cuarta el colectivo
que edita intervenciones hace publica la discusién interna sobre diversos asuntos asociados
con el proceso de reforma. jPor qué elegir este camino? Se puede decir del siguiente modo:
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estamos convencidos de la efectividad de la prueba empirica y de la bisqueda de soluciones a
problemas practicos para validar metodologias. Seguir este camino ha permitido distinguir el
detalle de varios de los problemas que aquejan al actual plan de estudios e identificar posibles
soluciones bajo criterios de plausibilidad (determinados por el entorno actual de nuestra
Facultad). El camino alterno consistente en dar inicamente la discusién de las generalidades
no podra brindar soluciones a los problemas que identifica al no atender su expresion concreta.!
Este camino termina en el qué, sin cruzar el solitario puente que conduce al cémo.

En ese sentido, como se indica a detalle en la presentacion, en esta oportunidad
publicamos textos que son continuacién de planteamientos anteriores. Asi, con el conjunto de
los cuatro ntumeros de intervenciones disponibles hasta ahora, mas los que vendrdn en el
futuro cercano, tendremos documentada ptblicamente nuestra discusién sobre el ntcleo basico
de un plan de estudios atendiendo evaluaciones criticas y particularizadas del estado actual de
nuestra disciplina. Con este fundamento, en nimeros por venir presentaremos la integracion
de contenidos, la llamada “curricula”, de lo que nosotros pensamos debe ser un nicleo basico
que resuelva los problemas ya diagnosticados, asi como elementos adicionales de una reforma
académica integral. Sin sugerir que las discusiones sobre el perfil, sobre la participacion
estudiantil, sobre el caricter de los mecanismos de decisién, etc., estén resueltas (y
reconociendo que hay otros temas de caracter también general no discutidos a fondo por la
comunidad, como la seriacién de materias o la paridad en el Consejo Técnico), sentimos que es
indispensable, desde ya, la revisién de los detalles, so pena de perpetuar la situacién en la que
se encuentra una parte de la comunidad, nadando en generalidades. i

Francisco Castillo

Carlos Faviel

Luis Jaramillo-Mosqueira
Carlos A. Lopez

Omar Téllez

! Problema fundamental que aparece en muchas de las consignas que se escuchan y se leen por estos dias. Un
largo ejemplo: con insistencia se pide la creacion de una estructura organizativa para la comunidad estudiantil
bajo criterios democraticos. El objetivo descrito es deseable y necesario: jqué mejor que los estudiantes se
encuentren organizados de dicha forma para intervenir en el proceso? Existen muestras de que esa forma de
organizacion es efectiva y poderosa (se puede citar una: la decisiéon de estallar la Huelga de 1999 pasé por un
periodo intenso de discusién colectiva y por un referéndum de mas de 1,700 votos). Sin embargo, la insistencia
sefialada tiene el problema de quedarse alli, en la mera enunciaciéon del objetivo general, sin dar cuenta de la
situacién en la que se encuentra la masa estudiantil, esa que no ha asistido a las asambleas o al debate de
candidatos estudiantiles al Consejo Técnico, y que ha dejado escuchar su voz al protestar desorganizadamente
por un paro total decidido en asambleas de escasa participacién. Lanzar ese tipo de consignas sin presentar un
mecanismo efectivo para lograr una participacién numerosa es no tomar en cuenta la verdadera situacién
actual, de la que sugerimos una interpretacién en nuestro nimero anterior: la mayoria de los estudiantes se
muestra apatica no debido a que considera que los problemas de la comunidad (internos o externos) sean
irrelevantes, sino a que tal vez percibe que la discusién sobre ellos estd en manos de grupos estudiantiles o
magisteriales con los que no se identifica, o peor, que no establecen con ella la minima interlocucién. Una
estructura organizativa no debe resolver solamente un problema de “representatividad” (en lenguaje estadistico
se puede decir que no debe conformar una muestra de la comunidad, aunque cumpla requisitos de aleatoriedad),
sino uno de participacién. Nosotros no vemos por ningdn lado que tales grupos estén avanzando en esa
direccion.




Ldgica, matemdticas y corazones atormentados

Légica, matematicas y corazones atormentados
I

La matematica es la mas grande aventura del pensamiento. En otras actividades también
pensamos, obviamente, pero contamos ademads con la guia y el control de la observaciéon empirica.

En la matematica pura navegamos por un mar de ideas abstractas, sin méas brgjula que la légica.

Jacobi pensaba que la finalidad unica de la matemaética consiste en honrar al espiritu
humano. Por otro lado, la matematica y el pensamiento abstracto impregnan toda la ciencia y la
tecnologia actuales. Desde la cosmologia hasta la economia, nuestro conocimiento de la naturaleza
y de la sociedad seria inconcebible sin las matematicas. A diferencia de la ciencia antigua, que
buscaba una comprension cualitativa de los fenémenos, la ciencia moderna se basa en la
construccion de modelos tedricos (es decir, matemadticos) de la realidad. La realidad es
excesivamente compleja para poder ser directamente comprendida por nuestras limitadas
entendederas. Lo dnico que podemos hacer es buscar en el universo matemaético una estructura
que se parezca en algin aspecto relevante a la porcion de la realidad por la que nos interesamos, y
usar esa estructura como modelo tedrico simplificado de la realidad. Una vez que disponemos de
un modelo tedrico, podemos traducir al lenguaje de las matematicas las preguntas que nos
hacemos en la vida real, podemos computar la respuesta dentro del modelo y, finalmente, podemos

retraducir esa respuesta matematica al lenguaje de la vida real.

Si queremos calcular trayectorias de aviones o barcos sobre la superficie terrestre,
modelamos la Tierra mediante una esfera o un elipsoide. En las teorias cientificas avanzadas las
estructuras matematicas que utilizamos como modelos son més complicadas. La cosmologia usa la
teoria de la relatividad, que modela el espacio-tiempo fisico como una variedad diferencial provista
de una cierta métrica (un campo tensorial). La mecdnica cudntica modela los sistemas atémicos

como espacios de Hilbert (ciertos espacios vectoriales de un nimero infinito de dimensiones).

(De donde sacamos esa esfera y elipsoides, de donde sacamos los niimeros, los vectores, las
probabilidades, las variedades diferenciales, los campos tensoriales, los espacios de Hilbert? Los
sacamos del universo matematico. Y ;de donde sacamos el universo matemaético? Nos lo sacamos
de la cabeza. Es una creacién del espiritu humano, pero no es una creacién arbitraria, sino
constrefiida por una légica implacable. El resultado de esa creacion, el universo matematico, es un
depésito inagotable de todo tipo de estructuras imaginables e inimaginables. Algunas de esas

estructuras pueden reducirse a otras en el sentido de ser definibles a partir de ellas. La ontologia
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matematica —es decir, la teoria de conjuntos— trata de reducir la vertiginosa variedad de las
estructuras a sus componentes béasicos, que en dltimo término son los conjuntos. A partir del
conjunto vacio e iterando unas pocas operaciones, el matemaético —como el compositor— construye

la gran sinfonia del universo matemaético, con todos sus niimeros y espacios.

En los modelos calculamos y obtenemos mediante computaciones las respuestas que
buscamos. Los computadores son «cerebros electrénicos», extensiones de nuestras cabezas,
maquinas que implementan programas formales y nos permiten resolver nuestros problemas, al
menos en la medida en que estos sean computables. Qué problemas sean computables y hasta qué

punto lo sean es aqui una cuestién crucial.

Alguien podria pensar que algo tan abstracto como la légica solo podria atraer a
personalidades frias y exangiies. Pero las apariencias engafnian. Bajo el hielo de la razén pura arde
a veces una llama abrasadora y un corazén atormentado. A los veinte afios Jean van Heijenoort se
habia entregado totalmente a la causa de la revolucién mundial. Como secretario particular y
guardaespaldas de Trotski, lo acompafié en su exilio en Turquia, Francia, Noruega y México.
Asesinado Trotski, van Heijenoort se puso a estudiar légica y matematicas y se convirtié en
historiador prominente de la légica. Lejos de cualquier frialdad, se pasé la vida en tormentosas
pasiones amorosas con sus diversas esposas y amantes. Cuando yo lo traté, bajo las cenizas de la
edad todavia ardian brasas incandescentes. Su ultima mujer, la mexicana Ana Maria, nada mas
conocerlo, lo describi6 como «una llama de fuego puro». En ese fuego se quemaron los dos. Ya
separados, y dedicado Jean en Stanford a la edicién de las obras completas de Godel, Ana Maria lo
conminé a volver a México inmediatamente, porque ella queria suicidarse y matarlo a él. El
cancel6 todos sus compromisos y tomé el primer avién a México. Alli, en la cama, ella le disparé
tres tiros en el craneo y a continuacion se disparé a si misma en la boca, como habia anunciado.
En fin, cualquier cosa excepto una vida fria y aburrida. De todos modos, su contribucién creativa a
la légica, aunque apreciable, fue modesta. Quine, sin embargo, aunque mucho m&s importante
como filésofo y légico, y aunque coronado por el éxito académico, ha tenido la vida previsible y
desangelada del tipico profesor universitario, como su propia autobiografia se encarga de
documentar, dicho sea con el respeto y admiraciéon que cuantos lo conocemos le profesamos. ;No
habra habido légicos que hayan combinado el interés humano de una vida extrema con la plenitud

del genio creador? Si, los ha habido.i

Jestis Mosterin (2000)




Matemdticas y economia: notas para la reforma...

Matematica y economia:
notas para la reforma al plan de estudios

Presentacion

Este es el segundo de la serie de documentos enfocada a la discusiéon de contenidos en el
contexto de la reforma al plan de estudios. En el documento que inaugura esta serie, publicado en
la tercera entrega de intervenciones, se presenté una discusiéon sobre los fundamentos
microeconémicos en las propuestas de plan de estudios. Las conclusiones de dicho ejercicio pueden
resumirse en los siguientes dos incisos: a) la microeconomia no es solamente una rama de estudio
de la teoria econdémica. Es decir, no constituye exclusivamente un cuerpo teérico enfocado al
andlisis de ciertos aspectos de los fenémenos econémicos. Tiene, ademads, ciertas caracteristicas
que le confieren una importancia crucial, como la de tener varias y nutridas intersecciones con
otros cuerpos tedricos (la macroeconomia, senaladamente) con los que se genera conocimiento
cientifico en economia; y ) un nuevo plan de estudios que no reconozca como dato lo anterior
contribuirda a que quien lo estudie se forme un mapa equivocado de la microeconomia (y, como
resultado, de la teoria econémica), lo que afectara negativamente su desempefio como profesional
de esta ciencia. El contenido de los dos incisos se origina en el andlisis de dos de las propuestas de
plan de estudios (la llamada “Propuesta de los 6” y la presentada en el seno del Colegio de
Profesores) que este colectivo decidi6 abordar a la luz de una evaluacion critica del estado del arte
alli sugerida.! Todo hay que decirlo: ninguna de las propuestas referidas salié bien librada, y, por
tanto, este colectivo afirma que no constituyen opciones adecuadas.

Alli se dijo también que un plan de estudios con esa caracteristica (la de el inciso b
anterior) podria ser sintoma de una comunidad reacia a evaluar el estado del arte de nuestra
ciencia desde terrenos no quiméricos, no motivados por la conveniencia, y por eso ensimismada y
autocomplaciente. Algo similar a lo que ocurre con los fundamentos microeconémicos pasa con los
planteamientos sobre matematicas y economia en los planes propuestos. No hay en ellos, como
veremos, una discusion apropiada sobre el estudio de las herramientas cuantitativas presentadas
como contenido deseable. Un error estructural subyace en ellas: no existe reconocimiento explicito
de que la matemaéatica es una herramienta para el economista; hecho que restringe
ineludiblemente el conjunto de conocimientos matematicos susceptibles de transmisién al
estudiante hacia aquellos que le permitan abordar los problemas econémicos con la teoria
econémica. La ausencia de este reconocimiento explicito obliga a que los planes propuestos
hereden mucho de lo peor del actual plan, el de 1994: no hay vinculacion entre herramienta y
teoria, entre lenguaje y substancia, por lo que se puede perpetuar en la Facultad la preocupaciéon
de muchos de sus estudiantes al respecto: no hay una idea clara de para qué sirven las
matematicas y los modelos en el estudio de los fenémenos econémicos y sociales. Para nosotros, en
lo tocante al plan de estudios, no se puede decir “matematicas” sin decir “economia”.

Ello obligaria a presentar la discusién de las herramientas cuantitativas sobre la base de
una discusiéon previa sobre la teoria econémica considerada pertinente en un plan integral.
Nuestra discusion referida sobre fundamentos microeconémicos constituye un acercamiento a
dicha base.2 La primera seccién presenta algunas notas preliminares sobre el uso de la

1 Decimos “una evaluacién critica” para destacar el hecho de que puede haber otro tipo de evaluaciones de esa
indole. Este colectivo es proclive a que la comunidad de la Facultad presente las evaluaciones que considere
pertinentes para contrastar hipdtesis y planteamientos. Creemos que para el asunto que nos ocupa es
indispensablemente.

2 La discusion previa sobre fundamentos microeconémicos, a pesar de que no incluye nuestra reflexién sobre teoria
macroeconémica, no limita la base sobre la cual dar la discusion sobre las herramientas cuantitativas por lo
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matemaética en economia e ilustra con cajas algunos comentarios al respecto de autores diversos.
La secciéon segunda hace una revision de las propuestas de plan aludidas lineas arriba y, por
ultimo, la tercera seccion cierra con algunas reflexiones que se derivan de lo anterior. Valga este
espacio para hacer una aclaracién: la discusién expuesta en este escrito se refiere enfaticamente al
uso de la matematica necesaria en la modelacién tedrica de indole basica, por lo que no se incluyen
aqui reflexiones acerca de las herramientas cuantitativas ttiles en el anélisis empirico, como la
estadistica y la econometria. En préoximas entregas se expondran nuestras reflexiones sobre estas
dos fuentes de herramientas analiticas. No obstante, el lector puede encontrar planteamientos al
respecto en escritos incluidos en los ntimeros actual y anterior de intervenciones.

I. La modelacion en economia: notas preliminares

Tal como es comin en otras ciencias, la complejidad de los fenémenos que estudia la
economia obliga al cientifico a la abstraccién en el analisis de los problemas. Asi como no es
posible para el cartégrafo realizar el estudio de las caracteristicas de un espacio determinado
utilizando un mapa de éste a escala 1:1, para el economista la tarea analitica se complica si
pretende aprehender todas las aristas del problema abordado; el economista, por tanto, debe
buscar simplificar la realidad que observa para aislar todos aquellos detalles que pueden no ser
relevantes bajo criterios especificos. La modelacién le da consistencia al ejercicio de hacer asible lo
real sin la necesidad de presentar su copia exacta. Jugando con las palabras, se puede decir que el
economista realiza con los modelos mapas de la realidad social a escalas mayores a la de 1:1.
Conforme el modelo profundice en la abstraccién, conforme en él intervengan pocos elementos de
analisis, el mapa de la realidad construido sera a escala mayor; y asi como no es posible conocer el
detalle geografico del espacio en mapas que quepan, por ejemplo, en una cuartilla, no sera posible
conocer el detalle del problema analizado con modelos construidos con gran abstraccién, lo cual no
quiere decir que tanto el mapa o el modelo sean inttiles a la hora de hacer inteligible alguna
cuestion concreta. Sobre la importancia de los modelos en economia, remitimos al lector a la caja 1.

Sin lugar a dudas, la herramienta mas comin para la modelacion en una amplia gama de
ciencias es la matemética. A decir de Pol y Carroll (2005), los modelos econémicos suelen
construirse mas o menos en linea con la geometria euclidiana: primero la formulacién de
supuestos y después el desarrollo de las implicaciones logicas. Aunque éstos, como en el caso de la
geometria, también pueden describirse en palabras o mediante el uso de diagramas (matematicos
0 no), en economia se ha privilegiado la formalizacién matemaética de la intuicién, no su
suplantacion. Para no extenderse en el detalle, se puede decir que la economia comenz6 como una
ciencia descriptiva que ofrecia postulados desarrolldndolos sobre un tratamiento literario. Sin
embargo, conforme los descubrimientos teéricos se fueron haciendo mas complejos, este método de
creacion cientifica perdid, de forma gradual, su capacidad para lidiar con esta complejidad. De esta
forma, poco a poco se fue incorporando la matematica al conjunto de herramientas requerido por el
economista en la labor de simplificar la realidad en modelos para poder comprenderla y responder
a topicos y preguntas que de otra forma dificilmente pudieron haberse respondido.

siguiente: dado nuestro énfasis en contenidos del ntcleo basico, la teoria macroeconémica que puede ser alli
impartida requiere un conjunto de conocimientos matematicos incluidos en aquél que es necesario para el estudio
de los fundamentos microeconémicos. Vayan algunos ejemplos: la obtencién de soluciones a modelos tipo Mundell-
Fleming pasa por hacer uso de los métodos de ecuaciones simultdneas; la obtenciéon de la curva de demanda
agregada requiere resolver algebraicamente un sistema de identidades contables; la posible microfundamentacion
de la macroeconomia en el ntucleo bédsico requerird no mas que la matemaética necesaria en microeconomia bésica.
Tanto los métodos de ecuaciones simultaneas, como las técnicas de optimizacién restringida estatica (incluyendo,
desde luego, una buena practica de algebra) son elementos pertenecientes a la matematica que la docencia en teoria
microeconémica requiere. Lo anterior no debe interpretarse en el sentido de que la reflexion sobre macroeconomia
sea redundante. En préoximas entregas de intervenciones le entraremos a este asunto crucial en la definicién de
las caracteristicas de nuestra Facultad.




Matemdticas y economia: notas para la reforma...

Caja 1. Los modelos en economia

¢Qué es un modelo matematico?

Cémo conocemos al universo es, acaso, el problema de filosofia de la ciencia de mayor trascendencia (quizas
el Gnico). Nuestros sentidos, nuestra razén y nuestra experiencia nos muestran algo de lo que llamamos
realidad. Esta realidad nos rodea y para conocerla a plenitud seria necesario tomar en cuenta todos sus
aspectos. Desde un punto de vista puramente cientifico, esto es imposible. Una de las ideas de la ciencia
moderna es estudiar la realidad en pequenas porciones, limitando la pretension del conocimiento a un area
limitada. En consecuencia, vemos cémo dentro de las disciplinad académicas, existe cada vez mas una
enorme especializacion, y por ello es cada vez mas dificil conocer algo en mas de un aspecto.

El método de estudio de la realidad necesariamente viene dado por el objeto mismo. Ante un fenémeno
intelectual, sentimental o mistico no se pueden utilizar los métodos de la fisica, asi como no puede juzgarse
una obra literaria con criterios cientificos. Esto delimita alin mas el campo de estudio de las ciencias, pues
casi por definicion éstas tienen como Unico lenguaje a las matematicas.

A partir de los trabajos de Galileo, las matematicas tienen un papel central en la fisica y, en general, en toda
la ciencia. Con una reduccion consciente o inconsciente de lo que se entiende por realidad, se han ido
perfilando distintas “leyes de la naturaleza”. Estamos ante una limitacion muy grande, pues en el
pensamiento contemporaneo se ha identificado lo real con lo cientifico y, aunque la ciencia es un proyecto
que evoluciona, pareciera que dentro de nuestro pensamiento moderno solo estas “leyes” pueden
identificarse plenamente con lo real.

La economia no ha escapado a esta manera de ver al mundo; desde el siglo XIX se dio a la tarea de
“matematizarse”, es decir, utilizar cada vez mas las matematicas como lenguaje de expresion. Dicen los
detractores de ese lenguaje matematico que esto fue motivado por “envidia” de los éxitos de la fisica. Ahaden
que esto ha llevado a las ciencias sociales -en especial a la economia- a adoptar métodos y lenguajes que le
son absolutamente ajenos. La mayor critica quizd sea que el edificio tedrico resultante no ha tenido la
capacidad de prediccion de las ciencias naturales. De ahi que para muchos la economia tiene la pretension
inalcanzable de ser una ciencia exacta.

Es un error comparar la economia con la fisica. Un economista tiene mas en comdn con un meteorélogo que
con un fisico, ya que ambos comparten la frustracion de predecir el futuro de manera muy limitada. Por otro
lado, desde su nacimiento la economia lidia con conceptos cuantitativos: cantidades de bienes, precios,
medidas de riqueza, etcétera, de manera que el lenguaje matematico si es un medio ideal para la descripcion
de los fendmenos econdémicos...

JQué es, entonces, un modelo matematico? Pongamonos de acuerdo primero en lo que entendemos por
“modelo”. JesUs Mosterin (66) indica que el término “modelo” se utiliza comdnmente en al menos dos
sentidos, en ocasiones contrapuestos. Por un lado, identifica un “modelo” con el objeto representado, en el
sentido en que un pintor hace el retrato de un modelo. La representacion de este “modelo” constituye una
teoria. Lo importante es que se puede conservar la abstraccion de la teoria y asi aplicarla a distintos
“modelos” de ella. Asi, por ejemplo, la mecanica de Kepler es una teoria para la cual nuestro sistema solar es
un simple “modelo”. Por otro lado, Mosterin reconoce que se puede dar otro significado a la palabra,
identificandola con la teoria misma. Este es el sentido que le daremos aqui a la palabra “modelo”, pues nos
interesa anadir el adjetivo “matematico”. Nuestra acepcion es la que a menudo se utiliza en al ambito
matematico y econdmico. Esto es, cuando digamos “modelo” generalmente estaremos hablando de una
teoria que, en principio, es una representacion abstracta de la realidad.

Héctor Lomeli y Beatriz Rumbos, 2003.
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Caja 1. Los modelos en economia
(continuacion)

Modelos y metaforas

Muchos de los que rechazan la idea de los modelos econémicos estan mal informados o incluso (tal vez
inconscientemente) son intelectualmente deshonestos. Sin embargo, hay pensadores muy inteligentes y
objetivos a quienes no les gustan los modelos simplistas por una razon mucho mejor: porque son
conscientes de que el acto de construir un modelo implica una pérdida ademas de una ganancia. Africa no
esta vacia, pero el acto de construir mapas precisos puede hacernos caer en el habito de imaginar que si lo
esta. La construccion de modelos, especialmente en sus estadios iniciales, afecta tanto a la evolucion de la
ignorancia como a la del conocimiento; y alguien con una intuicién poderosa, con un sentido profundo de
las complicaciones de la realidad, puede sentir que desde su punto de vista se pierde mas de lo que se
gana.

El problema es que no hay alternativa a los modelos. Todos pensamos siempre en forma de modelos
simplificados. Lo verdaderamente profundo no es pretender acabar con ello, sino ser consciente de que
nuestros modelos son mapas y no la realidad. Hay muchos escritores inteligentes en economia que
consiguen convencerse a si mismos, y a veces también a un gran nimero de personas, de que han
encontrado una forma de trascender el efecto restrictivo de la construccién de modelos. Invariablemente se
estan enganando. Si leen lo que escribe cualquiera que pretenda ser capaz de escribir sobre temas
sociales sin rendirse a la modelizacion restrictiva, se daran cuenta de que sus ideas se basan
esencialmente en el uso de metaforas. Y la metafora es, al fin y al cabo, una forma improvisada de la
técnica de modelizacion.

De hecho, todos somos constructores y proveedores de simplificaciones irreales. Algunos de nosotros
somos muy conscientes de ello: utilizamos nuestros modelos como metéaforas. Otros, incluyendo personas
que son indiscutiblemente brillantes y aparentemente sofisticadas, son como sonambulos: utilizan de
forma inconsciente las metaforas como modelos. Claro que hay gente que son mejores sonambulos que
otros. Las metaforas de algunos antimodeladores resisten muy bien el paso del tiempo; por ejemplo, la
Strategy of Economic Development de Hirschman aln hoy es muy leible y muy sugerente. Sin embargo, la
mayor parte de los pensadores econémicos que se imaginan que han ampliado su vision abandonando el
esfuerzo de hacer modelos simples, en realidad, no han hecho nada parecido. Lo mas que han hecho, en el
fondo, ha sido utilizar una retérica altisonante para disimular, incluso ante ellos mismos, su falta de
comprension clara.

Un buen indicador de los peligros de imaginar que uno puede hacerlo mejor a base de evitar un modelo
especifico es la frecuencia con la que los no-modeladores caen en errores simplones. Vease, si no,
cualquiera de los autores que hablan sobre “competitividad”, cuya retérica convincente enmascara la falta
de comprension de que la balanza comercial es, por definicion, igual a la diferencia entre ahorro e
inversion; o que defienden proteger las industrias de “alto-valor-afadido” sin pararse a pensar por qué los
mercados no han descontado estos valores altos, y, ademas, no se han dado cuenta de que, en la practica,
las industrias con alto valor anadido por trabajador estan en sectores intensivos en capital, como por
ejemplo el refinado de petréleo, y no en sectores de alta tecnologia como la informatica.

Asi pues, la modelizacion, aunque pueda parecer simplista, es en la practica una disciplina que evita que
uno sea aun mas simplista. Pero ain hay mas: un modelo formal, que puede parecer una caricatura
ridiculamente estilizada de la realidad, a menudo sugiere cosas que, de otra forma, uno nunca podria
haber pensado. Consideren, por ejemplo, el caso de la teoria del desarrollo.

Paul Krugman, 1997.

El anélisis marginalista de Jevons, sobre la base analitica de Bentham, que después
potenciara Walras, al punto de ser considerado por algunos como una “revolucién”, fue un parte
aguas en el desarrollo de la teoria econémica. A partir de él se comenzé a aplicar el uso formal de
las matematicas y la ciencia econémica fue capaz de lograr un avance significativamente mayor al
de otras ciencias sociales. Esta revolucién en la ciencia econémica fue equivalente a la que vivié la
fisica a finales del siglo XVII al incorporar el calculo newtoniano; sin lugar a dudas, la
incorporaciéon de esta herramienta en la economia modificé sustancial y consistentemente el
estado del arte de la misma. El método que incorporé las matematicas en el desarrollo de la teoria
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econémica fue afinado por Marshall a finales del siglo XIX y principios del XX, aunque él ain
mantenia la matemaética tras bambalinas. En sus Principios de Economia, Marshall describi6 el
método que utilizaba para el desarrollo de esta ciencia como sigue:

“Mi forma de trabajar se condensa en las siguientes reglas:

1. Usar la matematica como lenguaje abreviado, mas bien como instrumento de
investigacion.

2. Emplearla hasta que se logren resultados.

3. Traducir los textos al inglés.

4. llustrar los resultados con ejemplos que tengan importancia en la vida real.

5. Quemar la matematica.

6. Si se ha tenido éxito en 4., quemar 3. Esto Ultimo lo he hecho con frecuencia.”

Marshall identific6 dos formas de andlisis en la economia: la que llamé “apreciativa” y la
que llamé6 “formal”. La primera corresponde a contar una historia muy cercana a los detalles
empiricos. La segunda se compone mediante una modelacion abstracta disefiada para concatenar
las conexiones légicas entre determinadas variables bajo ciertos supuestos. De esta manera, a
partir de los afios treinta, la economia dej6 de ser meramente discursiva y comenzé a ser
preponderantemente matematica. Podemos identificar dos elementos adicionales ocurridos
durante el siglo XX, tal vez con la misma acepcién de revolucion: la introduccién de la dindmica
por Samuelson y el esfuerzo de hacer a la economia un cuerpo axiomaético. Los postulados que
impuso la dindmica derivaron del uso de instrumentos ma&s sofisticados de la matematica
(ecuaciones diferenciales, ecuaciones en diferencias y su representaciéon geométrica en espacios de
fase). Fenémenos que por entonces acaparaban el interés de la comunidad cientifica empezaron a
tener tratamiento adecuado, como en el caso del crecimiento econdmico, que posibilité, por
ejemplo, que las preocupaciones de Roy Harrod (su texto principal, publicado en 1948, se llama
Hacia una economia dindmica) fueran transmisibles en vehiculos analiticos mas eficientes.

Por otro lado, la intencion por axiomatizar la teoria econémica (intencién que tiene en la
Teoria del valor de Debreu su referente tradicional) a partir de la segunda mitad del siglo XX tiene
hoy un impacto decisivo en el quehacer contempordneo en al menos dos vertientes: la
formalizacion del pensamiento econémico va a la par de un discurso légico, axiomético, en el que
cada proposicion debe ser validada en un contexto formal. Es por eso, por ejemplo, que los
teoremas fundamentales de la economia del bienestar llevan ese nombre: son proposiciones
verdaderas bajo un cuerpo axiomatico bien definido (i.e., la microeconomia). Ademads, la
axiomatizacion del cuerpo teérico de la economia ha permitido que a) el conjunto de problemas
susceptibles de anélisis sea ahora mucho mayor, difuminando la frontera de la economia con otras
ciencias, y b) que, dado lo anterior, las herramientas analiticas (matemadticas o no) de otras
ciencias encuentren cabida en economia, como sucede con la teoria de juegos, la teoria de sistemas,
o la ingenieria de evaluacién de operaciones. Estas revoluciones no han sido las tnicas que ha
presentado nuestra ciencia, mas no es nuestro objetivo presentar una resefia del pensamiento
econémico contemporaneo.

La mente educada debe poder distinguir que la economia no ha sido supeditada por la
matematica; es decir, nuestra ciencia no se ha desarrollado sujeta a lo dictado por la evolucién del
pensamiento matematico. Ejemplo de lo anterior puede ser la proposicién de la “equivalencia
ricardiana” propuesta por David Ricardo en el siglo XIX, y modelada por Robert Barro en una
version simplificada y ventajosamente mas comprensible que la postulada por el economista inglés
un siglo atras. Si bien la idea desarrollada por la modelacién implica el mismo resultado, el valor
agregado de modelarla es que la idea puede ser reformulada a partir de modificar los supuestos
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para explicar realidades distintas sin la necesidad de hacer una construccién literaria tan
compleja como la que implic6 su método de postulacién inicial.

En términos llanos, el uso de la matematica en la modelacion le permite al economista
simplificar la forma del desarrollo de la ciencia que le atafie, permitiéndole asi ampliar el alcance
de la ciencia en un menor lapso de tiempo y con una menor disposicién de recursos. Lo anterior
implica reconocer lo dicho en la presentacién a este escrito: la matematica es una herramienta
para la ciencia econémica. Existen desarrollos mas complejos que la economia no habria podido
resolver sin el uso de esta herramienta, tales como los que implican el uso de la teoria del control
O6ptimo (problemas de crecimiento, inversién, administracién de recursos no renovables, entre
otros). En este caso, si bien las preguntas fueron formuladas mucho tiempo atris, las respuestas
no fueron encontradas sino hasta que la ciencia que nos provee esas herramientas pudo
desarrollarlas como tal.3

Durante el final del siglo XX, y comienzos del actual, hemos visto cémo el desarrollo de la
ciencia econémica ha cerrado la brecha entre los economistas literarios y los economistas
matematicos. Hoy en dia, la utilizacién del herramental matematico es de uso comtn en cualquier
libro de texto economia. Con el desarrollo de nuestra ciencia, cada vez resulta mas complejo el
analisis de la realidad econdémica, y el servicio que prestan los métodos cuantitativos ayuda a
comprender y resolver los problemas que se plantea el investigador. Sin embargo, existen criticas
hechas por el uso de las matematicas al considerarlas como la suplantacion de la realidad, de igual
forma también se plantean acérrimas aseveraciones sobre la modelacion matematica en la
economia respecto a la utilizacién de supuestos que se consideran “lejanos de la realidad”. Ambas
criticas reflejan el desconocimiento sobre como funciona el método cientifico en la economia. Si
estas criticas fueran especificas y acompanadas con propuestas de modificacion en los supuestos,
el andlisis sobre la realidad saldria beneficiado; pero por desgracia esto no sucede la mayoria de
las veces, quedandose la critica entonces en simple retérica ideolégica.

No hay que olvidar, siguiendo con esto ultimo, que el avance de la ciencia econémica
también ha introducido modificaciones a los supuestos para acercarse mas al entorno analizado.
Asi tenemos, por ejemplo, modelos que suponen informacién asimétrica en los mercados y
planteamientos tedricos modelados que parten de suponer que los agentes econdémicos se
comportan con racionalidad limitada. Ambas modificaciones pretender separarse del conjunto de
supuestos que implicaban informacién perfecta y racionalidad perfecta, a veces no muy plausibles
empiricamente Aun m4s, el reconocimiento de la existencia de fallas en los supuestos no significa
que los planteamientos sean equivocados, este reconocimiento, en cambio, alienta el desarrollo del
debate cientifico que contribuye al entendimiento de los fenémenos econémicos.

Vale la pena retomar las criticas vertidas por Manuel Sacristdn al panideologismo y al
neopositivismo para con ellas hacer una reflexion sobre nuestra comunidad y el uso de las
matematicas en economia.* Negar, desde el panideologismo, el potencial explicativo de la
modelacién matemadtica en economia para la comprensién de los mecanismos del capitalismo (i.e.
la aprensién de fenémenos establecidos en la base del sistema), y s6lo reconocer de ella su funcién
ideolégica, desde luego innegable, es instalarse en posiciones de reaccion intelectual en donde

3 Valga decir aqui que muchas de las herramientas matematicas, como las necesarias en la optimizacién restringida
(estatica o dinamica), no surgen necesariamente del ambiente “puro” del matematico, por asi decirlo. Muy por el
contrario, en muchas ocasiones las herramientas matemaéticas con aplicacion préctica surgen precisamente en el
ambiente de aplicacién. Por ejemplo, las técnicas de control 6ptimo tienen génesis en la solucién de problemas de la
fisica (ver el cuadro 1 en la segunda de estas intervenciones), por su parte, el origen de la optimizacién restringida
en entornos estéticos tiene fuerte relacién con un problema bélico: minimizar el uso de recursos (combustible y
materiales, por ejemplo) necesarios para el lanzamiento de un cohete tal que alcance una distancia minima.Ver
Caja 2 para un interesante planteamiento sobre la tension existente entre el rigor formal de la matemaética y el
asunto social.

4 Remitimos al lector al texto “Manuel Sacristdn: un comunismo critico” publicado en la segunda de las
intervenciones.
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facilmente se llega, por ejemplo, a decir que todo esta dicho sobre dichos mecanismos desde el siglo
XIX. En la primera entrega de intervenciones identificamos que un segmento de nuestra
Facultad desdenia la focalizacion matemaética de nuestra ciencia por considerarla, a priori,
“vulgar”, “de derecha” o “neoliberal”. Identificamos, también, que “el estudiante debiera considerar
que el conocimiento cientifico no es “malo” por si mismo. Los juicios de valor, la ética, no radican
en la consistencia axiomaética o légica de algin postulado teérico, sino en las acciones que con ese
conocimiento se llevan a cabo”.

Caja 2. Economia matematica y ciencia econémica

Introduccion a los tres volimenes de la serie Economia Matematica
compilada por Graciela Chichilnisky

Las matematicas constituyen un lenguaje. Como cualquier lenguaje, da forma a nuestros pensamientos y a
nuestra comunicacion. La economia matematica tiene entonces un contenido y una forma diferentes del
resto de la ciencia econémica, pero comparte con ésta la necesidad de ser relevante a las sociedades
humanas. El tema es economia; la matematica es el lenguaje.

El umbral creativo de la economia matematica es la tension entre la naturaleza parsimoniosa y codificada de
su lenguaje, y la complejidad extraordinaria de su objeto de estudio, vivo y cambiante como es. La
organizacion econémica es una creacién humana, un tema en movimiento que nos confunde con las
contradicciones inherentes a la condicion humana. En economia matematica, el pensamiento méas creativo
radica en esta tension. El reto es acercarse todo lo posible a un tema con temperamento indomable
manteniendo el rigor y disciplina matematicos. En ocasiones, deberan crearse nuevas areas en matematicas.
El mejor trabajo de economia matematica es aquél que se ocupa de esta tarea, casi imposible...

Estos tres volimenes cubren un espectro amplio de areas de la economia matematica, pero unificadas por
un topico que radica en el corazon de la organizacion social: la relacion entre las metas individuales y las
metas de la sociedad. Los seres humanos se encuentran en su especie como las células en un organismo.
Somos partes importantes de un organismo mayor, y alin cuando una parte muere, el organismo sobrevive y
crece. Las partes y el todo comparten intereses, pero en ocasiones tienen metas y necesidades
contrastantes. El volumen | contiene estudios clasicos que buscan reconciliar las motivaciones individuales
con las metas sociales. A veces van juntos, a veces se oponen. Se crea, con todo esto, un contraste
fascinante a menudo presente en las organizaciones econdémicas. Se trata de la tension entre
descentralizacion, es decir la blsqueda del interés individual, y centralizacion, que es la blsqueda de los
intereses de la sociedad toda. La economia hereda esta tension. El volumen |, sobre preferencias y eleccion
publica, trata con este tema esencial: la tensién entre los intereses individuales y los intereses de grupo.

Graciela Chichilnisky, 1997

La otra tendencia aludida, el neopositivismo, acota la nocién de pensamiento cientifico al
suponer que todo avance en la ciencia debe tener un caracter de formalizacién: cualquier
conocimiento que no se presente de un modo formal, o que no sea modelizable, no puede ser
considerado “cientifico”. Esta tendencia lleva al menosprecio de una de las tradiciones
metodolégicas en ciencias sociales (la historicista) que reclama para estas ciencias “un estilo
peculiar, habida cuenta el caracter singular, tinico, de sus objetos de investigacion: las sociedades.
Estilo que antes que por la modelizacién pasaria por las reconstrucciones histéricas detalladas que
no aislasen los datos psicolégicos, econémicos o sociales que en la realidad se presentan
inextricablemente unidos”. Asi, el estudiante debe considerar no caer en posiciones de desprecio
hacia la teoria modelada con matematicas, desprecio que lo acerca a tradiciones politicas bafiadas
de antirracionalismo, en las que la ideologia llena el hueco abandonado por la ciencia. Debe
considerar, también, no caer en la falacia naturalista, en la que los modelos y las ecuaciones, la
pasion teoreticista en suma, llenan su comprensiéon del mundo, y por tanto integran la ética que
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motivard su intervencién en la colectividad. Se trata, en cambio, de asumir la transmisién al
estudiante de un estilo intelectual que participe las dos tradiciones metodolégicas en ciencias
sociales (la naturalista y la historicista).’

La matemética es incorporada a la economia como herramienta simplificadora en dos
formas importantes. Por un lado, simplifica el desarrollo de nuevas ideas al incorporarlas
cuidadosamente en la modelacién. Por otro, simplifica la ensefianza del conocimiento postulado a
través de comunicarlo al estudiante mediante la exposicién de modelos simplificados que permiten
la rapida y comoda asimilacién de conceptos que pueden resultar de otra forma muy complicados.
No ignoramos que la matematica también permite la comunicacién entre distintas ciencias,
constituyéndose asi no sé6lo como herramental para el desarrollo y ensenanza de una ciencia, sino
también como un idioma cientifico, indudablemente el més importante.

Sin embargo, el uso de la matemaética con fines pedagégicos para la ciencia también puede
acarrear serios problemas. En particular, el que Pol y Carroll identifican como la paradoja de las
herramientas y la audiencia. Esta supone que la exposicién de los manuales de economia puede
desalentar al lector debido a su contenido matematico.6 Dejando de lado la responsabilidad que
recae en el docente, lo que nosotros identificamos es que el problema no es constituido por el
instrumento de comunicacién, sino por el receptor de este conocimiento: el novel estudiante que
carece de solvente formacién matematica. En ocasiones, el resultado de esta paradoja se cristaliza
en estudiantes que desprecian el texto que incluye alguna expresion matematica y optan por
preferir los desarrollos meramente literarios. Mds adn, no sélo optan por el mero desarrollo
literario de la ciencia como unico método, sino que también llegan a despreciar la modelacién del
conocimiento cientifico, por considerarla initil, e intentan construir un conocimiento con afanes
totalizadores que abarque el vasto conjunto de fenémenos que presenta la realidad social. Se
convierten en cartégrafos que quieren construir su mapa a escala 1:1, renunciando asi a pensar no
digamos ya como un economista moderno, sino como un cientifico social

Pero jcomo piensa un economista moderno? Sigfried, et al. (1991) argumentan que pensar
como un economista es seguir un enfoque de construcciéon de modelos. Es decir, realizar un proceso
de eleccién de supuestos adecuados y construir sobre ellos modelos simplificados que expliquen la
economia alrededor. De nueva cuenta, esta definicion de como piensa un economista contradice a
la posicién que critica la modelacién basada en la sugerencia de que los supuestos no explican la
realidad: la eleccién de supuestos es sé6lo un paso de este modo de pensar. Si el modelo no puede
explicar la realidad, el problema no radica en el modo de pensar. Si los supuestos estan mal, se
tienen que modificar y elegir aquellos con hereden al modelo una mayor capacidad explicativa de
la realidad; un economista, por tanto, no debe desdefiar la modelacién como el método que delinea
su forma de pensar como tal.

5 La gramadtica de este estilo intelectual puede ser descrita brevemente siguiendo de cerca la interpretacién que
sobre la reflexién metodolégica de Manuel Sacristan presenta Félix Ovejero: La “critica a la ‘pasién teoreticista’,
aunque comparte motivos historicistas, no va acompainada del desprecio por el programa de las leyes sociales, sino
por el reconocimiento de sus limitaciones: precisamente por operar con abstraccion de propiedades, con segmentos
de la realidad, la modelacién permite conocer el funcionamiento de determinado plano analitico. Ahora bien, cuando
se trata de conocer una sociedad concreta ese paso necesario por las abstracciones, por los productos intelectuales
que nos proporcionan las distintas ciencias, es paso necesario, inevitable, pero no dltimo, después hay que reunir las
informaciones que nos proporcionan las distintas ciencias en un producto integrado, componer las diversas
abstracciones.” Ovejero apunta que, en opiniéon de Sacristén, ésta es una “de las mas originales aportaciones de
Marx, quien indiscutiblemente participa —via Hegel— de las dos tradiciones citadas”. Hay que conceder, siguiendo
con Ovejero, que “la gramatica de ese estilo intelectual nos fue revelada por el propio Sacristan”.

6 Problema que también aparece en los libros cientificos de divulgacién: Stephen Hawking, por ejemplo, refiere que
el editor de su famosa Breve historia del tiempo le advirtié que la primera ecuacién que aparezca en el texto le
reducira el nimero de lectores a la mitad, la segunda desanimard a la mitad de los que hayan sobrevivido a la
primera, y asi sucesivamente. Hawking, desanimado por semejante advertencia, comenta después, burlonamente,
que terminé escribiendo un libro que terminaran solo 10 de cada 100 lectores que lo inicien.
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Retomando el problema presentado por la paradoja en direccién de la discusién de la
reforma al plan de estudios debe considerarse como un elemento sustancial la adecuacién de los
contenidos de la ensefanza de la matematica respecto a los de las materias que la requeriran. En
la actualidad es dificil, sino imposible, abrir un manual de microeconomia o de macroeconomia
medianamente respetable que no utilice matematicas como instrumento pedagdgico, ya no
pensemos en abrir cualquier articulo de alguna revista especializada en economia. Puesto de otra
forma, no se pueden ensefiar matemadticas para economistas de manera independiente a los
contenidos de las materias que las demandarén; los instrumentales deben ser sistematicamente
ordenados respecto a las caracteristicas de estos contenidos. Por ejemplo, es inttil abordar la
teoria del consumidor sin el conocimiento basico de algunas técnicas de optimizacion. Si primero
es ensefnada la teoria y tiempo después la herramienta, el estudiante no comprendera la légica que
puede estar detrds del problema de eleccion arriba sefnalado ni le encontrara utilidad a las
técnicas matematicas que le permitan resolver ese tipo de problemas.

Por lo anterior, somos proclives a que las matemaéticas en economia estén determinadas
con una secuencia de estricto apego a los contenidos de la materias teéricas, y que sean éstas las
que determinen la secuencia de los tépicos que sean ensefnados en las clases de instrumentales. De
esta forma, el estudiante podra ser capaz de aprovechar plenamente los contenidos de las materias
en cuestion. Podra modelar los problemas que son planteados en las clases de contenido teérico y
practicar, en sintonia, las técnicas matematicas aprendidas. Por lo tanto, compartimos con
Blanchard, et al. (1999) lo siguiente:

“La parte mas dificil al usar las matematicas para estudiar una aplicacién es la
conversién de los fenémenos de la vida real al formalismo matematico. Por lo
general, esto es complicado porque implica la conversién de hipé6tesis imprecisas
en formulas muy precisas. No hay manera de evitarlo. La modelacion no es facil y
la mejor manera de lograrla es la misma requerida para tocar en Carnegie Hall:
practicar, practicar y practicar.”

II. Las propuestas de plan: apuntes criticos

Seguiremos en este apartado la clasificacion de las propuestas de plan denominando como
“propuesta A” a la propuesta general (de los 6 profesores) y como “propuesta B” a la propuesta
presentada al seno del colegio de profesores. Veremos a continuacién que ambas presentan
carencias, aunque de diverso tipo: la propuesta A parte de una evaluacién del uso de las
matemaéticas en economia, con la que podriamos estar de acuerdo en términos generales. Sin
embargo, en ella falta informacién sobre sus caracteristicas contemporaneas y est4 ausente una
ordenacién de contenidos instrumentales guiada por su pertinencia en el estudio de la teoria de
ciclo basico. Por su parte, en la propuesta B no hay evaluacién critica alguna, sino mero listado de
materias; y mucho menos hay una vinculacién con la teoria econémica, la que practicamente esta
ausente (pues no se contempla la imparticién sistemética de microeconomia, por ejemplo).”
Vayamos, pues, al detalle.

Propuesta A: Esta propuesta incluye una evaluacién sobre el uso de la matemética en economia.
Se leen en ella frases que incluso aqui hemos rescatado, como aquella citada de Samuelson que
dice que “[lla matematica es un lenguaje”, o la de Stigler que asevera que “[h]acia fines del siglo
pasado sélo un articulo de cada veinte usaba graficos o algebra simple; al principio de la década de
1960 sé6lo a uno de cada tres articulos le basta el lenguaje de las palabras”. Luego, en ella se
asevera lo siguiente:

7 Referimos al lector al primer documento de esta serie, publicado en la tercera entrega de intervenciones.
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“Hoy en dia, para comprender a cabalidad los t6picos de la economia, el estudiante
debe dominar diversas herramientas de los métodos cuantitativos, entre los que
destacan la teoria de conjuntos, funciones, calculo diferencial e integral,
convexidad, programacion matematica, algebra lineal, sistemas dindmicos, teoria
del control 6ptimo determinista y estocastico, teoria de la probabilidad, juegos de
estrategia, andlisis global, topologia combinatoria y general; también estadistica y
econometria.”

Podemos estar de acuerdo sin mayor problema en el caracter normativo de la cita. En la
seccién previa se argumenté que la matematica ayuda a la comprensién y tratamiento de los
tépicos en economia, ademds de que es la herramienta predilecta para la modelacién. Podemos
concordar también en la lista de temas expuesta alli en términos generales. Sin embargo, existe
un abismo entre la evaluacion alli presentada, en la que se incluyen la aseveracion normativa y la
lista tematica general, con los contenidos y el enfoque sugeridos en el plan. El estudio de la
matemaética en la propuesta A se obliga por dos cursos, nombrados “Matemaéticas I” y
“Matematicas II”, en los dos primeros semestres de estudio de la licenciatura. En el plan vigente,
el de 1994, existen, si tomamos los cursos de “Introduccion a los métodos cuantitativos”,
“Matematicas I” y “Matematicas II”, tres cursos obligatorios. La propuesta A reduce a dos los
cursos obligatorios de matematicas en el nicleo basico. Creemos que esto no puede llevar a la
mejora sustantiva en la ensefianza de las herramientas en los términos en que son necesarios,
dado el estado actual del arte y dada la condicién actual.

Sin embargo, el problema fundamental aparece en el detalle de los dos cursos referidos,
que no es mas que una contradiccién con el listado de tematicas generales incluido en la
evaluacién previa. El curso de Matematicas I tiene el siguiente objetivo:

“Profundizar en el estudio y la comprensién de los elementos de dlgebra lineal de
forma que el alumno logre adquirir la destreza necesaria en el manejo de algunos
conceptos bésicos para comprender el anélisis econémico actual.”

La plausibilidad de este objetivo se determina por el contexto que le rodea. El problema es
que los contenidos de Matemaéticas I dejan de lado los temas de teoria de conjuntos, funciones,
calculo diferencial e integral, convexidad y programaciéon matemaética (incluidos en el listado
referido) y los de optimizacién estética libre y restringida, no mencionados alli. No cabe duda de
que el algebra lineal es indispensable para la comprensién y el manejo de ciertos conceptos del
analisis econémico actual, pero no se puede ensefar al economista solamente algebra lineal, ni
siquiera en primer término.8 No hay, tampoco, una vinculacién horizontal exitosa con la teoria.
;Como transmitir exitosamente el problema del consumidor en microeconomia, por ejemplo, si no
se le provee al estudiante de las herramientas de optimizacién necesarias de manera sencilla y
orientada?®

8 En casi cualquier plan de estudios de licenciatura en economia, la ensefianza del algebra lineal se da sobre la base
de algin conocimiento previo, teniendo como minimo el del primer curso de matematicas, por lo general consistente
en el estudio de las funciones, el limite, la derivada y la integral. Sentimos que no hay regla en esto, pero que si hay
motivaciones de consistencia horizontal con otras materias: para estudiar microeconomia en el nucleo bésico el
estudiante requiere, desde ya, un conocimiento de la derivada y de la optimizacién restringida. Luego podra hacer
uso de las herramientas del dlgebra lineal para generalizar los resultados.

9 En esto, la propuesta A refleja inconsistencia interna, pues no asegura la ensenanza de la teoria microeconémica
que en algtin momento avanzado requeriria de dichas herramientas.
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El problema se agrava al analizar el objetivo y los contenidos del curso Matematicas II,
impartido en el segundo semestre del plan de esta propuesta. El objetivo es el de “analizar y
desarrollar las definiciones y teoremas del analisis matematico y topolégico que sirvan de base
para el estudio de la solucién de problemas de optimizacién”. Pareciera que este curso pretende
llenar los vacios dejados en el primero de ellos. Pero no es tan sencillo. Veamos una breve
descripcién de su contenido:

1. Analisis matematico

2. Convexidad y optimizacién
3. Calculo diferencial e integral
4

Optimizacién no lineal

En efecto, los contenidos incluidos en el primer tema conforman lo que se ensefia en
cualquier curso serio de andlisis matematico. Sin embargo, resultan inadecuados tanto para
estudiantes del segundo semestre de la licenciatura en economia como para la docencia de la
matemadtica con la cual abordar el nticleo basico. No hay que ir muy lejos para encontrar ejemplos
de su inadecuacién: en la licenciatura en matematicas impartida en la Facultad de Ciencias de
nuestra Universidad, la ensefianza del anélisis, con los temas aqui incluidos, se ofrece hasta el
cuarto semestre de estudio, es decir, después de tres semestres de estudiar los fundamentos
analiticos requeridos para estudiarlo. Ademas, la ensefianza en el ntcleo basico no requiere del
dominio del andlisis matematico: ningin libro de texto dedicado a la ensefianza de microeconomia
o de macroeconomia para licenciatura contiene dentro del apéndice matemaético una exposicion al
respecto. Lo mismo que para el andlisis vale para el enfoque del resto de los temas. La propuesta
A pretende recibir a nuestros estudiantes con un arsenal inadecuado para sus primeros semestres.
Se pretende cortar una flor con un bulldozer.1© No preguntemos ya si sus autores evaluaron si la
Facultad cuenta con el capital humano para construirlo.

Los temas indispensables para el ntcleo basico aqui incluidos (como el célculo diferencial e
integral, la optimizacién y el teorema de Lagrange) no se ensefian en ninguna licenciatura en el
mundo atendiendo el enfoque formal alli sugerido (i.e., el del andlisis). Para el estudiante de
economia existen recursos de excelente manejo y exposicion para su introduccién en la
matemadtica. La ensefianza de la matemaética en el nuevo plan debiera estar cerca de dichos
recursos, que permiten un balance adecuado entre didactica y formalizacién (i.e., un sencillo
acercamiento a las nociones de axioma, teorema, proposicion y a los métodos formales de
demostracion).!! Un enfoque mas amigable es indispensable para revertir nuestra situacién
respecto a la comprensiéon de la herramienta matemadtica de los estudiantes y de muchos
profesores. El enfoque sugerido en la propuesta A contribuird con seguridad a agravar entre
nosotros la paradoja de las herramientas y la audiencia sefialada en la seccién previa.

No obstante, reconocemos la intencion formalizadora del enfoque sugerido. Podemos
compartir la motivacién que subyace en ella: la comprension de la légica y la formalizacién son
indispensables para nuestra ciencia. Sin embargo, algunos de los contenidos de matemaéticas
(como el andlisis matematico) y el enfoque con el que se pretende impartir algunos otros (como los

10 Tan lejos como podemos ver, s6lo en algunos manuales avanzados, dedicados a los estudios de posgrado, incluyen
elementos de andlisis matematico. Pero ni siquiera, en términos generales, de forma sistematica (el de Lucas y
Stockey para economia recursiva es la excepcion a esta regla). Ahora bien, no se esta diciendo que el analisis sea
inadecuado para la economia: mucha de la investigacién tedrica de frontera tiene como herramientas las del
andalisis matematico. Pero la comprensién de sus resultados y de su aplicabilidad en nuestra ciencia sélo puede
encontrar espacio en los estudios de posgrado y en ambientes de fuerte investigacién académica.

11 Por ejemplo, el manual de Toumanoff es excelente en generar intuicién matematica. El de Sydsaeter hace lo
propio en cuanto a la construccién axiomética de la matematica. Ambos manuales, ademas, han sido escritos para
los estudiantes de economia de pregrado.
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del célculo y de la optimizacién) conforman un plan no susceptible de implementacién en nuestra
comunidad. Pero eso no es problema endémico a nuestra comunidad: se puede ver que en otras
instituciones de ensefianza de la economia (de México y del mundo) la ensefianza de la matematica
privilegia el enfoque introductorio, de facil transmisién y aprendizaje. En todo caso, se podria
sugerir que la ensefianza de la matematica debiera buscar dar al estudiante una base sélida que le
permita después profundizar su conocimiento de ella en estudios de posgrado y en su desemperio
como investigador o profesionista.

Propuesta B: No hay mucho qué decir sobre esta propuesta. Un dato, no obstante, sobresale de
ella: sugiere cuatro cursos obligatorios de matemaéticas (sin contar los de estadistica y
econometria). La consideracion de ese nimero de cursos puede ir a favor de buscar soluciones a la
situacién que nos aqueja. Sin embargo, en esta propuesta no hay ninguna evaluacion del estado
del arte. En cambio, si hay un listado de temas por curso que no es méas que la copia de algunos
indices de manuales de matematicas para la economia (como el de Alpha Chiang). Al parecer, para
resolver el problema de integrar un programa de contenidos se tomaron algunos libros de texto y,
sobre la mesa, se procedi6 a reproducir su lista de contenidos. ;Cémo explicar, si no, la ausencia de
una reflexién sobre su pertinencia orientada a la teoria (de la que ni siquiera se contempla a la
microeconomia de forma sistemética)? Asi pues, lo tnico rescatable de esta propuesta es el nimero
de cursos dedicados a la ensefianza de la matemadtica, aunque no se ofrezca en ella justificacién
alguna.

III. A manera de conclusiones

(Qué se puede decir sobre las dos propuestas? Ninguna de ellas integra una opcion
plausible de adopcién para el futuro de la Facultad. Existen en ellas factores que lo imposibilitan:
En la propuesta A no aparece un balance adecuado entre contenido matemaético y aplicacién
tedérica. Ademas, el enfoque sugerido para abordar los contenidos, asi como algunos de estos, son
inadecuados para un plan de licenciatura en economia. Por su parte, la propuesta B no presenta
nada nuevo: se pudo haber evitado el listado de temas en las materias de matematicas haciendo
referencia al indice de contenidos de manuales de matemaéticas para economia (sefialadamente el
de Alpha Chiang). Hay, sin embargo, algunas cuestiones que hay que reconocer: a diferencia de los
planteamientos sobre microeconomia, en la propuesta A hay una evaluacién sobre el uso de la
matemadtica en economia, lo que permite evaluar su propuesta particular. Por su parte, la
propuesta B sugiere cuatro cursos de matematicas en el nticleo basico (sin contar estadistica y
econometria), lo que puede contribuir a salir de la situacién que nos aqueja.

La ensenanza de la matematica en el nuevo plan debe estar orientada por los siguientes
aspectos: 1) La matemaética es un lenguaje y una herramienta para el economista. Lo primero
posibilita la comunicacién con otras ciencias. Lo segundo acota el contenido que debe impartirse.
2) Los temas de matematicas deben estar justificados por su pertinencia respecto a los contenidos
de las materias teéricas. Desde luego, una firme vinculacién horizontal y vertical debe existir
entre ellos. 3) El mejor enfoque disponible para ello es el de privilegiar una seleccién de textos que
cumplan con dos caracteristicas: transmision de la intuicién matematica e introduccion al enfoque
formal (axiomas, teoremas, métodos de demostracion, etc.). La primera facilitara la comprension
de la utilidad y el detalle de la modelacién matemaética, la segunda permitira acercarse a la
axiomatizacién de la economia, con la subsiguiente capacidad de estudio de la literatura
econémica contemporinea, ademéas de dotar al estudiante de elementos de pensamiento légico,
indispensables en la comunicacién entre pares.

Estos tres aspectos intervienen para ofrecer soluciones practicas a la paradoja de la
audiencia sobre la base de tres criterios fundamentales: el qué, el cémo y el cudndo. El qué se
determina por los requerimientos técnicos de las materias de teoria econdémica, el cémo se
determina con criterios didActicos y el cudndo por la vinculacién horizontal y vertical con las
materias de teoria econémica. Si el proceso de reforma al plan de estudios carece de
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reconocimientos sobre la importancia y sobre las caracteristicas de la matematica en economia, no
serd posible para el estudiante futuro una integracion de los conocimientos teéricos de las diversas
tradiciones intelectuales, lo que contribuira a formarse no sélo una imagen falsa de su disciplina,
sino un comportamiento intelectual alejado de los estandares cientificos contemporaneos en esta
ciencia social. Estariamos construyendo una escuela de cartégrafos similares a los del Imperio
borgiano, diriamos, que no ensefia a sus estudiantes a construir mapas utiles.i

Francisco Castillo Cerdas
Carlos Faviel Padilla

Luis A. Jaramillo-Mosqueira
Carlos A. Lépez Morales
Omar Téllez Gomez
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Légica, matematicas y corazones atormentados
IT

Paris, 29 de marzo de 1845

Mijail Bakunin

a su hermano Pavel

Amo, Pavel, amo apasionadamente; no sé si puedo ser amado como me gustaria serlo,
pero no desespero; sé al menos que tiene mucha simpatia por mi; debo y quiero merecer el
amor de la que me ama, amandola religiosamente, es decir activamente; ella esta sometida a
la esclavitud mas terrible e infamante; y yo debo liberarla luchando contra sus opresores y
encendiendo en su corazén el sentido de su propia dignidad, suscitando en ella el amor y la
necesidad de la libertad, los instintos de la rebelién y la independencia, recorddndole a ella
misma sus sentimientos acerca de su fuerza y sus derechos. Amar es querer la libertad, la
independencia total de otro, es éste el primer acto de todo amor verdadero; es la emancipaciéon
completa del objeto al que se ama; verdaderamente no se puede amar mas que a un ser
perfectamente libre, independiente no solamente de todos los demés sino incluso y sobre todo
de asuelde quien es amado y a quien ama. Esta es mi profesion de fe politica, social y
religiosa, éste es el sentido intimo no sélo de mis acciones y mis tendencias politicas, sino
también hasta donde puedo de mi existencia particular e individual; porque el tiempo en el
que estos dos tipos de acciones podian ir por separado estd ya muy lejos; ahora el hombre
quiere la libertad en todas las acepciones y todas las aplicaciones de esta palabra, o no la
quiere. Querer, al amar, la dependencia de aquella persona a la que se ama, es amar una cosa
y no a un ser humano, pues el hombre solamente se distingue de la cosa por la libertad; y si el
amor también implicara la dependencia, seria lo mas peligroso y lo mas infamante del mundo,
porque reaviva entonces una fuente inagotable de esclavitud y embrutecimiento para la
humanidad. Todo lo que emancipa a los hombres, todo lo que al hacerlos entrar en si mismos
suscita en ellos el principio de su vida propia, de una actividad original y verdaderamente
independiente, todo lo que les da la fuerza para ser ellos mismos, todo esto es verdad; todo lo

dems3s es falso, liberticida, absurdo. Emancipar al hombre es la dnica influencia legitima y
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bienhechora. jAbajo todos los dogmas religiosos y filosé6ficos, no son mas que enganos! La
verdad no es una teoria es la santa unidad del amor que surge de las profundidades

misteriosas e infinitas de la libertad individual. [...]

Por favor, no me olvidéis, y, en la medida de lo posible, escribidme, siendo prudentes y
evitando también comprometeros, pero escribid aunque s6lo sea una palabra para que yo sepa
que todavia estdis vivos. Pobrecillos mios, no podéis saber qué a menudo mi corazén se
estremece pensando en vosotros; nuestros padres han frustrado nuestras vidas; os han
matado. ;Como estd mi padre? Me da pena; también él podia haber vivido otro tipo de
existencia. ;Sigue vivo? Pronto le escribiré una ultima carta de despedida, sin la menor
finalidad practica o interesada, sino simplemente para decirle adiés y mi carifio. En cuanto a
mi madre, la maldigo; para ella, en mi alma no hay lugar para otros sentimientos que no sean
el odio y el desprecio mas profundo y radical, no por mi, sino por vosotros, porque ella
consum6 vuestra perdicion. No me tratéis de cruel; es ya hora que nos saquemos de encima la
sensibleria impotente e irreal; ya es hora de que seamos hombres, unos hombres tan fuertes y
constantes en el odio como en el amor. No debe haber perdén sino guerra implacable contra
mis enemigos, porque son los enemigos de todo cuanto hay de humano en nosotros, enemigos

de nuestra dignidad y nuestra libertad.

Hemos amado demasiado tiempo,

Ahora queremos odiar.

Si, la capacidad de odiar es inseparable de la capacidad de amar. i

21



Cuarta Intervencion

Activistas, polizones y marcos de interaccion

Cualquier proyecto social ha de procurar interesar

a unos hombres que, con frecuencia y por lo general,

antes que dngeles son razonablemente egoistas. En cierto
modo, asumir esta conviccion a la hora de pensar lo social
equivale a rescatar mucha teoria social acriticamente
despreciada desde las tradiciones radicales.

Félix Ovejero, 1989.

No es nueva la practica de pensar los grandes objetivos sociales como si fueran bienes
publicos. Al facilitar el uso de la teoria econémica que analiza la provisién de este tipo de bienes, esta
préactica contribuye a racionalizar los fenémenos sociales asociados a la bisqueda de dichos objetivos
de un modo ordenado y facilmente transmisible. Vertientes intelectuales de tradicién marxista, por
ejemplo, han establecido una 1til interpretaciéon de la economia socialista en este sentido. Habido el
entendimiento de que, en términos generales, los bienes publicos son bienes que, de proveerse, llegan
a todos por igual (incluyendo tanto a aquellos que han participado de su financiacién como a los que
no), uno de los problemas fundamentales del socialismo, a decir de diversas tradiciones del
pensamiento emancipador —comunistas, anarquistas y socialistas—, y bajo ciertos marcos de analisis,
se reduce al conocido problema del polizén: “los individuos que se ven beneficiados [por el acceso al
bien publico] pueden pensar que no tienen motivos para colaborar [en su provision], habida cuenta de
que gozaran de los beneficios tanto si colaboran como si no”.1

Y en eso radica el punto: “A fortiori todo esto vale para las economias socialistas. Es una
descripcién sumaria, pero no falsa, que en una sociedad socialista los individuos tienen garantizada
una participacién en el producto social con independencia de su participacién —més o menos intensa—
en la obtenciéon de aquél producto. En tal caso, un individuo que mantenga la estructura de
preferencias [egoista] se abstendra de participar en tanto los demds garanticen la produccién con su
trabajo”. En este contexto se puede decir que, si el cambio social no elimina la estructura egoista de
preferencias —el ethos capitalista—, si no cambia radicalmente el marco de interaccién, entendido éste
como el esquema de reglas y convenciones que refuerza o reprime el caricter de dicha estructura, atn
el socialismo podria ser victima de la pasividad oportunista del polizén. Esta consideracién, sencilla
como es, ha llevado a profundas reflexiones politicas sobre los problemas del socialismo y otros
también de importancia crucial usando teoria social a menudo considerada inutil por algunos
sectores, a veces mayoritarios, de la amplia tradicién de origen marxista.

(Tiene el problema del “polizén” recién referido alguna trascendencia para la comunidad de la
Facultad de Economia en la coyuntura actual? Nosotros pensamos que el proceso de reforma
académica de nuestra Facultad se puede asimilar, con ciertos matices pertinentes, como si se tratara
de un problema de provision de un bien publico para la comunidad presente y la futura. Bajo ciertas
condiciones generales, un plan de estudios puede ser interpretado como un bien publico para los
estudiantes inscritos: el acceso de un estudiante al plan (su inscripcién a los cursos) no disminuye las
posibilidades de acceso de cualquiera otro. En ese sentido, no importando su participaciéon en la
“provisién” del bien “plan de estudios”, ambos tienen asegurado el acceso a sus cursos.2

1 El término “polizén” es la traduccién convencional en economia a la voz anglosajona free-rider. Como es de suponer, a
partir de la teoria de los bienes publicos, el problema del polizén aparece en muchos fenémenos econémicos. Por
ejemplo, el evasor de impuestos es un “polizén” en términos fiscales, pues constatdndose que no se le puede excluir del
consumo de los servicios publicos (seguridad nacional, alumbrado, infraestructura bésica, etc.) puede preferir no
participar en su provision. En lo que sigue, los términos “polizén” y su plural “polizones” llevardn la semantica que se le
otorga en economia.

2 Bien podrian considerarse, en el detalle, algunos problemas de saturacién: hay cursos, que si bien no son en principio
excluyentes, tienen una oferta limitada tal que se generan problemas de espacio. Sin embargo, dado el enfoque de este
texto, no es necesario detenerse en la filigrana. Si conviene, en cambio, precisar sobre el caracter de la interpretacion
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En una interpretacién de este tipo, cabria detenerse para observar dos comportamientos
posibles de los integrantes de la comunidad. Uno de ellos, que puede denominarse “activista” (por
contraposicién al “polizén”), se ocupa de participar de cierta manera en el proceso de provisién del
bien publico “plan de estudios”.3 Estaria, por tanto, asumiendo los costos en que se incurren en dicho
proceso (discusion de contenidos, elaboracion de diagnésticos, contraste de hipétesis, redaccion y
publicacién de documentos, etcétera). ;Qué lo motivaria a actuar asi? No es que obtenga de ello un
beneficio directo (pues no estaria actuando bajo el esquema de preferencias egoista), sino que bien
puede estar motivado por algun criterio altruista, alejado, por tanto, de la préctica del ocioso polizén.4
Debiese ser claro que, de manera anadloga a lo que sucede en la teoria de los bienes publicos, entre
mayor sea el numero de activistas menos costoso sera el proceso de reforma del plan de estudios. De
alli la necesidad de que dicho proceso sea participativo en la mayor escala posible.?

El otro comportamiento posible es el del “polizén”, sobre el que ya se ha dicho algo en los
parrafos anteriores. En nuestro contexto, el “polizén” llevaria una conducta indiferente respecto a la
reforma al plan de estudios. No participaria en las discusiones correspondientes, o bien, podria fijar
alguna especie de posicién en lo general sin entrar en el proceso de discusién del detalle (el caracter
de los contenidos, su pertinencia, y su ordenacién). El colectivo de intervenciones registra que en
algunos recientes, se ha denunciado que el proceso de discusién académica asociado a la reforma al
plan de estudios no se ha dado de manera colectiva o plural.¢ No se trata de decir que eso sea falso: en
efecto, dicho proceso, por desgracia, no se ha dado de la manera descrita. El asunto preocupante es
que el discurso se queda en la denuncia misma: nosotros pensamos que el nimero de actores que

aqui sugerida: las consideraciones relativas a este punto tienen sentido y vigencia en tanto vigente sea la actual
curricula de la Facultad, definida por un sélo plan de estudios. Si se asumiese, por ejemplo, la existencia de planes
optativos, el problema cambia en su caracter general, pero la interpretacion mantiene pertinencia para cada uno de
ellos.

3 Se ha elegido el término “activista” para representar a un individuo cuya accion es precisamente la opuesta a la del
polizén: el activista sera aquél que se ocupa en participar en el proceso de provisién del bien puablico. En lo que sigue, la
palabra “activista” llevara este sentido, y no el que es convencional en nuestra comunidad (pues puede haber activistas,
con la seméntica que se les da en ella, que sean polizones en cuanto a la reforma al plan de estudios).

4 En la tercera de estas intervenciones sugerimos, a través de la construccion de escenarios, que la reforma académica
requerida para esta Facultad implica la existencia de preferencias “altruistas” en la comunidad: sélo lejos de la
autocomplacencia académica y de evaluaciones no quiméricas del estado del arte de nuestra ciencia (que pueden
resultar nada convenientes para algunos sectores), se podria construir un plan de estudios que beneficie a las
generaciones venideras de estudiantes. Las preferencias altruistas pueden encontrar refuerzo en ciertos
comportamientos egoistas: a pesar de que los estudiantes actuales no cursaran el nuevo plan pueden resultar afectados
por sus “externalidades”: si como resultado de un nuevo plan la Facultad recupera prestigio y reputacion, la expectativa
presente de beneficios futuros derivados de ello puede reforzar un comportamiento activo ante la reforma.Dada la
existencia de planteamientos escritos que afirman la intrascendencia de la construccién de escenarios (desconociendo
que es ésta una herramienta analitica de uso frecuente en ciencias sociales, y ain mads alld), a pesar de que dicen
reivindicar la multidisciplinariedad, valga lo siguiente: la discusién de los escenarios no sélo resulté pertinente, sino
bastante atinada, por desgracia, pues alli expresamos nuestra preocupacién de que privara para lo inmediato el
escenario en el que se diera mayor atencién al contexto politico local, nacional o internacional que al proceso de reforma
académica. Tan lejos como podemos ver, el desarreglo politico por el que la Facultad atraves6 en semanas pasadas no
fue motivado por lo relacionado a la reforma al plan de estudios (lo que indicaria que la estructura altruista de
preferencias no estd instaurada en la colectividad).

5 Idea que ha encontrado cabida en esta y otras publicaciones: intervenciones se ha manifestado, desde su primera
entrega, a favor de un proceso en el que participen todos los actores de la comunidad y ha sugerido la discusién por
escrito como uno de los mecanismos de participacién.

6 Como las reuniones convocadas con fallida pretensién asamblearia en las dltimas semanas y el debate de candidatos a
representantes estudiantiles en el Consejo Técnico. En la historia de la Facultad, algunos sectores han denominado,
despectivamente, como “asambleismo” a la practica de los grupos politicos de reunirse a discutir. Estos grupos, a su vez,
han presupuesto que se constituyen como “asamblea”. Ambos yerran, pero esta discusién merece darse por si misma en
otros ocasién y espacio.
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participan en el proceso no depende totalmente de la existencia de convocatorias (oficiales o no) a
participar, sino de los intereses y motivaciones personales y colectivas;” en ese sentido, nosotros, al
conformar el colectivo que edita intervenciones no nos quedamos esperando a que se nos convocara
para discutir lo atinente al proceso que nos ocupa. Creemos que la participacién en el proceso
depende en buena medida de las preferencias de los individuos y de los colectivos (de su definicién
como “activistas” o como “polizones”). Asi, una vez que se ha decidido participar en el proceso
(conformandose entonces como “activistas” en el contexto de este escrito), vemos este tipo de
denuncias como una posible salida f4cil para evitar la discusién seria de los contenidos.

Pero esto obliga de inmediato un matiz con relacién a los términos “totalmente” y “en buena
medida” indicados en cursiva en el parrafo anterior. Ni el nimero de participantes depende
totalmente de la existencia de convocatorias ni la participaciéon se decide de acuerdo a las
preferencias referidas. En ambas relaciones de dependencia existe un elemento condicional, que las
completa: el cardcter de los marcos institucionales y tradicionales de interacciéon que llevan a que las
convocatorias sean atendidas y a que las motivaciones, individuales o colectivas, sean canalizadas
fructiferamente. Como puede suponerse, la concrecién de las caracteristicas de dichos marcos es
resultado de la agregacién de la conducta individual y de grupos y de la existencia de ciertas reglas
(institucionales y convencionales) que la acotan. Es visible, para nosotros, que el marco de interaccién
actual no estd permitiendo avanzar con celeridad en la reforma académica. No todo es
responsabilidad de la administracién, ni todo recae sobre la comunidad. Se requieren, de ambos, un
reconocimiento de sus responsabilidades para que la interaccién colectiva proceda consecuentemente
a la magnitud de las decisiones que hayan de tomarse.

Algunas de las caracteristicas deseables de los marcos de interaccién apuntan hacia un par de
topicos: a) atender desde ya el problema que implica aqui y ahora la inversién en lo inmediato de las
proporciones entre activistas y polizones (algunos aspectos de los nudos a resolver en dicho periplo se
iran abordando en los préximos nimeros); y b) la participacion individual y colectiva asi posibilitada,
y adecuadamente canalizada, ha de guiarse por el reconocimiento de que las decisiones de hoy (que
pueden incluir variaciones en el conjunto de reglas para la vida cotidiana de la Facultad) determinan,
para bien o para mal, lo que podra ser factible en el futuro. La combinacién de los factores discutidos
(las preferencias y el marco de interaccion) determinaran, primero, las condiciones en las que se
reformar4 la vida académica de la Facultad. Determinardn, después, el conjunto de conocimientos
que aprenderdn los estudiantes futuros de la Facultad, esos que no pueden intervenir en el presente.
Menudo asunto el que nos ocupa. i
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7 Valga la siguiente pregunta, apuntando un caso extremo, jde qué sirven invitaciones o convocatorias personalizadas
&
para discutir el plan de estudios si a nadie le interesa llevar a cabo esa discusién?
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Comentarios al “Primer documento a discusion”
del Taller Estudiantil de Discusion
por la Reforma Académica
de la Facultad de Economia

Los responsables de intervenciones agradecemos al Taller Estudiantil, alumnos de
nuestra Facultad, por hacernos llegar su “Primer documento a discusion”. Hemos convenido en
hacer los siguientes comentarios. Para ello, intentaremos apegarnos puntualmente a la estructura
de exposicién del “Primer documento...” presentando en cada punto nuestras opiniones, ya si son
discrepantes, ya si apuntan al acuerdo. El Taller Estudiantil decling, en esta ocasién, elaborar una
réplica para quedarse con la dltima palabra, segin es regla en intervenciones. La invitacién
sigue abierta.

Sobre la “Introduccion”:
Los puntos listados nos suscitan las siguientes consideraciones:
1,2y 3:

Sobre el nivel de eficiencia terminal, el desempefio académico y la deserciéon: una
consideracion méas completa incluiria, al menos, datos sobre el nivel académico de ingreso de los
estudiantes y sobre la estructura que enmarca el desempefno académico (mecanismos de
incentivos, etc.). Forzando el lenguaje, se trata aqui de un problema input-output, y en el
documento se incluyen sélo caracteristicas del output. Asi, un anélisis més a detalle pasa por ver
las caracteristicas del input (pericia académica de los estudiantes de nuevo ingreso) y las del
proceso en el que se “convierte” en output, en el que ocurre, por ejemplo, la desercién (que, ademas
de las razones sugeridas, puede atender a problemas de vocacién).

4:

Sobre el numero de egresados que ejercen la profesion. Hay aqui dos factores sugeridos
sobre los que coincidimos en lo general, pero caben algunas pertinentes precisiones. El primer
factor consiste en que los egresados no tienen buenos numeros de insercién laboral pues no
cuentan con suficientes elementos para desempefnarse profesionalmente segin sus preferencias.
Una profundizacion posible de esto puede llevar a considerar que existe en el actual plan un
problema de obligatoriedad y suficiencia en los contenidos de los cursos (con especial énfasis en
teoria econémica y matematicas): lo que se ensefia hoy dia no es suficiente, y, ademads, no es
obligatorio, en términos no sélo de la formacién integral, sino de la insercién profesional de los
egresados. El segundo factor considera que el fenémeno referido es “sintoma de los saldos de las
politicas econémicas dominantes”. Es necesario, consideramos, acotar de inmediato esta
consideracion, pues su extensién puede llevar muy rapido a la paralisis de propuestas,? ademas de
que supone que los egresados de otras instituciones de ensenanza de la economia se encuentran en
la misma situacién —supuesto que puede ser heroico—. No obstante, no se trata de pensar que los
indicadores de empleo del gremio (y del subconjunto correspondiente a los egresados de la

1 Se remite al lector al vinculo Attp://www.economia.unam.mx/noticias/pdfs/taller_lerdoc.pdf en el que esta
disponible la versién electrénica del documento que se comenta

2 Se puede llegar a formular la pregunta ;Para qué formar economistas que no encontraran empleo ante los “saldos”
de las “politicas dominantes”? Una critica a esta vision se puede encontrar en la primera de estas intervenciones.
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Facultad) no dependen en modo alguno del ciclo econémico (que puede ser, si se quiere, un
eufemismo de los “saldos de las politicas dominantes”). Pero ello escapa de lo que es factible de
elecciéon para la comunidad de la Facultad: el ciclo econémico, y atin el contexto nacional en
conjunto, constituyen el marco en el que se toman decisiones, por lo menos en el corto plazo que
nos atafie. Creemos que los factores de explicacién deben ponderarse por sus implicaciones de
programa: si se prefiere el asunto de la suficiencia y obligatoriedad rapido se debe asegurar la
pertinencia de una reforma académica que asegure la ensefianza de los elementos necesarios para
un buen desempeno integral en cualquier drea de la ciencia econémica. Si se prefiere la
explicacion de que los egresados no encuentran empleo por el contexto econémico al que se
enfrentan, la reforma académica podria incluso no aparecer como necesaria. Con todo, con los
elementos atinadamente sugeridos, aunque no exentos de imprecisiones, se llega a una eleccién
necesaria: el si a una reforma al plan de estudios.

Sobre la seccion “;Por qué fracasa el plan de estudios?”

En efecto, los factores sugeridos en el documento para explicar el fracaso del plan de
estudios pueden ser considerados de la forma propuesta, pero nos motiva las siguientes opiniones
puntuales:

1.1:

En cuanto a la estructura curricular: Dejando de lado los apuntes sobre la inconsistencia
actual en cuanto a las estructuras horizontal y vertical de la curricula, pues poco puede aniadirse a
lo planteado, hacemos patente nuestro disentimiento en el supuesto tacito de la existencia de una
“economia politica marxista”. Seria preciso decir “la critica marxista de la economia politica”. Es
necesario recalcar que esto no sélo se trata de un problema de lenguaje, sino de concepcién
fundamental. No es que estemos frente a una “economia politica marxista” y a una “economia
politica no marxista”: No es que se trate de dos caminos distintos para responder las mismas
preguntas (ver la segunda de estas intervenciones). Ademas, la aseveraciéon de que la critica
marxista es interdisciplinaria puede responder a un entendimiento impreciso del ejercicio
dialéctico de la empresa marxiana.3

Se requiere precisar sobre dos puntos adicionales: a) respecto a la critica epistemoldgica de
“diversos epistemélogos” al positivismo, y respecto a como es que dicha critica podria ser definitiva
para la ensefianza de la teoria econémica; b) respecto al fundamento pedagégico de enseniar teoria
econémica leyendo a los autores originales, idea que aparece mas adelante en el texto. Es
necesaria su lectura, sin duda, pero la extensién de la misma debe acotarse de acuerdo a criterios
pedagdégicos.4

1.2:

Sobre “los limites de los paradigmas” se puede decir que no es que los “paradigmas” carezcan
de limites, pero el documento en esto es impreciso. Podemos partir de la misma premisa: “La

3 Lo relativo a estos dos elementos puede generar un debate que, pensamos, es necesario. Baste, por de pronto, con
lo dicho al respecto para expresar nuestro disentimiento.

4 Por ejemplo, la transmision docente en algin curso de teoria de juegos para licenciatura del equilibrio de Nash
nunca debiera sustentarse en el texto original, pues poco atenderia a criterios pedagégicos deseables. Los libros de
texto tienen la virtud de recoger lo esencial de las herramientas teéricas, y por tanto no son (ni pretenden serlo)
explicaciones de la realidad econémica. Ademas, el argumento de alejarse de la ensefianza de teorias con libros de
texto podria ir en contra del objetivo de la actualizacién indispensable de la docencia. Esperamos oportunidad para
discutir este disentimiento en el futuro inmediato.
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teoria que se ensefia aparece desligada de referentes de importancia actual”. El hecho de que la
teoria que se ensefia aparezca desligada de los referentes atinadamente sugeridos (aunque
discrepamos del relacionado al “fracaso de las politicas neoliberales en América Latina”, y
remitimos a lo dicho sobre “neoliberalismo” en la primera de las intervenciones) no indica que la
teoria en si tenga “limites” para abordarlos, sino que es méas bien sintoma de problemas en su
ensenanza. No faltan en la teoria econémica instrumentos y marcos analiticos que permitan
estudiar el papel del conocimiento en los procesos econémicos, o la produccién flexible, o la
situacién latinoamericana o la crisis ambiental, etc. El problema no es de la teoria, sino de la
forma en que se ensena. Lo anterior, desde luego, no implica que la teoria econémica carezca de
limites en cuanto a su potencialidad explicativa, pero esto es problema de cualquier teoria
cientifica, no sélo de la econémica. Como sea, coincidimos en lo general en el sentido de que,
aceptada esta vision del desarrollo de la ciencia, conviene examinar la pertinencia de los
“paradigmas” que deben impartirse en un nuevo plan (vaya un ejemplo polémico: ;Qué tan
imprescindible resulta para el estudiante estudiar a Kalecki fuera del contexto de la historia del
pensamiento econémico?).

En efecto, el economista debe debatirse entre las tendencias apuntadas en este apartado:
la realidad econémica se complejiza mientras la teoria se especializa, pero es la especializacién la
que permite a una comunidad académica plural el anélisis detallado de una gran cantidad de
problemas (incluso méas alld de los estrictamente econémicos), como sucede actualmente con el
andlisis de cuestiones politicas y sociales (tradicionalmente destinadas al arsenal teérico de la
ciencia politica, la psicologia o la sociologia). En ello estamos de acuerdo, pero el punto requiere de
un matiz: el nuevo plan debe proveer las herramientas analiticas para que el economista aborde
estas problemaéticas, y esas herramientas deben ser la de los economistas, no las de los soci6logos,
las de los psicélogos o las de los politélogos.

1.3:

Compartimos el balance. Entre nosotros es consenso la afirmacién de que es preferible el
peor plan posible con la mejor planta académica posible, que la peor planta con el mejor plan.
Coincidimos en la siguiente afirmacién: “La planta de profesores tiene serias deficiencias en lo que
respecta a su preparacion pedagoégica, por lo que en gran medida son responsables de no
transmitir adecuadamente el conocimiento que les corresponde. Hay que sefialar que mucho de
ello se debe a las relaciones salariales, estabilidad laboral y promociones académicas.” En efecto.
El problema laboral-académico es El Tema con lo relacionado a la reforma. Para que un plan
integral funcione, debe modificarse por completo el esquema de incentivos (académicos, laborales,
salariales, etc.).

5 Cierto es que los asuntos tratados en este punto son complejos, y ameritan una discusién en tiempo y forma. De
entre los puntos en que discrepamos, pero que su complejidad impiden un tratamiento aqui, estdn los siguientes: a)
Sobre si las teorias desarrolladas en contextos distintos al latinoamericano son dutiles en explicar la realidad
latinoamericana (vayan dos ejemplos sobre esto: el modelo Mundell-Fleming-Dornbusch, a pesar de su sencillez,
tiene una fuerte capacidad explicativa para la macroeconomia de una economia pequeiia; las teorias sobre ataques
especulativos estdn enfocadas hacia economias de moneda débil, sean éstas “emergentes” o industrializadas).
Ademas, de negar su utilidad se llegaria muy rapido a la pregunta ;Para qué estudiar El Capital, en el que Marx
hace teoria social, y desde luego no sélo eso, mirando a la economia europea decimonénica, y en particular a la
inglesa? b) Sobre la “creencia” de que es posible analizar lo “puramente econémico” sin considerar la complejidad
social (lo que de reprobarse lleva al problema de desechar teoria econémica, que por definicién busca explicar los
fenémenos econdmicos, sin preguntarse acerca de su potencialidad para explicar problemas particulares. Esto
podria asociarse con la visién de que la economia es la ciencia de la totalidad, pero sobre eso la primera de estas
intervenciones ha dicho algo aunque sin agotar el tema).
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Proceso ensefnianza-aprendizaje: el problema aqui abordado es toral, y pocas veces tomado en
cuenta. En efecto, ;/de qué sirve un arsenal impresionante de grados académicos si no es posible su
transmisiéon docente? Ya Manuel Sacristdn apuntaba certeramente, precisamente ante el
escenario de una reforma académica, y no sin jugar con las palabras, que no esta escrito que todo
genio tenga que ser profesor. A lo anterior afiadimos que este asunto no sélo debe abordarse en el
contexto del proceso referido, sino que debe centrarse también en la creacion de un perfil de
investigacién de la planta, hoy incipiente.

Sobre la seccion “;Qué lecciones se pueden rescatar del fracaso?”

Hay coincidencias en lo que respecta a la necesidad de la participacién incluyente de la
comunidad en la reforma. En efecto, la reforma al plan de estudios debiera ser un resultado de la
accion colectiva. Sin embargo, se requiere precision en cuanto a la participacién estudiantil. Es
decir, la frase “[l]a cuestién aqui es que el estudiantado participe en la toma de decisiones en lo
que respecta a su justa dimensién” puede tener muchos significados (jcudl es la “usta
dimensi6n”?), y no esta claro el sentido que el Taller le da. Mas necesaria, tal vez, es una precision
sobre la idea siguiente: “Una segunda leccién radica en el hecho de que primé el razonamiento
tecndcrata sobre el cientifico”. No es nuevo el esfuerzo de intentar diferenciar en conjuntos el
conocimiento cientifico. Un conjunto “critico” y un conjunto “tecnocratico”. Sinceramente, nosotros
pensamos que tal discriminacién es falsa y no lleva a buen puerto. Como sea, esto puede ser
contenido de un sustancioso debate.

Coincidimos en lo general en cuanto a “la debilidad” de la vida institucional en la Facultad
de Economia. Justo cuando en el contexto nacional existen avances (que bien pueden ser pocos y
aun insuficientes) en cuanto a mecanismos de rendicién de cuentas y de transparencia de la vida
publica, la Facultad sigue siendo una caja negra en cuanto a toma de decisiones, aunque ya se
estdan implementando medidas para contrarrestar esta situacién. Pensamos que para nosotros esto
se traduce en el establecimiento de reglas impersonales. Mucho se abonaria en este sentido si, por
ejemplo, se conocieran publicamente minutas y versiones estenograficas de las sesiones del
Consejo Técnico, lo que posibilitaria el escrutinio de los argumentos de los que alli representan a
la comunidad.

Sobre la seccion “A modo de conclusiones”

Coincidimos en que el proceso de reforma debe ser incluyente. Pero “incluyente” no es un
término que clarifique los mecanismos de participacion de los diversos actores de la comunidad.
Vaya, a este respecto, el siguiente parrafo, incluido en la primera entrega de intervenciones:

“Las decisiones de caracter académico se dan a través de cuerpos colegiados, no a través de
votaciones de mayoria simple. Sin duda, es indispensable la participacién de la comunidad en el
proceso, pero la toma de decisiones no tiene por qué ser “democratica”. La comunidad tiene, con la
RPE, un problema maytsculo: debe tomar decisiones que beneficien a la Facultad con criterios
académicos (no democraticos), pero que, inevitablemente, estdn revestidos de politica. En este
sentido, vislumbramos que la participacién estudiantil y del profesorado en el proceso debe ser en
dos vertientes: la académica, para la que consideramos que la toma de decisiones en el cuerpo
colegiado respectivo (en este caso, la Comisiéon Académica) debe ser consistente con el caracter
cientifico necesariamente asociado a la reforma del plan de estudios, es decir, que no se discuta o
se decida por consigna; y la politica, que debe cumplir dos condiciones: a) que lo legitime con su
participacién (pues el caracter de legalidad no es suficiente), y b) que permita que dicho proceso
tenga un caracter integral.”
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Comentarios al “Primer documento a discusion”...

Coincidimos en lo siguiente: “[e]l razonamiento detras de la elaboracién del nuevo plan
debe ser cientifico”. Sin embargo, tenemos la impresién de que no hay una idea muy clara sobre “lo
cientifico” en lo que respecta a la ciencia econémica. Sin duda, esto es materia de una discusién
mas amplia.

.Qué sigue?
Tres puntos de sustancia se recogen para una discusién posterior:

. ,Qué es “lo cientifico” en cuanto a nuestra disciplina? En el documento se filtra la nocién
(que podria expresarse imprecisamente en términos de metodologias alternativas para la
generacion de conocimiento sobre lo social) que afirma la existencia de dos formas de hacer teoria
econémica: la del instrumental técnico, o “tecndcrata”; y la “critica”, revestida ésta de un
“verdadero” cientificismo. Pensamos que esta distincién (que llega, incluso, a manifestarse en
términos de grupos sociales al interior de nuestra comunidad) no establece un terreno fértil para
una toma de decisiones que dé como resultado un plan integral, y que, ademads, estd basada en
premisas de mucha ideologia, de mucha conviccién y de poca responsabilidad (no solamente en
términos de la situacién de la generacién actual de estudiantes, sino de las siguientes).

. Los mecanismos mediante los que se debe lograr la reforma en términos de una
participacién incluyente.

. La profundizacién de la institucionalizacién de la vida de la comunidad de la Facultad. No
debiese ser la de hoy una lucha entre grupos sociales sustentados en visiones alternativas de la
ciencia econémica. No debe dar por resultado un balance entre ganadores y perdedores. En todo
caso, “la ganadora” debe ser la Facultad en tanto institucién universitaria. Deben por tanto
establecerse mecanismos de sujecién a reglas claras que limiten la dependencia de la toma de
decisiones hacia quienes las toman. En este sentido, bien puede ser saludable la publicacién de las
minutas (con argumentos y votos incluidos) de las sesiones del Consejo Técnico, pues ayudara a
evidenciar las motivaciones, los argumentos y las acciones de quienes representan a la comunidad
en su cuerpo colegiado, requisito indispensable para un escenario de rendicién de cuentas. i

o &
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Légica, matematicas y corazones atormentados
II1

La economia politica es la ciencia de la eleccién. Comenzé con Aristételes pero se
confundié con la ética durante la Edad Media; Adam Smith la separé de ésta y Walras la
matematiz6. Marshall traté de fijarle limites y Keynes la puso de moda. Robbins la
amplié y Samuelson la hizo dindmica, pero la ciencia moderna la volvi estadistica e
intent6 circunscribirla otra vez. Sin embargo, la ciencia no permanece quieta. Fructifica
en todos los campos. Existe una economia del dinero y el comercio, de la produccién y el
consumo, de la distribucién y el desarrollo. También existe una economia del bienestar,
las costumbres, el lenguaje, la industria, la musica y el arte en general. Una economia de

la guerra y una economia del poder. Incluso existe una economia del amor.

La economia parece aplicarse a todo rincén o intersticio de la experiencia humana.
Es un aspecto de toda accién consciente. Siempre que se toman decisiones entra a
funcionar la ley de la economia. Siempre que existen alternativas la vida cobra un

aspecto econémico. Nunca ha sido de otro modo. Pero, ;por qué ha ocurrido asi?

Ello puede deberse a que la economia politica no es solo la méas desarrollada de las
ciencias de control: es una manera de mirar las cosas, un principio ordenador, una parte
completa de todo. Es un sistema de pensamiento, un juego de vida, un elemento de

conocimiento puro.

Ademas es, en muchos aspectos, util.

Robert A. Mundell (1968)
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La practica fundamentada de la intuicion numérica

(segunda entrega)

Luis A. Jaramillo-Mosqueira*®

En la oportunidad anterior que tuve para hacerles llegar una nota a través de
intervenciones, se comenté sobre temas como la taxonomia de los numeros y su potencial
aplicaciéon; también hablamos sobre el término estocdstico y su relacion con la inferencia
estadistica pasando por las funciones de densidad de probabilidades. Otro tema que me parecié
prudente tratar fue el de las formas funcionales, definiendo lo que comunmente solemos
denominar como forma funcional lineal. Hoy dia quiero retomar este ultimo elemento y bajo la
misma tesitura de la nota anterior, abundar un poco méas sobre los elementos bien llamados
“fundamentos”, que me permiten diariamente poner en practica la intuicién sobre los ntimeros.

En particular me gustaria tratar en esta ocasiéon las metodologias de estimacién distintas
al Modelo de Regresion Lineal Simple que cominmente utiliza el enfoque de Minimos Cuadrados
Ordinarios (MCO). Para ponernos en contexto, recordemos que un modelo donde los pardmetros se
insertan de manera lineal, implica que existe una relaciéon lineal entre las variables que en él
intervienen. Sin embargo, existen también relaciones entre variables (e.g., dependiente y
exégenas) estrictamente no-lineales donde los parametros forzosamente se multiplican, se dividen,
se potencian o implican una causalidad rezagada. Un ejemplo claro de este tipo de relaciones se
puede mostrar mediante la ecuacién (1),

¢)) Y, =B, *px, *xziﬁl/ﬂz +é;

Como podemos intuir a partir de (1), tratar de ajustar una estimacién de y mediante una
metodologia lineal resultaria desastroso, pues practicamente ninguna de las estimaciones de y; se
acercaria al valor observado de esta.

A lo largo de la historia de la estadistica o por lo menos durante los dltimos 100 afios!, se
ha venido desarrollando metodologias de estimacién que no s6lo permiten lidiar con relaciones
poco convencionales como la ecuacién (1), sino también con cualquier relacién fenomenalmente
econémica o que simplemente no cumple con los supuestos del Modelo de Regresién Lineal Clasico.
Esta gama de metodologias tiene su origen en el llamado Método de Momentos (MM). Es probable
que el término de “momentos” te resulte extrafio a primera vista, sin embargo, verds que es un
concepto mucho mas familiar de lo que te imaginas.

Nosotros sabemos que cualquier grupo de datos que integran una variable aleatoria
pueden representarse a través de la grafica de la Funcion de Densidad de Probabilidades (FDP)
(Ver Figura 1).

* Profesor de la Facultad de Economia (UNAM) y honrado miembro del Colectivo Intervenciones.
1 Para una referencia mas detallada y futuras referencias bibliograficas, te recomiendo el libro de Stigler (1986).
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Funciones de Probabilidad

Una distribucion de probabilidades engloba la probabilidad de ocurrencia de cada uno de
los valores que una variable aleatoria puede tomar. La forma en cémo estas probabilidades se
distribuyen entre los valores de la variable aleatoria, suele expresarse a través de algo llamando
Funcién de Densidad de Probabilidades (FDP), normalmente denotada por flx), es decir, como una
funcién de X. Si la variable aleatoria es discreta (con dominio finito dentro de los enteros positivos)
y x existe dentro del intervalo de X, entonces,

f(x)=Pr(X =x)>0

es decir, nos muestra la probabilidad de que una variable X tome un valor especifico x (e.g.,
1,2,3,...,n). Por otro lado, si la variable aleatoria es continua (infinitamente divisible), entonces flx)
no podra mostrarse en los mismos términos pues

f(x)=Pr(X=a)= ujf(x)dx:O

Dicho de otra manera, dado que la variable es infinitamente divisible, la probabilidad de
observar un valor especifico dentro del intervalo de la variable es practicamente igual a cero. Bajo
esta légica, la FDP de una variable continua, para que tenga sentido, tendra que expresarse como,

f(x)=Pr(b<x<a)=1]f(x)dx>0

Figura 1.
Funcion de Densidad de Probabilidades
de una variable aleatoria X

Sx) %] - Media=0
H Varianza=1

0.2 Kurtosis i

0.1 Simétria

0.0 T T -\ T T
6 4 2 o] 2 4

Variable_X
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La FDP f(x) de una variable se infiere a partir de parametros basicos conocidos como media
(w), varianza (o0?), asimetria (7) y kurtosis (x). Estos pardmetros, que si te son conocidos, pueden
ser generados por una funcién llamada Funcion Generadora de Momentos respecto al origen

( My, )- Formalmente, esta funcién se representa como,

@) My = EIX 1= %" f(x)

donde % representa el nimero del Momento. Para ejemplificar esta ecuacién, supongamos que al
jugar “volados” con una moneda, recibimos veinte pesos por cada vez que cada “dguila” y cero si
cae “sol”; sabiendo que la probabilidad de que observemos “4guila” es de 0.5, y lo mismo para “sol”,
la ecuacién (2) se puede expresarse como,

$20*(0.5)+$0*(.05) = $10

implicando que la ganancia esperada [E(X)] es de diez pesos por cada “volado” o evento que
realicemos. Este valor esperado o media es, segtin la ecuacién (2), el primer momento respecto al
origen de la distribucién de X.

Ahora bien, si expresamos la Funcién Generadora de Momentos en términos de
desviaciones respecto a la media —ahora llamada Funcion Generadora de Momentos Centrales— la
ecuacién (2) se convierte en,

3 He = E(X —E[X]D 1= (x =)' f(x)

que entre otras cosas, nos permite tener una muy buena idea sobre la forma que toma la FDP de
la variable X, porque a partir de esta Funcién Generadora de Momentos Centrales conoceremos
las caracteristicas o parametros que definen la Funcién de Densidad de Probabilidades, pero ahora
respecto a la media,? a decir, la media, la varianza, la asimetria y la kurtosis; formalmente el
primer momento es, obviamente, igual a cero,

= E[(X —E[X]D']=> (x—x) f(x)=0

mientras que el segundo Momento Central respecto a la media es algo que te parecera interesante;
especificamente,

= E[(X —E[X])*]= D (x—x)’ f(x) = E(X —x)°
= E[X?-2xx+x]
=E(X})-2E(X)x+x
= E(X*)-2E(x)E(x) + E(x)*
= E(X*)=2E(x)* + E(x)’
=E(X*)-E(x)’

2 Cobra sentido, me parece pues, que lo que conocemos como media de una distribucién sea también llamada
parametro o momento de tendencia central o de tendencia hacia la media de la distribucién.

33



Cuarta intervencion

si expresamos el dltimo resultado en términos de momentos respecto al origen, se convierte en
algo mucho mas familiar, digamos,

=E(X - })2 = My — ;uzl(”) =0

es decir, se convierte en lo que conocemos como la varianza que, como se sabe, nos muestra el
grado de homogeneidad de los datos, o bien la forma en cémo estos se dispersan alrededor de la
media.

Del tercer momento central se deriva lo que conocemos como coeficiente de Asimetria (7),
pero para su derivaciéon, se requiere un poco de habilidad algebraica; me parece que para el

estudiante, en el mismo sentido del desarrollo de i, , resultard en un ejercicio interesante. Aqui,
el valor del tercer momento se eleva al cuadrado y después se estandariza dividiéndolo entre el
cubo de f4,; para recuperar el signo del tercer Momento que perdimos al elevar al cuadrado el
numerador, multiplicamos la razén por el signo del tercer Momento.

()" _ i ( [Z(x X fOF (B = x)?

= +/—(u
TR TS e E(X —x)

Finalmente debemos revisar las implicaciones del cuarto Momento; el parametro derivado
de éste no siempre es tan ttil como los otros tres, sin embargo es importante como complemento
cuando evaluamos las caracteristicas de nuestra distribucién, obviamente respecto a la media.
Este pardmetro, senalo, lleva el nombre de kurtosis (x) y se deriva de la siguiente manera
utilizando, por supuesto, el cuarto Momento,

IR O NG M0 B 16 o M
T DG F T (E(X -0

La poca o mucha practicidad del valor de « radica en el hecho de que mide de alguna
manera el grosor de las colas, y puede indicarnos la existencia de fenémenos en la distribucién que
nos alejan de la distribucién Normal; por esa razén es que le sustraemos tres unidades pues x = 3
es el valor de la Kurtosis de la distribucion Normal y cualquier alejamiento de ella, se veria
reflejada en el parametro. Si el valor de x es positivo, la distribucién tiende hacia la leptokurtosis
(m&s angosta y mas alta); si el valor de x es negativo, la distribucién se aleja de la Normal y se le
denomina platikurtica (de mayor amplitud en la base y més plana).

El Método Generalizado de Momentos (GMM) y la Condicion de Ortogonalidad

Muchas de las metodologias de estimacién econométrica, por ejemplo, MCO, Variables
Instrumentales, Estimacién Multi-etdpica e incluso el de Méaxima Verosimilitud, se pueden
derivar de forma natural utilizando el principio del Método de Momentos. Para ejemplificar esto,
supongamos que existe un modelo de regresién para una poblacién de datos especificado de la
siguiente manera,
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) yi= [g(Xik,B)] + ei
yi=XikB + ei [expresién equivalente]
donde g(0) una funcién en X y X una matriz de variables independientes (n x %), yi es un vector de
(nx1), ejel vector del término estocastico y B el vector (n x 1) de parametros a ser estimados.
Modificando algebraicamente la ecuacién (4), podriamos representarla como.
(5) yi - [gXik,B)] = ei
que por conveniencia expresaremos asi,

(5a) yi - [g(X;,B)] = e (Xik,B)

para que la identificacién de los parametros en B sea factible, la ecuacion (5°) debe cumplir con la
llamada Condicion de Ortogonalidad.

La Légica de la Ortogonalidad

Para explicar la Condicion de Ortogonalidad, imaginemos que en la ecuacion (4), y se encuentra en
el mismo espacio columna (primer espacio) generado por la combinacién de los vectores en X si
esto es asi, hay por lo menos un vector B que satisface la relaciéon [y=XB] de modo tal que el vector
de residuales contiene unicamente ceros en su interior (i.e., ei = 0). Generalmente, y de manera
l6gica,? y no se encuentra en el mismo espacio columna generado por X sino en algin otro espacio
o plano (e.g., segundo espacio); esto quiere decir que la combinacién lineal de X solamente genera
un vector de valores estimados que denotaremos como § , formalmente,

¥=XB

Pueden existir muchas combinaciones lineales de X que generen ¥, sin embargo, s6lo una
combinacién me ofrece que P (estimada) esté lo més cerca posible a y (observada), y esa

combinacién es aquella que me arroja ortogonalidad (perpendicularidad) al vector ¢, es decir,
E(9,&)=0. Graficamente,

3 De no ser asi, seria tanto como poder predecir el futuro ya que conocemos perfectamente el pasado.
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Figura 2.
La Condicién de Ortogonalidad

Primer espacio

X1

Segundo espacio

X1

Dado que § es una combinacién lineal de los vectores en X, entonces

y=P+e=XB+e

de forma tal que para que la condicién de cercania o menor distancia se cumpla, se requiere que el

vector e sea ortogonal también a cada variable contenida en X.

E(Xix,ei) =0

Si esta Condicion de Ortogonalidad no se cumple, no sera posible generar estimadores
consistentes e insesgados de B. La razones por la que los estimadores no cumplan con estas
caracteristicas pueden ser desde una violacion de los supuestos del modelo cldsico como
heteroskedasticidad o autocorrelacién, hasta un problema de no-linealidad en los pardmetros del
modelo (algo que nos interesa a nosotros particularmente).

La Posibilidad que nos ofrece GMM es la de poder generar parametros estimados que son

consistentes e insesgados, atn bajo estas condiciones. La logica de GMM es asumir que existe un
conjunto de informacién a-priori sobre la Condicién de Ortogonalidad tal que,

(6) E [e Xik,B)] =0
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El secreto esta en construir un “analogo muestral” a la nueva Condicién de Ortogonalidad
en (6) —dado que frecuentemente no tenemos suficiente informacion sobre la poblacién, pero si una
muestra de ésta— y sustituir cada una de las condiciones de Momentos por sus momentos
muestrales. En otra oportunidad podremos ver la forma precisa en cémo otras metodologias de
estimacién pueden derivarse del Método Generalizado de Momentos.

Finalmente recalco que el GMM puede utilizarse para estimar parametros de una
regresion considerados consistentes, atn bajo supuestos distribucionales débiles. La tnica
restriccion que observo para wutilizar esta metodologia y obtener ventajas sobre otros
procedimientos, es la de contar forzosamente con datos muestrales aleatorios y suficientemente
grandes. A pesar de esta restriccién, considero también que es una metodologia indispensable
para aplicaciones relativamente sofisticadas que incluyen la no-linealidad en los pardmetros del
modelo, la modelacién de fenémenos dindmicos que requieren de asumir rezagos en las
covariantes, y la posibilidad de asumir efectos de tipo diferenciado entre individuos en los
llamados modelos de panel de datos. Convenientemente, espero tener la oportunidad de comentar
al respecto. i

Bibliografia recomendada

Stigler, Stephen M. (1986)/ The History of Statistics, Cambridge, Mass.: Harvard University Press.

Merello. Matematicas del amor.
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IV

Del Rigor de la Ciencia

En aquel Imperio, el Arte de la Cartografia logré tal perfeccion que el mapa de una sola
provincia ocupaba toda una ciudad, y el mapa del imperio, toda una provincia. Con el tiempo, esos
mapas desmesurados no satisficieron y los Colegios de Cartégrafos levantaron un mapa del
Imperio, que tenia el tamano del Imperio y coincidia puntualmente con él. Menos adictas al
estudio de la Cartografia, las generaciones siguientes entendieron que ese dilatado mapa era
inutil y no sin impiedad lo entregaron a las inclemencias del sol y de los inviernos. En los desiertos
del Oeste perduran despedazadas ruinas del mapa, habitadas por animales y por mendigos; en

todo el pais no hay otra reliquia de las disciplinas geogréficas. i

Suérez Miranda: Viajes de varones prudentes,

libro cuarto, cap. XLV, Lérida, 1658.

Jorge Luis Borges (1960)
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Las preferencias de los egresados en la Facultad de Economia:
un ejercicio empirico

Georgina Lépez Mazén y Arturo Osorio Ramirez*

Un anélisis detallado sobre las preferencias estudiantiles en cuanto a la elecciéon temética
para la elaboracién de su tesis brinda un panorama en el que es posible observar los temas
dominantes que caracterizan al actual Plan de Estudios. Del mismo modo, y dada la naturaleza de
dicho programa de estudios, también muestra los rubros de predilecciéon de los alumnos para
obtener su titulaciéon. Para llevar a cabo este andlisis se utiliz6 la clasificacién proporcionada por
el Journal of Economic Literature Classification System (conocida en el gremio como “clasificacién
JEL”) y se tomé6 como universo de trabajos a considerar a las 870 tesis de licenciatura distribuidas
entre 2001 y 2005. El cuadro 1 recoge su distribucién anual. La clasificacién JEL categoriza las
tematicas de investigacién de la ciencia econémica de la siguiente forma:

a) Economia y ensenanza general

b) Escuelas de metodologia y pensamiento econémico

c) Métodos matematicos y cuantitativos

d) Microeconomia

e) Macroeconomia y economia monetaria

f Economia internacional

g) Economia financiera

h) Economia publica

i) Salud, educacién y bienestar

7 Economia laboral y demografica

k) Derecho y economia

1) Organizacién industrial

m) Administracién del negocio y economia del negocio; comercializacion;
contabilidad

n) Historia econémica

o) Economia del desarrollo, cambio tecnoldgico y crecimiento

19 Sistemas econémicos

Q) Economia de los recursos agricolas y naturales; economia ambiental y
ecologica

r) Economia urbana, rural, y regional

z) Otros asuntos especiales

Cuadro 1. Numero total de tesis

Adio Nl’lmel.'o de
tesis
2001 132
2002 156
2003 192
2004 215
2005 175

Fuente: Elaboracién propia con datos del Acervo de tesis de licenciatura de la Facultad de Economia, UNAM (2006).

* Integrantes de la Seccién Pesquisas de la revista Economia Informa de la Facultad de Economia.
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Para el afio 2001 el rubro de economia financiera ocup6 el primer lugar, con el 14.4%, en la
eleccion de los estudiantes para la elaboracion del trabajo profesional. Le sigui6, con el 12.1%, el
apartado de economia internacional y con el 11.4% el de economia urbana, rural y regional. En lo
que concierne a los temas relacionados con el estudio de economia piblica, organizacion
industrial, escuelas de metodologia y pensamiento economico o macroeconomia, la elaboracién de
tesis se mantuvo baja respecto del total, ya que la participacién relativa de cada uno es de 6, 5.3,
4.5 y 3 por ciento respectivamente. Por otra parte, no se elabor6 ninguna tesis sobre los temas de
Métodos matemdticos y cuantitativos y Economia y ensefianza general. También mantienen una
baja participacion los apartados de Microeconomia y Otros asuntos especiales, con solo una tesis
elaborada para ambos casos (Véase Gréfico 1).

Grafico 1.
Clasificacion de tesis, 2001

Tesis 2001

NUm. de tesis

g f rmoq i h I j b e nkpdz c a

Clasificacion

Fuente: Elaboracion propia con base en el Acervo de tesis de licenciatura de la Facultad de Economia, UNAM (2006)

Para el afio 2002 es visible una modificacién de los temas elegidos con mayor frecuencia: se
ubican en la punta los tépicos g) y m), con una participacién relativa de 16 y 15.4 tesis de cada cien
respectivamente; les siguen, en esta ocasién, los apartados de Organizacion industrial y Salud,
educacion y bienestar con 10.3% y 9% de los trabajos profesionales, respectivamente. También
aumentaron su participacién relativa los tépicos de Macroeconomia e Historia econémica al pasar
de un 3% a un 7% y de 2.3% a 3.8% de las tesis elaboradas en cada caso respectivo. Por otro lado,
sigue siendo comiin denominador el bajo registro de trabajos profesionales para los rubros k), p) y
b) (en donde la ultima bajo significativamente su participacién), asi como para los apartados d), z),
¢) y a), incrementédndose, no obstante la temética de investigacién microeconémica, pues pasé de 1
tesis elaborada en el 2001 a 3 tesis para el afio 2002. Es unicamente el apartado a) el que
mantiene la produccion de cero tesis en ambos anos. (Véase Grafico 2).
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Grafico 2.
Clasificacion de tesis, 2002
Tesis 2002
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Fuente: Elaboracion propia con base en el Acervo de tesis de licenciatura de la Facultad de Economia, UNAM (2006)

Para el ano 2003 el cambio es ya sustancial: la eleccién de los egresados revel6 una amplia
inclinacién por temas relacionados al rubro de Economia ptiblica, teniendo una participaciéon
ahora de 15.6% de las tesis en este afio. En seguida aparecen los rubros e), g) y m), que cuentan
con 8.9 por ciento cada uno, reiterando con esto la alta preferencia por temas relacionados a la
economia financiera y la elaboracion de proyectos de inversion, ademas de algunos tépicos de las
dreas macroeconémica y monetaria. En contraparte, con el mismo comportamiento de los afios
previos, los rubros a), b), ¢), d) y z) contindan registrando pocos ejemplares realizados (Véase
Grafico 3).

Grafico 3.
Clasificacién de tesis, 2003
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Fuente: Elaboracién propia con base en el Acervo de tesis de licenciatura de la Facultad de Economia, UNAM (2006)
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Cuarta intervencion

Durante el afio 2004, se observa que el tépico Economia piiblica se ubica atin en primer
lugar entre las elecciones de los estudiantes, pero con una caida en el ntmero absoluto de tesis
realizadas, ya que de 30 tesis en 2003 paso a 23 en 2004, representando ahora sélo el 10.7%. Cabe
destacar que el rubro e) presenta un salto considerable en el total de tesis, ocupando en ese afio la
segunda posicion, compartiendo créditos con los rubros f) y g). Entre los rubros a), b), ¢), d) y 2),
que se caracterizan por poseer pocos trabajos realizados, es importante sefialar que, al menos para
ese ano, el niumero de tesis referentes a temas microeconémicos se incrementé considerablemente,
logrando ocupar el cuarto lugar entre las preferencias de los estudiantes. (Véase Grafico 4)

Gréfico 4.
Clasificacion de tesis, 2004
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Fuente: Elaboracién propia con base en el Acervo de tesis de licenciatura de la Facultad de Economia, UNAM (2006)

Finalmente, para el afio 2005, podemos observar nuevamente a la Economia piiblica en
primer lugar, aunque sin lograr crecimiento en el nimero de tesis realizadas con respecto a 2003.
En segundo lugar aparece el rubro m), que se mantiene entre los principales temas de interés de
los estudiantes; por el contrario, las 4reas referentes a tépicos de Economia Financiera y
Economia Internacional sufren una disminucién considerable en el nimero de tesis realizadas. En
el mismo sentido los rubros a), b), ¢), d) y z) siguen conservando el mismo comportamiento, en
donde se vuelve a registrar la baja participacién de la microeconomia.
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Las preferencias de los egresados en la Facultad...

Gréfico 5.
Clasificacién de tesis, 2005
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Fuente: Elaboracién propia con base en el Acervo de tesis de licenciatura de la Facultad de Economia, UNAM (2006)

Como notas finales, se puede decir que el anterior an4lisis empirico da una idea preliminar
del peso de cada tema en las elecciones de los estudiantes para llevar a cabo su titulacién a través
de la opcién de tesis. La inclinacién por ciertos t6picos estd influida por una variedad de aspectos y
condiciones que determinan las preferencias de eleccién de todos y cada uno los estudiantes de
esta Facultad. Sin embargo, se sugiere la posibilidad de que la eleccion que realizan los
estudiantes obedezca a una restriccién importante: la falta de herramientas bésicas y necesarias
para elaborar un trabajo de investigacion con estructura teérica y cuantitativa, elementos que los
estudiantes no adquieren durante su proceso de formaciéon académica.

Estos vacios metodolégico y sustantivo imponen restricciones severas al momento de elegir
el tema de investigacién para su trabajo profesional. Mas importante aun: las caracteristicas del
plan de estudios definen un perfil de egresado que de diferentes formas y matices lo conducen a
satisfacer sus necesidades de conocimiento bajo un marco incompleto y disgregado. Mas grave es
que el alumno construya sus preferencias sin tener siquiera nocién de la existencia de temas
basicos e indispensables para una completa formacién académica, dado el caracter de las
restricciones que impone el plan de estudios vigente. Tenemos entonces que ante dichas
restricciones, el estudiante de la Facultad de Economia construye o va definiendo sus preferencias
de forma sesgada en la decisién respecto a la eleccién de tema de tesis e, incluso, del rumbo que
tomara después de la licenciatura (considérese la realizacién de un posgrado y de su capacidad de
cursarlo en la universidad de su preferencia, o bien, su ingreso al mercado laboral).!

1 Ante este punto es necesario aclarar que existen alumnos con alto grado de interés por cultivarse cientificamente
que han logrado flexibilizar individualmente las restricciones sociales que imperan en la Facultad, lo que desde el
punto de vista microeconémico les ha permitido maximizar su utilidad.
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Esta situacién puede poner en evidencia la falta de eficiencia del actual plan de estudios,
dado que no permite la difusion total de los diversos téopicos bésicos o estandar de la discusién
cientifica que caracterizan a la economia moderna. Por esta razon, se considera necesaria una
reforma al plan de estudios vigente; pero al respecto, jcudl es el problema de fondo? o ;Hacia
donde se remite la complejidad para lograr el acuerdo de concretizar dicha reforma? ;Cuédles son
exactamente las restricciones a las que se enfrenta el estudiante de la Facultad de Economia?
¢Son acaso la planta docente, el mismo caracter del plan de estudios 0 una combinacién de ambos?
Dadas las caracteristicas del plan y el perfil de los egresados, ;qué papel juega la Facultad en
cuanto al mejoramiento efectivo de la economia y sociedad mexicana, y frente a las demas
universidades nacionales y extranjeras? No obstante este caimulo de aspectos y condiciones, una
cosa si estd clara: dicha reforma debe considerarsele por la comunidad en su conjunto como de
cardcter obligado.i

El laberinto, Gerardo Aparicio, (1967)
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intervenciones

Ante la muerte de Ollin Alexis Benhumea Hernandez

El fallecimiento de Alexis Benhumea, estudiante de nuestra Facultad, representa una de las maés
duras pérdidas a las que se pueden enfrentar quienes fueron sus seres queridos. No deja de
sorprender la temprana finalizacién de una vida que tenia todo por delante. Esta tragedia llama
también la atencién porque Alexis Benhumea habia decidido mantener una militancia activa en un
proceso politico externo al entorno universitario. No es este el momento ni el lugar para expresar
coincidencias o discrepancias respecto a dicho proceso, en todo caso lo que si puede destacarse es que
las actividades asociadas con esa apuesta no le impidieron atender, de manera rigurosa, su vida
académica, como se manifiesta en las altas calificaciones que obtuvo del profesorado de nuestra
Facultad. Asi, el deceso de un militante de base —que por lo general tiene més clara la aleatoria
cercania de la muerte, comprensién que no siempre hace suya el intelectual que se sirve de dicho
proceso—, como tantas veces, deja para otro momento, para nunca, la clarificacién de los significativos
aportes que pudo haber hecho en diversos campos y que se vieron truncados, como arriba se dijo,
prematuramente. El aporte de fondo y més valioso a la causa en la que él creia fue, a fin de cuentas,
su propia vida.

Expresamos nuestro pesar a los familiares y companeros de Alexis.

Colectivo de intervenciones

Francisco Castillo

Carlos Faviel

Luis Jaramillo-Mosqueira
Georgina Lopez Mazon
Carlos A. Lopez

Arturo Osorio Ramirez
Omar Téllez
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