Potencia. Base y exponente
Luisa quiere saber cuántos bisabuelos y tatarabuelos ha tenido. Para contarlos dibuja en su cuaderno su árbol genealógico:

Ella tiene 2 padres (un padre y una madre).
Cada uno de ellos tiene 2 padres. Por tanto tiene 2·2 = 4 abuelos.
Cada abuelo tiene a su vez 2 padres: 2·2·2 = 8 bisabuelos.
Cada bisabuelo tiene a su vez 2 padres: 2·2·2·2 = 16 tatarabuelos.

Completa la tabla:
	 
	Operación
	Resultado

	Padres
	2 = 21
	2

	Abuelos
	2·2 = 22
	4

	Bisabuelos
	2·2·2 = 2
	

	Tatarabuelos
	
	


En muchas situaciones hay que multiplicar un número por sí mismo varias veces. Para abreviar, en lugar de escribir 2·2·2·2 escribimos 24 y lo llamaremos potencia.
24 se lee "2 elevado a 4" o también "2 elevado a la cuarta".
52 se lee "5 elevado a 2" o también "5 elevado al cuadrado", que es más habitual.

Una potencia es el resultado de multiplicar un número por sí mismo varias veces. El número que multiplicamos se llama base, el número de veces que multiplicamos la base se llama exponente.

a2=a·a

a3=a·a·a
a4=__________
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En la potencia 24, la base es 2 y el exponente es 4.
Ejercicio1: Calcula las siguientes potencias: 35,  53,   72,  27,  104, 105, 108,  45. En cada caso escribe cuál es la base y cuál es el exponente
La pregunta del millón: En un concurso televisivo, el presentador se rasca la ceja, mira fijamente al concursante y, después de un prolongado silencio, le dice: “Exprese en miles de euros la cantidad que lleva ganada hasta ahora en el concurso ¿Qué prefiere, multiplicar esa cantidad por dos, elevarla al cuadrado o cambiarla por un apartamento en Torrevieja (Alicante)?” Tú ¿Qué preferirías?
Cuadrados perfectos
Las potencias de exponente 2 se llaman cuadrados perfectos. Los utilizaremos mucho en la clase de matemáticas a partir de ahora.
Ejercicio 2: Calcula los cuadrados de los primeros 15 números naturales y completa la siguiente tabla en tu cuaderno. 

	Número
	1
	2
	3
	4
	5
	6
	7
	8
	9
	10
	11
	12
	13
	14
	15

	Cuadrado
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 


Como sabes, el área de un cuadrado de lado l mide l2. Por tanto, geométricamente, calcular el cuadrado de un número equivale a calcular el área de un cuadrado cuyo lado mida el número dado. Fíjate en el primer cuadrado y dibuja tú dos cuadrados cuyas áreas sean los números indicados (puedes tomar la unidad de medida como quieras de grande)
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A=52=25
A=169
A=1024

Cubos perfectos
Igual que en el caso de los cuadrados, las potencias de exponente 3 se llaman cubos perfectos.
Ejercicio 3. Calcula los cubos de los primeros 10 números naturales y completa la siguiente tabla en tu cuaderno. 

	Número
	1
	2
	3
	4
	5
	6
	7
	8
	9
	10

	Cubo
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 


Potencias de base negativa
Calcula las potencias (-5)3 y (-5)4.
(-5)3 = (-5)·(-5)·(-5) = -125. El resultado es negativo.
(-5)4 = (-5)·(-5)·(-5)·(-5) = 625. El resultado es positivo.
En general:

Al elevar un número negativo a un exponente par el resultado es siempre: ___________ 

Al elevar un número negativo a un exponente impar, el resultado es siempre _________
Ejercicio 4. Calcula las siguientes potencias 
    a) (-3)5       b) (-3)6       c) (-4)4       d) (-4)5       e) (-10)5       f) (-13)9 

Potencias cuya base es una fracción

Observa los ejemplos: a)
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En general: 
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Ejercicio 5. Calcula las potencias 
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Ejercicio 6: ¿Cuál es el primer número natural (mayor que uno) que es a la vez cuadrado y cubo perfecto? ¿Y el siguiente?

Propiedades de las potencias

Calcula: 

53=5·5·5=


52=5·5=


55=


23=



25=



28=


a4=



a3=



a7=


x5=



x4 =



x =


a3=



a =



a10=
¿Qué relación observas entre estas potencias? ¿Podrías enunciar una regla general?


Potencias de exponente negativo

Para que se cumpla la regla que acabas de descubrir ¿Cuánto tendrá que valer 30? Fíjate en la siguiente expresión: 

32·30=32+0=32
(   30=

73·70=73+0=       (   70=

En general, ¿Cuánto vale a0?

  a0=

Intenta averiguar cuánto valdrá a-n de la misma forma. Observa los ejemplos

23·2-3=
23+(-3)=20=
(   2-3=

62·6-2=


(   6-2=

7n·7-n=


(   7-n=

an·a-n=


(   a-n=

En general:

a-n=

Ejercicio 7: Calcula  2-3, 4-1, 3-2, 5-3, 7-2, (-3)-2, (-2)-4, 
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Ejercicio 8: Observa las siguientes expresiones. Completa las que estén sin terminar, corrige las que sean falsas y deja igual las que sean verdaderas; en todos los casos, pon al menos un ejemplo.

a) 
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b) a0=0
c) 1n=1
d) (-1)n=1
e) 
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f) a1=a
g) 0n=
h) (a·b)n=an·bn
i) 
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k) 
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l) (a+b)n=an+bn
m) (a+b)2=


Ejercicio 9: Suma de los números impares consecutivos. Calcula las siguientes sumas:


1+3=


1+3+5=


1+3+5+7=

Puedes hacerlo de forma gráfica, contando cuadraditos:




¿puedes relacionar los resultados obtenidos con potencias? Sin hacer la suma, calcula:

1+3+5+7+9+11+13+15+17+19=

¿podrías enunciar una propiedad general?

Ejercicio 10: Halla con la calculadora las sucesivas potencias de 7: 71,72, 73,74,...y fíjate en la última cifra del resultado. ¿Qué observas? ¿es razonable? ¿Cuál será la última cifra de 732 (que no cabe en la calculadora)? ¿Cuál será la última cifra de 7538? ¿Puedes dar una regla general? Anota ahora las dos últimas cifras ¿Qué observas? ¿Cuáles serán las dos últimas cifras de 7538?


¿Qué pasará con otros números?

Ejercicio 11:

Imagina que las seis superficies exteriores de un gran cubo se pintan de color negro. Este gran cubo se corta después en 4913 cubitos (4913=173)

¿Cuántos de estos 4913 cubitos tienen:

 0 caras negras?

 1 cara negra?

 2 caras negras?

 3 caras negras?

 4 caras negras?

 5 caras negras?

 6 caras negras?

Ahora, supón que cortas el cubo en n3 cubitos. Contesta a las mismas preguntas.

Ejercicio 12:  Potencias de diez. Calcula 102, 106, 10-2, 10-5, 10-7, 105, 10-1

Ejercicio 13: Haz las siguientes operaciones, simplificando siempre al máximo:

a) 
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b) 
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c) (-2)2+(-3)3-42+(-1)4












1+3+5
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