3º ESO

RECTAS Y PARÁBOLAS   3

PARÁBOLAS

Ya hemos visto que una parábola es una función cuya fórmula es una ecuación de segundo grado: y=ax2+bx+c
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Eje de simetría: en general, un eje de simetría de una función o de una figura cualquiera es una recta que divide a la figura en dos partes iguales de manera que si doblamos el papel  por dicha recta, las dos partes de la figura se superponen. Es decir, el eje de simetría actúa como un espejo.

Observa la imagen adjunta (es un dibujo de Escher) y marca algún eje de simetría.

En una parábola, el eje de simetría es la recta vertical que la parte en dos. En el eje, distinguimos el vértice de la parábola que es el punto mínimo (o máximo)
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Encuentra el eje de simetría de cada símbolo y trata de encontrar el dibujo siguiente en la serie:

PARÁBOLAS DE LA FORMA y=ax2+c (no hay término en x, b=0)
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 Ejercicio 1: 

a) Observa las parábolas del dibujo, halla la ecuación, el vértice y el eje de simetría:

b) En los mismos ejes, dibuja y=2x2, y=2x2+3 ¿Cuál será el eje de simetría de estas parábolas? ¿Y el vértice?

c) En una parábola de la forma y=ax2+c ¿Cuál será el eje de simetría y el vértice?

PARÁBOLAS DE LA FORMA y=(x+p)2
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Ejercicio 2:

a) Repite lo mismo (ecuación, eje y vértice) en las parábolas del dibujo

b) Dibuja en estos ejes y=(x+2)2 y halla el vértice y el eje de simetría

c) ¿Cuál será  el eje de simetría y el vértice de la parábola y=(x+p)2
CUADRADO DE UNA SUMA Y DE UNA DIFERENCIA

En el ejercicio anterior ha aparecido la expresión (x+2)2 y otras similares. Para hacer una tabla de valores sustituimos la x, sumamos y elevamos al cuadrado; pero si no sabemos el valor de x, nos puede interesar hacer el desarrollo de la expresión aplicando la propiedad distributiva. Completa:

(x+2)2=(x+2)·(x+2)=

En general: (a+b)2=

Y con la resta: (a-b)2=

Importantes expresiones que no debes olvidar (exprésalo también con palabras):

	Cuadrado de la suma:
	
	Cuadrado de la diferencia:

	(a+b)2=


	
	(a-b)2=


Ejercicio 3: aplicando la fórmula obtenida, desarrolla los siguientes binomios:

a) (x-4)2
b) (2x+1)2
c) (2-3x)2
d) (1+5x)2
e) 
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f) 
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PARÁBOLAS EN GENERAL y=ax2+bx+c
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Ejercicio 4: En estos casos, la obtención de la ecuación a partir de la gráfica es más complicada. Encuentra el eje de simetría y el vértice.

Obtención del vértice: 

Hay un truco para obtener el vértice si te dan la ecuación de la parábola y=ax2+bx+c.

Haces 
x= -b/2a y sustituyes en la ecuación, obteniendo un punto que será el vértice. 

Ejemplo. Si la parábola es y=x2-4x-5, el vértice será x= -(-4)/2·1= 2 y sustituyendo y= 22-4·2-5 =-9  por tanto el vértice es el punto (2,-9)

Ejercicio 5: Halla el vértice, el eje de simetría y representa: 

a) y= x2+6x-4



b) y= 2x2-8x+2

CORTES DE UNA FUNCIÓN CON LOS EJES DE COORDENADAS

Ejercicio 6: Representa las siguientes rectas y parábolas y halla, gráficamente, los puntos de corte con los ejes de coordenadas.

a) y=2x-6
b) y=  x2-4
c) y= -4x+8

d) y=2x2-8


e) y= x2+6x-4
f) y=2x+1
g) y=x2+9

h) y=(x-3)2
Ejercicio 7: utilizando tus conocimientos de ecuaciones, encuentra los cortes con los ejes de las funciones del ejercicio anterior (analíticamente), haciendo x=0  e y=0.  

Ejercicio 8 : Halla los cortes con los ejes (sin representar las funciones): 

a) y= x2-2x-3  
  b) y=3x+2

c) y=x2+3x+2

d) y=x2+x+1

CORTES DE DOS RECTAS

Si dibujas dos rectas cualesqueira ¿en cuántos puntos se cortarán?

¿siempre será así?

Ejercicio 9: halla el punto de corte de las rectas y=2x+1 e y=x+3. Una forma de hacerlo será dibujar ambas rectas ¿se te ocurre otra forma?

Ejercicio 10: halla el punto de corte de los siguientes pares de rectas:


a) y=3x+2, y=5x+6
b) y=-2x+1, y=4x+4
c) y=5x-3, y=5x+1

CORTES DE UNA RECTA Y UNA PARÁBOLA

Dibuja una recta y una parábola. ¿En cuántos puntos se cortan? 

¿siempre será así? Trata de poner ejemplos diferentes

Resuelve los siguientes ejercicios, haciendo la representación:

Ejercicio 11. Halla los puntos de corte de la parábola y=x2+1 y la recta y= -x+1

Ejercicio 12. Halla los puntos de corte de y=x2 e y=4

Ejercicio 13. Encuentra los cortes de:  a) y=x2+3 e y=1
b)y=x2+3 e y=3

CORTES DE DOS PARÁBOLAS

¿Cuántos cortes tendrán dos parábolas? Trata de poner ejemplos de todas las posibilidades que se te ocurran.

Ejercicio 14: Halla los puntos de corte de las parábolas y=x2+9 e y=2x2
Ejercicio 15: Halla los cortes: a) y=x2+9 e y=x2

b) y=x2-3 e y=5x2-3

Ejercicio 16: Halla el punto de corte de las parábolas  y=x2-6x+1 e y=x2-2x-3, sin dibujarlas.

RECTAS Y PARÁBOLAS. EJERCICIOS DE REPASO.

1) Dibuja y halla la ecuación de una recta:

a. Con pendiente m=3 y ordenada en el origen –5

b. Con pendiente m=4 y que pasa por el punto (0,3)

c. Pendiente m=2 y pasa por el punto (1,5)

2) Halla la ecuación de una recta sabiendo que pasa por los puntos (-1,4) y (2,2)

3) Halla la ecuación de la recta que pasa por los puntos (1,-3) y (0,4)

4) Dada la recta y=-3x+1, encuentra la ecuación de una recta paralela a ésta que pase por el punto (2,6)

5) ¿Cuál es la ecuación de una recta paralela al eje X que pasa por el punto (2,7)?

6) ¿Cuál es la pendiente de una recta paralela al eje X?

7) Observa las siguientes tablas, dí cuáles son rectas y cuáles no. En los casos de rectas halla la pendiente y la ordenada en el origen

	X
	1
	2
	3
	
	X
	0
	2
	4
	
	X
	0
	1
	2
	
	X
	1
	3
	5

	y
	5
	7
	9
	
	y
	1
	5
	9
	
	y
	0
	1
	5
	
	y
	3
	4
	5


8) Encuentra la ecuación de las siguientes rectas y parábolas:
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9) Halla la ecuación de una parábola con vértice (0,3) y eje de simetría x=0

10) Encuentra el vértice, el eje de simetría y los cortes con los ejes de la parábola y=(x+2)2. Dibújala

11) Halla los puntos de corte de las rectas y=2x+6 e y= -2x-2
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