Notación científica

3ºESO (OARR)


ACTIVIDAD 

El siguiente texto ha sido extraído del libro “El hombre anumérico” de John Allen Paulos, matemático norteamericano que ha escrito varias obras de divulgación. A lo largo de todo el texto trata de vencer la resistencia y la aversión que algunas personas sienten hacia los números y las matemáticas. Como explica en la introducción, mucha gente instruida se siente incomprensiblemente orgullosa de su anumerismo (que él define como la incapacidad de manejar cómodamente los conceptos de número y azar). 

Para tratar con números muy grandes o muy pequeños, la notación científica suele resultar a menudo más fácil y clara que la normal, y por tanto echaré mano de ella algunas veces.  La cosa no encierra gran dificultad: 10N representa un 1 seguido de N ceros, así 104 es 10.000 y 109 son mil millones. 10-N quiere decir 1 dividido por 10N, así por ejemplo, 10-4 es 1 dividido entre 10.000 ó 0,0001 y 10-2 es una centésima (o 0,01); 4 x 106 es 4 x 1.000.000 ó 4.000.000; 5,3 x 108 significa 5,3 x 100.000.000 ó 530.000.000; 2 x 10-3  es 2 x l/l.000 ó 0,002; 3,4 x 10-7 significa 3,4 x 1/10.000.000 ó 0,00000034.

¿Por qué las revistas o los diarios no utilizan en sus relatos esta notación científica?  No es ni con mucho tan misteriosa como muchos de los temas de que tratan esas publicaciones y resulta bastante más útil que el fracasado cambio al sistema decimal sobre el que se han escrito tantos artículos pesados.  La expresión 7,39842 x 1010 es más legible y más fácilmente comprensible que setenta y tres mil novecientos ochenta y cuatro millones doscientos mil.

En notación científica, las respuestas a las preguntas que planteé al principio son las siguientes: el cabello humano crece aproximadamente a razón de 1,6 x 10-8 kilómetros por hora; cada día mueren en la tierra unas 2,5 x 105 personas y cada año se fuman aproximadamente 5 x 1011 cigarrillos en los Estados Unidos.  Las expresiones de estos números en notación común son: 0,000000016 kilómetros por hora, 250.000 personas y 500.000.000.000 cigarrillos.

Sangre, montañas y hamburguesas

En una columna sobre anumerismo en Scientific American, el informático Douglas Hofstadter cita el caso de la Ideal Toy Company, que en el envoltorio del cubo de Rubik afirmaba que el cubo admitía más de tres mil millones de configuraciones distintas. Si uno lo calcula, obtiene que las configuraciones posibles son más de 4 x 1019, un 4 seguido de 19 ceros. La frase del envoltorio es cierta, las configuraciones posibles son, en efecto, más de tres mil millones. La subestimación que supone esa cifra es, sin embargo, un síntoma de un omnipresente anumerismo que encaja muy mal en una sociedad tecnológicamente avanzada.  Es como si en la entrada del Lincoln Tunnel hubiera un rótulo anunciando: Nueva York, más de 6 habitantes; o como si McDonald se vanagloriara de haber vendido más de 120 hamburguesas.

En notación científica siempre debe haber un número distinto de cero (y sólo uno) delante de la coma decimal.

Ejemplos: 

· En notación científica 25000 es 2,5·104. No es correcto (aunque es lo mismo) 25·103
· 23·10-4 será: 2,3·10-3
· 0,15 es, en notación científica, 1,5·10-1
Ejercicio: 

Realiza los siguientes cambios:



1) Expresa en notación ordinaria: 3,1·101 ; 3,1·102 ; 3,1·103 ; 3,1·104 ; 3,1·108 ;


3,1·10-1 ; 3,1·10-2 ; 3,1·10-3 ; 3,1·10-4 ; 3,1·10-8 


2) Expresa en notación científica:15000000 ; 210000 ; 1340000 ; 1200000000


0,023 ; 0,0000062 ; 0,0000000000342

NOTACIÓN CIENTÍFICA. OPERACIONES

Sumas
Ejemplos: (7,2.105)+(1,93.105)=(7,2+1,93).105=9,13.105
(7,2.103)+(8,4.103)=15,6.104=1,56.105 (hay que transformar el resultado para que quede en notación científica)

Efectúa las siguientes sumas sin utilizar la calculadora:

1) 2,33.1011+4,86.1011=

2) 5,43.10-8+8,5.10-8-3,124.10-8=

3) 6,93.106+4,87.106-1,2.106=

4) 5,9.10-11-8,73.10-11-9,3.10-11=

Si las potencias de 10 no son iguales tendremos que “transformar” algunas, como en el siguiente ejemplo: 1,2.105+3,6.106=0,12.106+3,6.106=3,72.106
5) Efectúa 5,8.103+9,8.104=

Productos:

Ejemplo: (6,24.105).(5,1.10-13)=31,824.105+(-13)=31,824.10-8=3,1824.10-7
Efectúa (puedes utilizar la calculadora pero sólo las teclas x, +, -)

6) (5,43.1012).(8,2.10-5)=

7) (6,2.10-15).(1,8.10-13)=

Divisiones:

Ej:(5,31.1015):(6,3.10-4)=(5,31:6,3).(1015:10-4)=0,843.1015-(-4)=0,843.1019=8,43.1018

8) (3,4.107):(8,1.10-6)=

9) (8,2.10-7):(4,5.106)=

10) (1,4.10-7):(5.10-6)=

11) 

=

12) 

=

Con calculadora: para escribir 8.105 tecleamos: 8           5. Utiliza la tecla            para poner los números negativos.

Efectúa con la calculadora:

13) 7,84.1012-9,4.10-9=
14) (7,84.1015+1,24.1016-9,87.1014).(3,1.10-11)=

15) 

= 
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