documentos sobre infraestructura y recursos naturales

cuencas hidricas

Perspectivas para los principales embalses del
pais - invierno 2008"*
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A grandes rasgos puede decirse que durante abril finaliza el afio hidrolégico para

los rios que se alimentan de las precipitaciones en los Andes. Con los dltimos
caudales de receso nivales, glaciarios, subsuperficiales y/o lacustres, se cerré ciclo
hidroclimatico 2007-08. La primera lecciéon que puede aprenderse desde el punto de
vista de la operaciéon de embalses es que el volumen anual de escurrimiento

(derrame) en forma natural puede situarse por sobre y por debajo del valor medio.
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El tema del calentamiento global puede abordarse en otra ocasion. Esta obviedad
parece olvidarse durante los afios de abundancia, para luego dar paso a la sorpresa
durante un afio seco. Por ejemplo, el derrame del Limay durante los afios previos,
05-06 y 06-07, estuvo por sobre el 125% de la media, a modo de bendicién que
suavizo el inicio de la crisis energética.

La disminucién de los caudales tuvo que ver en gran medida, pero no
exclusivamente, con lo que se conoce como el fenémeno de “La Nifia”, cuyas
caracteristicas explicamos a continuacién. Durante la mayor parte de 2007 y de lo
que va de 2008 la temperatura en el océano Pacifico Ecuatorial permanecié por
debajo de la media (las mediciones se realizan entre la superficie y los 300 metros de
profundidad, entre los 5° de latitud N y S). Ya hacia fines de abril de 2008 la
temperatura comenzé a volver hacia valores promedio para la época del afio, al
mismo tiempo que se reducia la superficie con anomalias negativas. Al momento de
redacciéon de este informe algunas regiones del Pacifico ecuatorial (Nifio 3.4 y 4)
mantenian anomalias negativas, y los centros de pronéstico de los EEUU indican
que solo hacia mediados de Julio de 2008 se volvera a temperaturas normales
(estado neutro de la oscilacion Nifio/Nifia). Esto quiere decir que si bien las
precipitaciones de fines de mayo han significado un gran respiro, no indican de
manera concluyente que este afio sera normal o abundante. Es poco probable que
también este afio sea seco, pero de todas maneras debe conservarse la cautela. El
aumento relativo de la temperatura del pacifico ecuatorial induce el desplazamiento
hacia el norte de los vientos del Oeste, asi como un mayor aporte de vapor, teniendo
este segundo factor mayor relevancia para los Andes centrales. Es por estos rasgos
de la circulacion de la atmdsfera que puede tener incidencia sobre los caudales un

proceso ocednico en un lugar tan distante del pais como el Pacifico ecuatorial.

Un dato a destacar sobre el afio hidrolégico 07-08 es que si bien a lo largo de toda la
cordillera se produjeron déficit, en los Andes centrales fueron menos marcados, en

torno al 10-20%. Al sur, en la cordillera Neuquina, el escurrimiento fue un 40%



menor al promedio. Esto refuerza lo visto en anteriores episodios Nifio/Nifia, en los
que los impactos en Cordillera central (Cuencas del San Juan hasta la del Colorado)
fueron diferentes a los registrados para las cuencas del Neuquén y Limay, los cuales
en algunas ocasiones no han mostrado caudales extraordinarios durante afios
“Nifio”. Esto es de gran importancia: los caudales del Limay serian mas sensibles a
los episodios “Nifia” que a los episodios “Nifio”, cosa que teniendo en cuenta la

potencia instalada en esa cuenca mereceria un estudio detallado.

Yendo de norte a sur, primera en el recorrido aparece la presa de Caracoles, sobre el
rio San Juan, finalizada este afio, cuyo embalse se constituira con el caudal de fusion
de la nieve de este invierno. Dependiendo del derrame del San Juan durante el
préoximo verano (nov-feb) se podra cumplir con el llenado, asi como iniciar la
generacion. El San Juan es le curso de mayor sensibilidad a la oscilacién Nifio/Nifia.
Sobre el rio Mendoza el embalse de Potrerillos se encuentra al 94% de su capacidad,
lo cual significa que no habra que consumir parte del derrame del préximo verano
para alcanza una cota de maximo rendimiento en generacién. Continuando hacia el
sur los embalses del Diamante estdin ambos al 65% de su capacidad, lo cual es
normal para esta época del afio, aunque algo menor al volumen almacenado a igual
fecha de 2007. Sobre el rio Atuel, donde con un caudal muy menor se genera el
equivalente a un tercio del Chocén, a fines de mayo los embalses del Nihuil y Valle
Grande contaban con el 47% y el 24% de su volumen, a diferencia de lo que sucedia
en la misma época del afio pasado, cuando esas cifras eran el 90% vy el
78% respectivamente. Sobre el rio Colorado, el embalse de Casa de Piedra se

encontraba a fines de mayo con una reserva algo menor a la del afio pasado.

Llegamos asi a los embalses del Comahue, en el sudoeste del pais. El déficit en el
derrame fue maximo para el rio Neuquén, y el nivel en el embalse Los Barreales se

encontraba a comienzos de mayo en la franja de operacién de emergencias, bien por
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debajo del maximo estacional para regulacion de crecidas. Sin embargo para Mari
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Menuco, embalse que regula la generaciéon de la central “Planicie Banderita”, el

nivel s6lo era algo inferior a la misma época de 2007. Los datos para los tltimos dias

de mayo indican el comienzo del retorno a valores normales en Los Barreales, luego

de una intensa crecida del rio Neuquén, luego de las tormentas del 19/22, que

ocurrieron asociadas a un alto nivel de la
isoterma de 0 °C, por lo cual la retencion de
forma de nieve quedé restringida sélo a los

sectores mas altos de la cuenca activa.

En cuanto al Limay (Limay superior+Collon
Curd) los niveles en Piedra del Aguila (PDA)
estan algo por sobre los valores maximos
estacionales (para regulaciéon de crecidas). Al
mismo tiempo en el Chocén la situaciéon es
particularmente extrema, ya que hacia
comienzos de mayo el nivel del agua se
encontraba apenas sobre el volumen minimo
operativo, es decir, la mayor parte del
volumen atil (10.000 hm3) habia sido
consumido. Estas dos situaciones tienen su
explicacién: para optimizar la generacién se
maximiz6 la cota en el embalse asociado al
mayor salto-potencia (PDA), y se aloco el
volumen para regulaciéon de crecidas en el
Chocon. Asi se explica que luego de un afio
seco PDA conserve un nivel normal. Es

relevante mencionar que parte de la reservas

del El Chocén y PDA fueron consumidas como

Manto nival en los Andes Centrales y del
Neuquén, fines de julio de 2006. La acumulacion
entonces estuvo bien por sobre el promedio en
ambos tramos de la cordillera. Imagen del satélite
GOES, obtenida del sitio del SMN.



caudal adicional, lo cual implica que ese volumen debera ser reconstituido en el
futuro, restando generacion. Finalmente puede sefialarse que el nivel del embalse de
Alicurd, sobre el Limay superior, a comienzos de mayo era normal para la época del

ano.

El altimo capitulo del analisis corresponde a la Cuenca del Plata, particularmente a
los embalses del Brasil, que dividiremos en Alto Parand, por un lado, y rios
Iguaza/Uruguay, por el otro. Las hidroclimatologias de estos dos grupos son
netamente diferentes, y por lo tanto deben analizarse por separado. En el Alto
Parané las precipitaciones son exclusivamente estivales, y el nivel de los embalses
actual permite anticipar a grandes rasgos el rango de los caudales entrantes en
Yacireta hasta fin de afio. Datos oficiales del Gobierno del Brasil indican que las
precipitaciones del verano pasado estuvieron en torno el promedio, con algunos
déficit localizados. No se dispone de andlisis arealmente ponderados por faja
pluviomética, por lo que el nivel de los embalse sigue siendo el mejor indicador
disponible. Empezando desde el norte, a la latitud de Belo Horizonte, los grandes
embalses de Itumbiara, y Sao Simao, que cierran la subcuenca del rio Paranaiba se
encontraban a fines de Mayo con un 98 y 99% de su capacidad dtil alcanzada. En
esta misma cuenca algunos embalses mas préximos a las nacientes se encontraban
en torno al 70% de su volumen tutil. Sobre el rio Grande, Ilha Solteira, embalse de
18.000 hm3 que cierra la subcuenca, se encontraba al 98%. Otros grandes embalses
de la subunidad mostraban un nivel similar. Jupid, gran embalse de 22.000 hm3 que
cierra la subcuenca del Tieté, se encontraba con el 88% de su volumen ttil, mientras
que otros embalses medianos de la subunidad se encontraban en torno al 90%. En
sintesis, puede decirse que en el Alto Parand la generacion que vendréd estard

marcada por un afio hidrolégico normal, con déficit localizados.

Sobre el rio Iguaza (Foz do Areia, Salto Caixas, y Segreado) los embalses mostraban
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al momento de redaccién un nivel en torno al 80% de su volumen 1til, mientras que




en la cuenca del Uruguay (embalses de Marcadinho, It4 y Barra Grande) el nivel de
los embalses se encontraba a fines de mayo en torno al 75%, luego de un verano
algo deficitario. Esta tltima informacién es relevante en cuanto a Salto Grande. Pero
estos niveles menores en ambas cuencas tienen que ver con la estacionalidad de la
precipitacién: el otofio y la primavera registran los mayores volimenes de lluvia,
siendo el verano la estaciéon de déficit. Es un dato positivo que el nivel de los
embalses sobre el Iguaza esté algo por encima de lo normal, ya que aseguran el
aporte de este rio hacia el Parand, y por tanto, a Yacireta, cuya cota durante este afio
estd previsto alcance los 79 m.s.n.m. Sin embargo, las lluvias de mayo en las altas

cuencas de estos dos rios han estado muy por debajo de lo normal.

En sintesis, el panorama hidroclimatico e hidroeléctrico no parece mostrar signos de
escasez simultdnea en los dos grandes cuadrantes de variabilidad climética del pais,
el Atlantico y el Pacifico. Las lluvias de fines de mayo en la cordillera de los Andes
parecen indicar, junto a la evolucién térmica del Pacifico ecuatorial, que no se
producird otro invierno seco. Al mismo tiempo la situacién en la alta Cuenca del
Plata estd en torno a lo normal, y sélo falta monitorear la evolucién hidrolégica en

las altas cuencas del Iguazt y el Uruguay.

A.D. MMVIII
www.infraestructura.co.nr
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