סיבוכיות – Complexity
חיפשו דרך להשוות בין בעיות מסובכות ובעיות מסובכות יותר.

הבעיות חולקו למחלקות לפי מספר הפעולות וגודל הזכרון הדרוש כדי לפתור אותן על ידי אלגוריתם הטוב ביותר הידוע.
P(n) – פולינום ממעלה n.
A – אלגוריתם,

n- גודל הבעיה

C(A,n)- Complexity  - סיבוכיות: מספר הפעולות שיש לבצע על מנת לפתור את הבעיה בגודל n   בעזרת אלגוריתם A.

בעיה במחלקת הסיבוכיות הפולינומיאלית מקימת :
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דוגמא: מציאת מספר מקסימלי בין n מספרים היא בעיה פולינומיאלית ממעלה 1:

הוכחה באינדוקציה: 

עבור n=1  צריך פעולה אחת למצא מקסימום:

C(A,n)=C(A,1)=1+c1=n+c1
עבור נניח עבור n=k: C(A,k)=k+c1
עבור n=k+1 יש לנו:

C(A,n)=C(A,k+1)=C(A,k)+1+c1=k+1+c1=n+c1=P(n)

כי אם מצאנו מספר מקסימלי בין n   אברים אזי צריך עוד מספר קבוע של פעולות כדי למצא אבר מקסימלי בין כל האברים שמצאנו עד עכשיו ועוד אבר אחד.
בעית הסוכן הנוסע-  Traveling Salesman (TS):

נתונה מפה של ערים,

סוכן נוסע נדרש לעבור את כל הערים פעם אחת.

מצא את המסלול הקצר ביותר למעבר זה.

נתוח: עד היום לא נמצא אלגוריתם הפותר את בעית הסון הנוסע בזמן פולינומיאלי,

בעיה מסוג זה שיכת למחלקת העיות NPcomplete.
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אלגוריתם טריויאלי שניתן להציע לפתרון הבעיה הוא למשל לבדוק את כל האפשרויות.

מספר האפשרויות שיש הוא n! את המספר הזה לא ניתן לקרב על ידי פולינום ב-n.
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