Limites — Questdes de Vestibulares

2 -
1. (AMAN-RJ) Calculando o limite Iimw,enoontramos:
x®5 X° - 9x+20
a0 b) 1 03 d) +¥ o g

2
a imei = . .. . - +
Solugdo: Primeiro Modo (Fatorando a fragdo usando BriotxRuffini): Ilm—X2 7x+10 =
x®5 x° - Ox + 20

5°-75+10_0

52.05+20 0 que € umaindeterminaggo. Fatorando a fungéo, numerador e

2
x?- 7x+10 _ (x- 5)(x- 2) _ x- 2 logo

denominador separadamente, vem: f (x) = 9%+ 20 (x- 5)()(_ 4)_ 4

. X2P-T7x+10_ . x- 2
lim— = =3.
x®5X° - 9x+20 *®5x- 4
Numerador (BriotxRuffini):
1 -7 10
5 . 5 -10
1 -2 0
Resto
Denominador
1 -9 20
5 . 5 -20
1 -4 0
Resto

. x*-7x+10 5°-75+10 O .
Segundo Modo: lim = = — . Pelaregrade L’ Hopita
@5x? - 9x+20 5°-95+20 O 0 P

f()_ x*-7x+10 f(0)_ 0
g(x) x*-9x+20" g(0) O
x% - 7x+10

t ljm X~ X

g(x)  2x- 9 ®52x-9 25-9

Fazendo . Derivando o numerador e o denominador

2 -
2. (UFPR83)  Olimite lim=_"2*10 oiga o
x®2 3x°+3x-18

2 1 3 4
¥ s 93 95 93



2
Solucao: Iimw _0 , Fatorando pelaregra de BriotxRuffini,
@2 3x“+3x-18 O
Iim(x- 2)(2x- 8) _ i 2X" 8 _

4
@2 (x- 2)(3x- 9) ®:3x-9 3

3. (AMAN-RJ) A raz&o dos valores de x para 0s quais ndo € continua a funcéo

y= 1
x*- 4
al b) -1 )2 d) +¥ e -4
. 1 1 . 1
Solugéo: y=———= , caculando os limites | lim+——~——— ==
x2- 4 (x- 2)(x+2) pe2(x- 2)(x+2) 0
impossibilidade). Fazendo o estudo do sinal dafuncdo: y=+——=+——,
(imp ) O Y= 2 (x+ 2)
-2 2
R E i e — |+
I. 1 [ 1
o lim ——7—==-¥ o lim ————~ =+¥
x®+2 (X - 2{X+2 x®-2 [ X- 2{X+2
E calculando oslimit&slateraisi[ ( )( ) ej|[ ( )( ) ,
HMim ——7—==+¥ llim ——7—==-¥%
froe2 (x- 2)(x+2) fro-2 (x- 2)(x+2)
concluimos que —2 e +2 sdo absci ssas de pontos de descontinuidade. A razéo 72 =-1,
respostaletrab.
A g . X+3m _4
4. (U.F.Uberlandia- 81)  Sabendo-se que |I(Q‘21 p- :§,X1 m, calcule o valor de m.
X X-
A . X+3m _4 . 2+3m_4 . 2
Solucgéo: lim =—— a ——a m=—
@2 x-m 3 2-m 3 13

5. (AMAN-R)  Qual ovalor do limite lim§ N 2X*sen4x- senx .,
x® 085 sen X + sen 2x + sen3xH

30,2 b) 0,333... c) 0,4 d) 0,5 €) 0,6




€ sen2x+sendx- senx u_

Solucéo: Primeiro modo: lim
x®085. sen x + sen 2x + sen 3xH

€ sen2.0+sen4.0- sen0 0 _0 Usando artificios IIme sen2x+sendx- senx u_
85.sen0+sen2.0+sen3.0 0O " x®085.senx +sen2x +sen3xH

ezsen2x+4sen4x senx u
||m 2X 4x X ljl 21+4.1-1 _ 5 =05

e = T Uy
x®oe5_senx+2_sen2x Sen3x 51+21+31 10

e x 2X 3x Q

2X+sendx- senx u_
undo Modo: (Regrade L’ Hospital “mesen
S8 (Reg spital) x®085. sen x + sen 2x + sen 3xH

+ +
¢ sen20+sen4.0-senO 0 _0 . Pelaregra de H’ Lospital Ilme sen2x+sendx- senx U
85.5en0+sen2.0+sen3.08 0 ©085.5en X + sen 2x + sen 3xH’
derivando-se 0 numerador e o denominador separadamente:
é 2cos2x+4cosdx- cosx u_ 21+41-1 _ 5
lim =0,5.
46985, cos X + 2.0052x + 3.0053xH  51+21+31 10

LLX+2

6. (CEFET-PR) O limite I|m€i+—; éigua a
X®¥e Xz
5
a) & b) 2. c) e o) 3e?

L XH2

Solugéo: Estafuncdo y = €i+ 339 € umaseqliénciade Euler, logo
e 3Xg

, B 0

167 ¢ 17 . 3x
limcl+—+ =I1limC¢l+—+ =7 fazendo umamudancade varidvel: t=—, quando
X® +¥ & 3Xﬂ X® +¥ %- 2

S 24
® +¥ 2 s U

‘X + e
:’ , vem: Iim(j;a?H—g3 I|m$+}9 u%ﬁ.,.__ —I|m$+—— U|,m§+10
Tt® +¥ ®+¥a t®+¥Q_3 tg ue t®+¥Q_3 tg Uewa tgyg

u

—|Im$+——u Ad e3 _\/_

t® +¥

7. (UFJF-MG) Caculeo limite lim—"3

X
©3[x+6- 3



Solucgao: Primeiro Modo & lim x-3 _ 33 _0

©3x+6-3 3+6-3 0

Multipl icando o numerador e o denominador pelo fator racionalizante +/x + 6 + 3, temos:

x-3  x+6+3_ (x- Y[/x+6+3)_

lim = lim lim

x®3\/XT 3 x®3\/XT 3\/XT6+3 X® 3 (X+6)- 32
o (- Ixr6+3) (X-B)(\/x+6+3)=”®r2( X76+3) = 3TE 436

, que € uma indeterminagao.

x® 3 X+6-9 x®3 X-3
Segundo Modo: lim—=2 3 - 33 _0 twendo uma mudanca de variavel
- ®3./x+6-3 43+6-3 O ’
IiX® 3 ) - ) 2_gl- o2,
t=\/x+6,quando:' , temos: lim X-3 = Ilm(t 6) 3=I|mt 9
Tt®3 x® 3 /X+6-3 t®3 t-3 t®3 t- 3
t®3 t-3
sinsx . x°-1 16"

3
- lim +im@+=2 - lim(L+ x)x.
X x®1 X-1 x0¥a Xg x® 0

8. (AMAN-RJ) Calculeo limite Ii(gr(m)

a)0 b) +¥ Q)1 d) - ¥ e)%

H 5
SNSX _ 5. ) limX

Solugé&o: Fazendo por partes cadaum dos limites & a) lim
x®0 X x®1 x-1

(x- 1)(x* +x* + x* +x+1)

lim =Iim(x“+x3+x2+x+1)=5; C) ||m8'i+__ =
x® 1 X-1 x®1 x®¥ & X g
) )3 .
0
Iim%+19 a=¢€; d) I|m(1+ X)x = I|m§[+§9 = €. Logo: o resultado daexpressio
X®¥§§ ng I®¥e tg

pedidaé: 5-5 + e*e*=0

n+1l

9. Sena +¥ ,ent® e " tende paa

1

a +¥ b) e 0l d) " €) e2

Lﬂ' ]_+£

Solucgéo: Primeiro modo: lime " =lime "=e"%=¢'=e
n® +¥ n® +¥



n+l +¥ n+l 1

Segundo Modo: I|me n = e*¥  agplicando aregrade L’ Hospital I|me n = I(érr; el=e

2

-1
10. (PUC-PR) Selim =L, podemos afirmar que:
x® 1 /1 X
aL=-1 b) L=0 cL=1 d) L=2

2

Solug&o: Primeiro modo & lim -1 —% , logo devemos usar um artificio para

x®1 /1 X

_— - iIX®1
resolvermos o limite fazendo uma mudancade variavel t=+/1- x> quando it ® 0 temos:
|
-1 _ . [1-t?)-1__ -t

I e iy = lime =it U=o

2

Segundo modo (usando aregrade H’ Lospital): I|m -1 —% , que éuma

“1y1- %2

indeterminac&o. Derivando o numerador y=x*1 &y’ =2x; derivando o denominador

1
g=v1- X’ = (1- x*)?a g= %(1 x2) 2 (- 2x)=- Ll . Resolvendo o limite pela
2(1- x2 )
e 0
) g - ae ( 2)1 0
, o X-1 2X T ¢ 2{1- x°)2~+_
regra de H’ Lospital: Il&ﬁ_lxlglg TR IX|®rr11(2x)é R B
B 1= 7]
§ 20 ) 5
L L
limez 21- x2)2 2= & 2(1- 12): 2=0.
x®1 I} I}
x® 1 \/_ 1'
-1_1"- 1 0 - .
Primeiro modo: lim— — . Multiplicando-se o numerador e denominador
x®1\/_ 1 \/1_ 0

dessa funcéo pelo fator racionaizante 4/x +1, temos: lim-——— X"-1 Jx+l

x®1 [x -1 \/;4_1
i - lVx+a

m 1 , fatorando o bindmio x"-1 pelo regra de BriotxRuffini:
X X -

| 1 0 0 0 0 -1




1 | . 1 1 1 1 1
1 1 1 1 1 0
y (x - 1){Vx +1) _ i X D(x+xm2 4 x4+ 4t +1)Vx +1) _
xlgl] x-1 - xlgl] x-1 -

Iim(x”‘1 +XEE XL+ +1)(\/§ +1) = (n-1+1). (ﬁ +1)=

x®1

-1_1"-1_0 ., . .
undo Modo: lim = —, éumaindedeterminacdo. Usando aregrade
Seg ®1\/— 1 \/1 10 ac €g
-1 nx"* _ nl1"™ _n
H’Lospital & lim = lim = lim = —=2.Nn.
Sy ®1\/_1 ><®1y2 x®11 % 71% }
2 2 2
12. Sendo Ind|m§+—T u—49 qual é o vaor positivo de a?
€(®¥e Xg g
c £ 9 g
Solugzo: |ne||m8'i+39 (=49 & IndlimGL+ -+ u=49a|ne||m€'i+39 (=49 &
€<®¥e XQ g gx®¥§ 5: u @1®¥e tﬂ g
& ag y
|nd|m8'i+--u =492 Inle” | =49 & a’log,e=49 & d=19 & &=7° & a7.

@l®¥e

1
13. (12 Questéio EscolaNaval 2002) Se lir ng(cot oX)inx = p, entéo

1
QO0EpE—
JOE£ p 3

1 1
D)=<pE£=
)3 P 2

1
c)=<pfl
)2 p

dl<p£2
€)2<p£3



Resolucéo:

1 1
13 Iigg(cot gx)inx =¥°, fazendo y = (cot gx)inx e aplicando logaritmo natural Ln a

1
ambos os membros dessa fungo, temos: Lny = Ln(cot gx)inx = ﬁ .Ln(cot gx), aplicando

[imite nessaigualdade: I|m Lny = I|mi Ln(cot gx) 0¥ , fazendo 1 = _Ln(cot gx) e
0 Lnx g Lnx
f(0)

w = ; aplicando aregrade L’ Hopital ao numerador e ao denominador

separadamente:
- csec® X y 1 X

f'_ cotgx _ xesec’X _ Tsen’x - senx _ X X
g 1 l.cotgx  COSX cosx  senxcosx 1 _

X senx 2
% 1& aplicando aregrade L’Hopital novamente ab numerador e ao denominador

2

"(x) 2 f*0)_ 2 .24

f -
Separadamente g"(x)  2.cos2x © g'(0)  2cos20 21

1 1
lim Ln(cot gx)inx =-1=log, e = p , Lnlim(cot gx)u = Lne™* concluimos que

p=e'= 1 @2178 =0,36 e finalmente temos como resposta aletrab).
e 1
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