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Cálculo de limites 
 
 

1. 
xx

x
x 3

24lim 2

2

0 +
−+

→
=?   

Solução: 
0
0

0.30
240

3
24lim 22

2

0
=

−
−+

=
+

−+
→ xx

x
x

, isto é uma indeterminação.  

Multiplicando-se o numerador e o denominador pelo fator racionalizante 

242 ++x , temos:    
( )( )

( )( )24.3
2424lim

22

22

0 +++

++−+
→ xxx

xx
x

= 
( )( )24.3

44lim
22

2

0 +++

−+
→ xxx

x
x

= 

( )( )24.3.
lim

2

2

0 +++→ xxx
x

x
= 

( )( )24.3
lim

20 +++→ xx
x

x
 = 

( ) 240.30
0

2 +++
 =0  logo 

xx
x

x 3
24lim 2

2

0 +
−+

→
= 0 

2. 
42

3lim
3 −+−

−
→ xx

x
x

=?   

Solução:  
0
0

4323
33

42
3lim

3
=

−+−
−

=
−+−

−
→ xx

x
x

, é uma indeterminação .  

Multiplicando-se o numerador e o denominador pelo fator racionalizante 

( )42 −−− xx ,  temos: 
( ) ( )( )

( ) ( )23 42
42.42lim

−−−
−−−−+−

→ xx
xxxx

x
 = 

( )[ ]
( ) ( )23 42

)4(2.3lim
−−−

−−−−
→ xx

xxx
x

= 
( )[ ]

( )( )6.3
)4(2.3lim

3 −−−
−−−−

→ xx
xxx

x
 =

3
2

   logo 

xx
x

x 3
24lim 2

2

0 +
−+

→
=

3
2

 

3. 
22

715lim
2 −+

+−−
→ x

xx
x

 =?   

Solução: 
0
0

222
7212.5

22
715lim

2
=

−+
+−−

=
−+

+−−
→ x

xx
x

 é uma indeterminação.  

Multiplicando-se o numerador e o denominador pelo fator racionalizante, temos:

 
( )( )( )

( )( )( )2222.715
22.715.715lim

2 ++−+++−
++++−+−−

→ xxxx
xxxxx

x
 =  

( ) ( )[ ]( )
( )( )715.42

22.715lim
2 ++−−+

+++−−
→ xxx

xxx
x

 = 
( )( )

( )( )715.2
22.2.4lim

2 ++−−
++−

→ xxx
xx

x
 = 

( )
715

22.4lim
2 ++−

++
→ xx

x
x

=
3
2

  logo 
3
2

22
715lim

2
=

−+

+−−
→ x

xx
x

  

4. 
11

lim
30 −+→ x

x
x

=?    
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Solução: à Multiplicando-se o numerador e o denominador pelo fator racionalizante 

( ) ( ) 111 33 2 ++++ xx , temos: 
( ) 





 ++++−+






 ++++

→ 11)1(.11

11)1(.
lim

33 23

33 2

0 xxx

xxx

x
= 

11

11)1(.
lim

33 2

0 −+






 ++++

→ x

xxx

x
=

x

xxx

x






 ++++

→

11)1(.
lim

33 2

0
= 

1
11)1(

lim
33 2

0

++++
→

xx
x

 = 

( )
1

11111 33 2 ++++
= 3       logo  

11
lim

30 −+→ x
x

x
=3 

5. 
ax

aaxx
ax −

−
→

lim =?          

Solução:  à 
( )( )( )

( )( )( )axaxaaxx
axaaxxaaxx

ax +−+
++−

→ ..
..lim

 
aaxx

ax
ax

aaxx
ax +

+
−
−

→
...lim

22

= 
aaxx

ax
ax
ax

ax +
+

−
−

→
.lim

33

= 

( )( )
aaxx

ax
ax

aaxxax
ax +

+
−

++−
→

..lim
22

 =
( )

aaxx
axaaxx

ax +
+++

→
.

1
lim

22

 = 

aaaa
aaaaa
..

.
1

222

+
+++

 = 3.a 

6. 
qqx

ppx
x −+

−+
→ 22

22

0
lim =?       

Solução:  à
( )( )( )
( )( )( )qqxqqxppx

qqxppxppx
x ++−+++

++++−+
→ 222222

222222

0 ..

..
lim  = 

ppx

qqx
qqx
ppx

x ++

++
−+
−+

→ 22

22

222

222

0
.lim = 

ppx

qqx
x ++

++
→ 22

22

0
lim =

p
q

 

7. 
4

3

2 11
123lim

−−
+−

→ x
x

x
=?      

Solução: à Multiplicando-se o numerador e denominador pelo fator racionalizante 

( ) 12323 33 2 +−−− xx ,  vem:   
( ) ( )

( ) ( )433 2

33 23

2 11.12323

12323.123
lim

−−




 +−−−






 +−−−+−

→ xxx

xxx

x
 = 

( )( )
( )( )123)23(.2.1

)1()1(11.2.2
lim

33 2

4 34 24

2 +−+−−−

−+−+−+−−
→ xxx

xxxx
x

= 

( )
123)23(

)1()1(11.2
lim

33 2

4 34 24

2 +−+−

−+−+−+
→ xx

xxx
x

=
3
8

  Logo  
4

3

2 11
123lim

−−
+−

→ x
x

x
=

3
8

 

8. 
1
1lim

1 −
−

→ m

n

x x
x

=?    
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Solução: à
1
1lim

1 −
−

→ n

m

t t
t

=
( )
( ) )1....(1

)1....(1lim 21

21

1 ++++−
++++−

−−

−−

→ tttt
tttt

nn

mm

t
= 

)1...(
)1...(lim 21

21

1 ++++
++++

−−

−−

→ ttt
ttt

nn

mm

t
 

=
n
m

;   O mínimo múltiplo comum dos índices é :   mmc(m,n)=m.n ; 





→
→

=
1
1

,.

t
x

xtfazendo nm  quando e calculando-se:      






=

=
mn

nm

xt

xt
 Numerador  e 

Denominador (Dispositivo de BriotxRuffini) : para o numerador e para o 
denominador 
 

 1 0 0 0 ... 0 -1 
1 • 1 1 1 ... 1 1 
 1 1 1 1 ... 1 0 
 Q(t)=tm-1+tm-2+...+t+1 Resto 

          

9. 
2
1

4
8lim

4
=

+
++

−→ x
axb

x
,  calcule a e b.    

Solução:  Substituindo 4−=x no numerador, vem : 
2
1

44
84

=
+−

++− ab
 à 

2
1

0
4

=
+ ab

 à 
2
1

0
.2

=
+ ab

, fazendo  02 =+ ab  à ba .2−=  à  Substituindo-se o 

valor de a no limite inicial:  

4
28lim

4 +
−+

−→ x
bxb

x
=

4
)28(lim

4 +
−+

−→ x
xb

x
 = 

( )
( )( )4.28

28).28(lim
4 +++

++−+
−→ xx

xxb
x

 

=
)28(

1.
4

)48(lim
4 +++

−+
−→ xx

xb
x

=
)28(

1.
1

lim
4 ++−→ x
b

x
=

2
1

⇔
2
1

22
=

+
b

⇔ b=2    e     

a= 4− .    

Obs:  se 4−≠a então ( ) +∞=
−→

xf
x 4
lim . 

10. 4
3

lim
2

3
=

−
+−

→ x
baxx

x
, calcule a e b.   

Solução:   substituindo 3=x  no numerador , temos : 




−=
=+−

93
039

ab
ba

 

4
3

93lim
2

3
=

−
−+−

→ x
aaxx

x
⇔

( )( ) 4
3

3.3lim
3

=
−

−+−
→ x

axx
x

⇔
( ) 4

1
3lim

3
=

−+
→

ax
x

⇔

( ) 433 =−+ a ⇔ a=2 logo b= 3−  
 

 1 -a 3a-9 
3 • 3 -3a+9 
 1 3-a 0 
 Q(x)=x+(3-a) r=0 

 

11. 1
1

32lim
1

=
+

−++
−→ x

axbx
x

, calcule a e b.   
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Resolução : 1
1

32lim
1

=
+

−++
−→ x

axbx
x

 à  

( ) ( ) 01312 =−−++− ab  à 01 =++ ab à ( )ab +−= 1  

12. 
7

10
2

2lim
2

−=
−

−+
→ x

bax
x

, calcule a e b. 

Solução:  
0

22
22

22
2

2lim
7

10
2

2lim
22

−+
=

−
−+

=
−

−+
→−=

−
−+

→→

baba
x

bax
x

bax
xx

, 

como esse limite está dando resultado uma constante é porque ele é uma 

indeterminação da forma 
0
0

, assim: abba 24022 −=→=−+ , substituindo o 

valor de b: 

( )( )
( )

=
+−+

=
+−+−

−
=

+−+−

−−+
→→→ 224

lim
224

1.
2
2lim

224.2
424lim

222 aax
a

aaxx
xa

aaxx
aax

xxx
 










=

−=
−=

+−+
7

108
7
40

7
10

2242 b

a

aa
a

à  
7

10
2

2
7

108
7
40

lim
2

−=
−

−+−

→ x

x

x
 

13. 
8

6737lim
3

8 −
−−+

→ x
x

x
=?      

Solução: à   
( )8.6737

6737.6737
lim

3

33

8 −




 +−+






 +−+





 −−+

→ xx

xx

x
= 

1
637lim 31 −−

−+
−→ t

t
t

 = 

637
1.

1
3637lim 31 ++−−

−+
−→ tt

t
t

 = 
637

1.
1

1lim 31 ++−−
+

−→ tt
t

t
 

=
( )( )( )637.1.1

1lim
21 ++−+−+

+
−→ tttt

t
t

 = ( )( )637.1
1lim

21 ++−+−−→ tttt
 =

12.3
1

−
=

36
1

− ,     

Fazendo 




−→
→

−=
1

8
,73

t
x

xt  

 -1 0 0 -1 
-1 • 1 -1 1 
 -1 1 -1 0 
 Q(x)=-t2+t-1 r=0 

     
 

14. 
27

33lim
33 −

−+−
→ x

xx
x

=?    

Solução: à
27
3

27
3lim

333 −

−
+

−

−
→ x

x
x

x
x

= separando em dois limites (o limite da soma 

é a soma dos limites) 

3
3.

27
3lim

27
3lim

3333 +
+

−

−
+

−
−

→→ x
x

x
x

x
x

xx
=
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( )( ) 3
1.

27
3lim

93.3
3lim

3323 +−

−
+

++−
−

→→ xx
x

xxx
x

xx
=

( )
( )

3
3lim

93
1lim

2
1

323 +
−

+
++ →→ x

x
xx xx

= 

9
30

999
1

=+
++

 

15. 
x

xx nm

x

11lim
0

+−+
→

=?     

Solução: à
x

xx nm

x

1111lim
0

++−−+
→

= 
x

x
x

x nm

x

1111lim
0

−+
−

−+
→

=  
nm
11

−    Logo  

x
xx nm

x

11lim
0

+−+
→

=
nm
11

−  

( )( )

( )( )









=
++++

=
++++−

−
=

−+

=
++++

=
++++−

−
=

−+

−−→−−→→

−−→−−→→

nttttttt
t

x
x

mttttttt
t

x
x

nntnnt

n

x

mmtmmt

m

x

1
1...

1lim
1....1

1lim11lim

1
1...

1lim
1....1

1lim11lim

2112110

2112110
       

Fazendo uma mudança de variável, temos :  




→
→

+=
1
0

,1
t
x

xt m , vem 1−= mtx  ;        





→
→

+=
1
0

,1
t
x

xt n , vem 1−= ntx  

 1 0 0 0 ... 0 -1 
1 • 1 1 1 ... 1 1 
 1 1 1 1 ... 1 0 
 Q(t)=tm-1+tm-2+...+t+1 Resto 

 

16. 
ax

ax mm

ax −
−

→
lim = ?     

Solução:  Multiplicando-se o numerador e o denominador da função pelo fator 

racionalizante que é m mm mmmm mm m aaxaxx 1221 ..... −−−− ++++ ,  vem:   

( ) =xf
ax

ax mm

−
−

 = 
ax

ax mm

−
−

.
m mm mmmm mm m

m mm mmmm mm m

aaxaxx
aaxaxx

1221

1221

.....

.....
−−−−

−−−−

++++

++++
 

=
( )

( )( )m mm mmm mmm mmm m aaxxaxaxax
ax

123221 ....... −−−−− +++++−

−
= 

( ) =xf
m mm mmm mmm mmm m aaxxaxax 123221 ......

1
−−−−− +++++

 

m mm mmm mmm mmm mx aaxxaxax 1232210 ......
1lim

−−−−−→ +++++
= 

m mm mmm mmm mmm m aaaaaaaa 123221 ......
1

−−−−− +++++
= 

m mm mm mm mm m aaaaa 11111 ...

1
−−−−− +++++

= 
m mam 1.

1
−

= 
m

m

m m a
a

am
.

.
1

1−
= 

am
am

.
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17. 
nn

mm

ax ax
ax

−
−

→
lim  = ?     

Solução:     ( ) =xf
nn

mm

ax
ax

−
−

=  

=
ax
ax

−
−

.
m mm mmm mmm mmm m

n nn nnn nnn nnn n

aaxxaxax
aaxxaxax

123221

123221

......
......

−−−−−

−−−−−

+++++

+++++
= 

=
m mm mmm mmm mmm m

n nn nnn nnn nnn n

aaxxaxax
aaxxaxax

123221

123221

......
......

−−−−−

−−−−−

+++++

+++++
 

nn

mm

ax ax
ax

−
−

→
lim = 

m mm mmm mmm mmm m

n nn nnn nnn nnn n

ax aaxxaxax
aaxxaxax

123221

123221

......
......lim

−−−−−

−−−−−

→ +++++

+++++
 = 

m mm mmm mmm mmm m

n nn nnn nnn nnn n

aaaaaaaa
aaaaaaaa

123221

123221

......
......

−−−−−

−−−−−

+++++

+++++
= 

m m

n n

am
an

1

1

.
.

−

−

= 

m

m

n

n

m m

n n

a
a

a
a

am
an ..

.

.
1

1

−

−

 =  
n

m

am
an

.
.

= 
mn m

mn n

am
an

.

.

.
.

 
m
an mn mn.. −

= 
m

an mn
mn

..
−

  

18. 
2

1lim
2 −→ xx

= ?   

Solução:  
2

1lim
2 −→ xx

= 
0
1

 (impossibilidade) 

Primeiro modo : Pelo estudo do sinal da função 
 
                   2 
-------------- ++++++++ 

2
1lim

2 −+→ xx
= ∞+  e  

2
1lim

2 −−→ xx
= ∞−    Resposta: o limite 

2
1lim

2 −→ xx
 não 

existe, pois os limites laterais são diferentes. 
Segundo modo : 

Fazendo x= 2+h  quando 




→
→

0
2

h
x

  
2

1lim
2 −+→ xx

= 
22

1lim
0 −++→ hh

= 
hh

1lim
0+→

 = ∞+  

Fazendo x= 2-h  quando 




→
→

0
2

h
x

  
2

1lim
2 −−→ xx

= 
22

1lim
0 −−+→ hh

= 
hh −+→

1lim
0

 = ∞−               

Resposta:  
2

1lim
2 −→ xx

  não existe, pois, os limites laterais são diferentes. 

19. 
( )64 4

12lim
−

−
→ x

x
x

=?    

Solução:     
( ) ( ) 0

7
44
18

4
12lim 664

=
−
−

=
−

−
→ x

x
x

 à 
( )64 4

12lim
−

−
→ x

x
x

= ∞+  

Estudo do sinal da função : 

                 2
1                    4 

------------- +++++++ +++++++++ 
 



Limites de Funções – 8 páginas com 30 questões 7 

20. 230 3
2lim

xx
x

x −
−

→
= ?     

Solução:   
0
2

00
02

3
2lim 230

=
−
−

=
−
−

→ xx
x

x
 à 230 3

2lim
xx
x

x −
−

→
= ∞− , fazendo o estudo do 

sinal da função ( ) 233
2

xx
xxh

−
−

= , vemos que quando x se aproxima de 0, pela 

esquerda e pela direita, os sinais são iguais (negativo), ou seja, a função h(x) 
tende ao menos infinito. 
 

                   0                   3
1                    2 

------------- -------------- +++++++++|------------- 
 

21. 
( )31 1

25lim
−
−

→ x
x

x
=?    

Solução:        
( ) ( ) 0

3
11
25

1
25lim 331

=
−
−

=
−
−

→ x
x

x
  à 

( )31 1
25lim

−
−

→ x
x

x
= não existe, pois, os limites 

laterais são diferentes, pela esquerda tende ao menos infinito e pela direita tende 
ao mais infinito. 
 

                  5
2                   1 

++++++++ -------------- ++++++++++ 
 

22. 
|5|

43lim
5 −

−
→ x

x
x

=?    

Solução: primeiro modo   (veja teorema abaixo) 

( )









<
+−

−

>
−

−

=
−

−
=

5,
5

43

5,
5

43

|5|
43

xpara
x

x

xpara
x

x

x
xxf à   ( )













<
−−

−−

>
−

−−

=

5,
)5.(1

)4
3(4

5,
5

)4
3(4

xpara
x

x

xpara
x

x

xf  

                   4
3                   5 

-------------- +++++++ ---------------- 
 

                   4
3                  5 

+++++++ -------------- ++++++++++ 

Resposta:   
|5|

43lim
5 −

−
→ x

x
x

= ∞−  

Segundo Modo:  
 

Teorema : Se ( ) 0lim =
→

xf
ax

então ( ) +∞=
→ xfax

1lim .  

( ) 05lim
5

=−
→

x
x

 então +∞=
−→ 5
1lim

5 xx
,  
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daí temos:   
|5|

43lim
5 −

−
→ x

x
x

= 
( )

|5|
34lim

5 −
−−

→ x
x

x
= ( )[ ]

|5|
1.34lim

5 −
−−

→ x
x

x
= ( )[ ]( )∞+−− .34.5 = ( )+∞− .17 = 

∞−  

23. 
x

x
x 2
lim

0→
= ?    

Solução ( ) =xf
x

x
2

= 










<−=
−

>=

0,
2
1

2

0,
2
1

2

x
x
x

x
x

x

. O limite 
2
1lim

5+→x
=

2
1

 e o limite 
2
1lim

5−→x
=

2
1

−  

  logo  
x

x
x 2
lim

0→
= não existe. 

24. 20 5
23lim

x
x

x

+
+→

=?    

Solução:   20 5
23lim

x
x

x

+
+→

= 
0
2

, temos:  ( ) =xf 25
23

x
x +

= 2

2
2

5

23.

x
xx

x 





 +

= 
5

23
2xx

+
= 

25
2

5
3

xx
+ ,  calculando-se o limite: 20 5

23lim
x

x
x

+
+→

= 20 5
2

5
3lim

xxx
+

+→
= 

20

1.
5
21.

5
3lim

xxx
+

+→
 = 200

1lim.
5
21lim.

5
3

xx xx ++ →→
+ = ∞+  

Teorema : Se ( ) 0lim =
→

xg
ax

e ( ) 0≠xg numa vizinhança de a ,  ( )aV , então 

( ) +∞=
→ xgax

1lim . 

25. 
( )24 4

2lim
+−→ xx

= ?    

Solução:  
( )24 4

2lim
+−→ xx

= 
0
2

,   pelo teorema acima, temos ( ) 04lim 2

4
=+

−→
x

x
⇒  

( )24 4
1.2lim

+−→ xx
= 

( )244 4
1lim.2lim

+−→−→ xxx
= ( )∞+.2 = ∞+  

                                      -4 
 ++++++++ +++++++++ 
 

26. 
23

2lim 21 +−
−

→ xx
x

x
=?    

Solução:  ( )( ) 0
1

231
21

2.1
2lim

1

−
=

+−
−

=
−−

−
→ xx

x
x

  à  ( )( )2.1
2lim

1 −−
−

→ xx
x

x
=

1
1lim

1 −→ xx
= não 

existe 
                   1                     2 
-------------- +++++++ ++++++++++ 

O limite +∞=
−+→ 1
1lim

1 xx
  e  o  limite  =

−−→ 1
1lim

1 xx
=+ ∞  

Observação:       quando x se aproxima de 2,     

( )( ) ( ) 1
12

1
.1

1lim
2.1

2lim
22

=
−

=
−

=
−−

−
→→ xxx

x
xx
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27. 
( )220

1lim
xx

x
x −

+
→

=?      

Solução: 
( ) ( )[ ]20220 1

1lim1lim
−
+

=
−

+
→→ xx

x
xx

x
xx

= ∞+       (o sinal dessa fração só depende do 

termo sob o radical, x+1, pois  o denominador está elevado ao quadrado). 
                  1−                    0  
-------------- +++++++ ++++++++++ 
 

28. 
( )21 1

2lim
−→ x
x

x
= ?    

Solução:  
( )21 1

2lim
−→ x
x

x
= 

0
2

 à 
( )21 1

1.2lim
−→ x

x
x

= 
( )211 1

1lim.2lim
−→→ x

x
xx

= ( )∞+.1.2 = ∞+  

29. 
3

21lim
3 −

−
−→ x

x
x

= ?    

Solução: 
0
5

33
61

3
21lim

3

−
=

−
−

=
−

−
−→ x

x
x

  à   
( )

3
2

1.2
lim

3 −

−−
−→ x

x
x

 = ∞+  

               2
1                    3  

-------------- ++++++++ -------------- 

30. 
( )3

2

2 2
532lim

x
xx

x −
−−

−→
= ?   

Solução:  
( ) ( ) 0

3
22

568
2

532lim 33

2

2

−
=

−
−−

=
−

−−
−→ x

xx
x

à 
( )( )
( ) ( )332 2.1

1.2
5.2

lim
−−

+−
−→ x

xx
x

= 

( )( )
( )32 2.1

1.2
5

lim
−−

+−
−→ x

xx
x

 = ∞+  

 
Estudo do sinal : 
 

                  -1                    2                   2
5  

++++ --------------- +++++++++|------------- 
 


