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1

1sen.
2
1lim

1

+−
−

−
→

x
x

x
x

= 1 

( ) ( )
112

1sen
−−

−
=

x
xxf = ( )

112
112.

112
1sen

+−

+−

−−

−

x
x

x
x = ( )

1
112.

112
1sen +−

−−
− x

x
x = ( )

( ) 1
112.

1.2
1sen +−

−
− x

x
x = 

( )
( ) 1

112.
1

1sen.
2
1 +−

−
− x

x
x  

30. 

3

cos.21lim
3

ππ
−

−

→ x

x

x
= ?        à  

3

cos.21lim
3

ππ
−

−

→ x

x

x
= 













 −













 −













 +

→

2
3

2
3sen

.
2

3sen.2lim
3 x

x

x

x π

π

π

π
= 

.
2

33sen.2












 + ππ
= .

2
3

2
sen.2













 π
= .

3
sen.2 






 π =  3

2
3.2 =  

( )

3

cos.21
π

−

−
=

x

xxf =

3

cos
2
1.2

π
−







 −

x

x
=

3

cos
3

cos.2

π

π

−







 −

x

x
 = 

( )













 −
−













 −













 +
−

2
3.2.1

2
3sen.

2
3sen2.2

x

xx

π

ππ

= 













 −













 −













 +

2
3

2
3sen.

2
3sen.2

x

xx

π

ππ

= 













 −













 −













 +

2
3

2
3sen

.
2

3sen.2
x

x

x

π

π

π
 

31. 
xx
x

x sen.
2cos1lim

0

−
→

= ?   à    
xx
x

x sen.
2cos1lim

0

−
→

=
x

x

x

sen.2lim
3
π

→
= 2  
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( )
xx
xxf

sen.
2cos1 −

= = ( )
xx

x
sen.

sen211 2−− =
xx

x
sen.

sen211 2+− =
xx
x

sen.
sen.2 2

=
x

xsen.2  

 

32. 
xx

x
x sen1sen1
lim

0 −−+→
= ?  à

xx
x

x sen1sen1
lim

0 −−+→
 = 

x
x

xx
x sen.2

sen1sen1lim
0

−++
→

 =
1.2
11+  

=1 

( )
xx

xxf
sen1sen1 −−+

= = ( )
( )xx

xxx
sen1sen1

sen1sen1.
−−+

−++  = ( )
xx

xxx
sen1sen1

sen1sen1.
+−+

−++  = 

 ( )
x

xxx
sen.2

sen1sen1. −++ = 

x
x

xx
sen.2

sen1sen1 −++  = 
1.2
11+  = 1 

33. 
xx

x
x sencos

2coslim
0 −→

= 
1

sencoslim
0

xx
x

+
→

 = 
2
2

2
2

+ = 2  

( )
xx

xxf
sencos
2cos

−
=  = ( )

( )( )xxxx
xxx
sencos.sencos

sencos.2cos
+−

+  = ( )
xx

xxx
22 sencos
sencos.2cos

−

+ = ( )
x

xxx
2cos

sencos.2cos +  = 

( )
x

xxx
2cos

sencos.2cos + = 
1

sencos xx +  = 
2
2

2
2

+ = 2  

34. 

3

sen.23lim
3

ππ
−

−

→ x

x

x
= ?        à 

3

sen.23lim
3

ππ
−

−

→ x

x

x
= 

3

sen
2
3.2

lim
3

ππ
−











−

→ x

x

x
= 

3

sen
3

sen.2
lim

3
π

π

π
−







 −

→ x

x

x
= 

3

2
3cos.

2
3sen.2

lim
3

π

ππ

π
−



































 +

















 −

→ x

xx

x
= 

3
3

2
3

3

cos.
2
3

3

sen.2

lim
3

π

ππ

π −



































 +

















 −

→ x

xx

x
= 

( )
3

3.1
6

3cos.
6
3sen.2

lim
3

x

xx

x −−















 +







 −

→ π

ππ

π
 

 
35. ? 


