Célculo de Diferencid

Célculo de Diferencial

Calcular o diferencial dy das fungdes: com dy=diferencid,
f(x)'=y’'=derivada e dx=acréscimo.

1. y=6x3+8x+1

Soluggo: y=6x3+8x+1, derivada. y'=18x* +16x logo o diferencial & dy=(18x*+18x).dx
2. y= In(x3 +4)

2 ®3x% 0
Soluggo: y:In(x3+4),derivada y'= sz logo o diferencid & dyzg ix =dx
X" +4 X" +4gy
3. y=e'¥*

Soluggo: y:e(xz“‘)}/2 derivada: y'= %.(x2 +4)_% 2xel 5 y':(x2 +4)'%.x.e(X2+4 ‘a

o X |xea o X [
y'= e logo o diferencid & dy=———¢ .dx
VX% +4 VX% +4

4 y= 5x° +2

4x2 +1

3 2 2 3 2 2 3
Solucso: y:5X2+2, derivada: y,:3.5x .(4x +1)- (5>2< +2)2.4x a y,:15x .(4x +1)- 8>2<.(5x +2) a
4x° +1 (4x2 + 1) (4x2 +1)

. 20x* +15x2 - 16x Box* +15x - 16x9 i
(ax +1) $ (weef 5
5. Encontrar o diferencial dy eo crescimento Dy dafung&o dafungio y=x°.

a paraosvaores arbitrariosdex ede Dx ;
b) parax=12 e Dx=0,2
a) Solugdo: y=x? derivada: y'=2.x, o diferencial dy=(2.x).dx

Acréscimo: Dy =(x+Dx)*- x?; diferencial: dy=(2x). Dx

logo o diferencid & dy =

b) Solugio: Acréscimo Dy = (12+0,2)° - 12°=48
Diferencial: dy=(2.12).0,2=4,8

Aplicagédo do Diferencial

Cdcular o acréscimo Dy, odiferencia dy eo erro | , de cadaumadas fungdes: Dy =f(x+ Dx )-f(x);

dy=y dx e | =|Dy- dy|

1. f(x)=xInx parax=e e Dx=0,1

Céculo do acréscimo Dy :
Dy =(x+Dx).In(x+Dx)- xInx & Dy =(e+021)In(1+01)- elne & Dy=(e+01).In1+01)- e &
Dy =(2,718282+01).In(2,718281+0)- 2,718282 & Dy =(2,818282).In(2,818281)- 2,718282 &
Dy =(2,818282)11,036123- 2,718282 & Dy = 2,920099- 2,718282 & Dy =0,200181

Céculo do diferencid dy:

A~ 1. .
y=x.Inx & y'=lInx+x= & y'=1+Inx
X
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Diferencia: dy=(1+Inx).dx & dy=(1+1).0,1 & dy=0,2
Erro: 1 =|0,201817- 0,2 =0,001817

2. y=(x-1)* parax=2; Dx =0,02
Cdculodo acréscimo Dy : Dy =f(x+ Dx )-f(x) & Dy = (2 +0,02 - 1) (2 1) a Dy=0,0824

Cdculo do diferencial: y=(x-1)* & y'=4.(x-1).1 a dy=4.(x-1).dx & dy=dy=4.(2-1).002 a
dy=0,08

Cdculodoerro: 1 = |0,0824- 0,0q =0,0024
XS
3. y= ? - x° parax=3 e Dx =-0,1

3 3
Calculo do acréscimo Dy: Dy =f(x+ Dx)-f(x) & W:M_ (x + Dx)? - E’L 22
3 P
3 3 ..
a Dy=w- (3- 017 - & - 324 Dy=0,2803
3 375

3

Céiculo do diferencid: dy=F(x).dx & =%- XCay=x2-2x ady=(x*- 2xJdx a
dy = (3 - 2.3)(- 01) ady=-03
Cdculodoerro: 1 = |0,2803+ 0,1-1 =?

4. y= 7 parax=1e Dx =0,1

o g ¢t ¢
Céculodo acréscimo Dy : Dy =f(x+ Dx)-f(x) & Dy = T D 7 aDy= 1+01- T—O ,0127
Cdculo do diferencid dy: y— “1e ady= dxél dy = ?%901 a
dy=0;

Cédculodo erro: 1 =|0,0127- 0|
5. y= J2x¢ a y= (2.X3)y2 parax=2 e Dx =-0,012
Céculo do acréscimo: Dy =f(x+ Dx )-f(x) & Dy = ( (x+ Dx )y (2 X )y a
Dy = (2(x+ Dx)?)* - (25¢)* & Dy = (2(2- 0012)°)* - (2(2)* & Dy=- 00359

2
Cdlculo do diferencia dy: y'=%.(2x3)%.3.2.x2 ay= 3'X3 logo dyz%.x%.dx a
2.X
1
dy =¥.(2)2 (- 0,012)= - 0,036.

Cdculodo Erro: T = |- 0,0359 + 0,036| =0,00005
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6. Caculeovalor aproximado de /17,1 usando diferencial.

1
Resolugéo: fazendo y = \/; a Yy =X? parax=16 e Dx = 1,1. Derivadada fungio éy':%.x'}/2 a

9

A 1
diferencial: dy = é— 25dx a dy = %.(16)'2.(],1) =0,1375. Respostar /17,1 =4+0,1375= 4,1375

7. Cdculeovaor aproximado de /8,16 usando diferencial.

Resolugdo: fazendo y = \/; parax=8 e Dx=0,16
2 29 2
y'= }.X 3 logo dy = a—.x Sidxa dy= éﬂ—( ) 3 9(016) a dy=0,0133
3 3 5 e3 2
Resposa:  3/8,16 =2+ 0,0133=2,0133

8. Cdculeovaor aproximado de 3/ 7,75 usando diferencial.
2
Resolucgo: fazendo y = 3/x parax=8 e Dx=-0,25. Derivadadafuncio y'==.X 3 adiferencia:

3
dy§

Resposta: 3/ 7,75 =2-0,0208 =1,979

[

2
5gdx ady= 85—1( 8) s (- 0,25)= 0,008
o

9. Cdculeovalor aproximado de %/82,12 usando diferencial.

Resolugdo: fazendo y = \/; parax=81 e Dx=1,12
1 -2 | 20 3
y==x*ady=¢C-x 4Zdx ady= 85—1.(81) 2 9(112) 0,0103
4 4 & e3 o
Resposta: 4/82,12 =3+0,0103 » 2,0103
10. Sga L(X) =4x® - 2x* - 1 umafuncéo delucro e y=12-x? umafuncso de demanda parauma

quantidadex=1 e Dx =0,2. Achar:
a O acréscimo correspondente no custo total. Resolucdo: olucrototal éLt=Rt—Ct & Ct=Rt-Lt

Areceitatotal: Rizyx & Rt=(12- x?)x a Ct=12x- x*- (4x¢- 2x2- 1) a
Ct =-5x° +2x? +12x +1 esuaderivadaé (Cr) =- 15x* +4x +12
O diferencidl & d(Ct) = (- 15x> +4x+12)dx & d(Ct)=(- 15.1° +4.1+12)(0,2)=0,2 um.
b) O novo custo obtido apds o acréscimo: Ct = - 5x° + 2x* +12x +1 parax=1
Ct(1) =- 5.1° + 2.1 +12.1+1=10 um. & Ct=10+0,2=10,2 u.m
11. Cdcular avariagdo aproximadana fungdo lucro quando se passa de uma producdo de 5 unidades para
5,12; sabendo-se que afuncZo dedemandaé y = - X* - 4x + 320 eafungéo custo total é

y, = x° +2x% - 2X.
Resoluggo: LERE—CL & Rizyox & Ri= (- X% - 4x+320)X & Rt=- x*- 4x° +320.x



12.

13.
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Funggodecusto: Ct =- X% - 4x+320 & Lt =- X° - 4x% +320.x- (- X* - 4x+320) &
Lt =-2x° - 6x® +322x esuaderivadaé (Lt) =-6x* - 12x+322
d(Lt)= (Lr).dx & d(Lt) = (- 6x° - 12x+322)dx a

d(Lt)= (- 6.5% - 125+322)(012)=1120,12= 13,44 um.

Sendo y.=x*+2 0 custo tota deum produto cuja funcio receita é y,=3x, passando-se a quantidade de
produto de x=1,02. Determine;

a A variagéo aproximadano valor do lucro obtido:

Resolugdo: Lt=Rt— Ct. & Rt=y,.x & Rt=(3x).x a Rt=3x?

Ct=(x*+2).x a Ct=x*+2x

Lt=3x-(x*+2) & Lt;=3.1—(1+2)=0

Lt=3x*x%2x & dLt=(Lty.dx & dLt=(-3x*6x-2).dx=(-3.1°+6.1-2).0,02=0,02 u.m.

b) O novovalor dolucro:
Ltzth1+st a Lt2:O+0,02 = 0,02 u.m.



