Modelos de Prueba Comentados 

Prueba: primera parcial

Asignatura: Física General I

Fecha: 28/09/2007

Modulo I, Unidad 1. Objetivo 1.

1. Cierto constructor de automóviles proclama que su carro deportivo de súper lujo acelerará desde el reposo hasta una rapidez de 42,0 m/s en 8,0 s. Bajo la (improbable) suposición de que la aceleración es constante, determine:

a. La aceleración del carro

b. La distancia que recorre el auto en los primeros 8,0 s.

c. La rapidez del auto 10,0 s después de haber comenzado su movimiento, suponiendo que continua moviéndose con la misma aceleración. 

Se puede dar inicio a resolver este problema planteando la interrogante de: ¿por qué el especialista señala que es improbable una aceleración constante para este problema?. En segundo lugar también es interesante resaltar que el autor habla de rapidez y normalmente en estos problemas se habla de velocidad, ¿qué diferencia hay entre velocidad y rapidez?. Estas preguntas se plantean con la finalidad de que el estudiante trate de responderlas y así logre una mejor comprensión del fenómeno físico que esta estudiando. 


Al pasar a resolver este problema, lo primero que recomiendo hacer es tratar de dibujar la situación tal y como se muestra a continuación y presentar algunos datos que nos sean de utilidad, junto a las interrogantes que nos planteamos. 

Instante 1                                                                                                           Instante 0
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Vf = 42,0 m/s                                                        t = 8,0 s                                                               V0=0 m/s (el carro parte del reposo)

                                                                                      d =¿?

Interrogantes:

a=?

d=?

v=? (a los 10 s)


Con una descripción clara del problema se puede facilitar la solución del mismo. Me permito introducir una nueva interrogante, qué tipo de movimiento tiene el carro? M.R.U?, M.U.A? M.U.R?. 

a. La aceleración tiene la definición general de a(t)=dv/dt, sí consideramos al dibujo anterior y queremos obtener los diferenciales, nos quedaria:

a= vf –v0/tf – t0 (1)
 a= (42,0 m/s)/8 s
a = 5,25 m/s2 

b. Para determinar las distancia recorrida no se usa la formula  v = d/t (por qué?) sino la siguiente.

d = vo +- (at2/2) (2), sustituyendo nos queda d = [(5,25 m/s2)*(8s)2]/2, cuyo resultado es 

d = 168 m
c. En esta tercera parte se debe ser muy cuidadoso, para no cometer errores, ya que sé esta ante un replanteamiento del problema. Es recomendable volver a dibujar la nueva situación, tal y como se muestra a continuación. 

Instante 1                                                                                                           Instante 0



Vf =?                                                                     t = 10,0 s                                                              V0=0 m/s (el carro parte del reposo)

                                                                                      d =¿?

Si continua moviéndose con la misma aceleración, podemos considerar la formula (1) y replantearla para obtener la velocidad al final de este movimiento. Despejando vf, la formula queda:

vf = a*t + v0, sustituyendo y realizando la operación, se obtiene la vf = 52,5 m/s
Segundo Parcial

Fecha: 03-11-07

Física I

Objetivo 6

Una bala de rifle de 12,0 gr. se dispara a 380 m/s contra un péndulo de 6 Kg. suspendido de un cordón de 70 cm de longitud.  Con base en lo descrito calcule:

a) Distancia vertical que el péndulo sube.

b) Energía cinética de la bala

c) Energía cinética de la bala y péndulo inmediatamente después de incrustarse la bala en el péndulo.

Para determinar la distancia que la bala sube, se requiere conocer la energía del sistema bloque bala, lo cual se calcula en el punto C, por lo que dejamos el calculo del punto A para el final.  Recuerde que la energía no se pierde, ni se destruye, solo se transforma. Ver ejemplo 11.1 en página 235 del libro UNA. 
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         M1= 12 gr =  0,012 Kg

         M2= 6 Kg

         Vo1= 380m/s


L= 70 cm =  0,70 m

Para calcular el valor de la energía cinética de la bala se aplica la formula que se muestra a continuación, teniendo los valores de la velocidad inicial de la bala y su masa.

b) K1 = ½ x M1 x Vo12

    K1 = ½ x (0,012 kg.) x (380 m/s)2

    K1 =  866,4 J   

Para el calculo de la energía del sistema bala bloque se aplica la formula que se muestra a continuación, similar a la usada en el punto anterior, con la diferencia de que no se conoce la Vf del sistema bala bloque. 

c) K1/2= ½ x M1/2 x Vf1/22  

Para este caso se puede considera la conservación de la cantidad de movimiento, ¿por qué?. (leer Pág. 259, libro UNA)

M1Vo1 + M2Vo2 =  (M1 + M2) Vf1/2  ,               despejando

M1Vo1 + M2Vo2  =  Vf1/2

  (M1 + M2)

Vf1/2 =  (0,012 x 380) + (6 x 0)

                  (0,012 + 6)


Vf1/2 = 0,76 m/s

Ahora se sustituye en la formula:    K1/2= ½ x M1/2 x Vf1/22  

K1/2= ½ x (0,012+6) x (0,76)2

K1/2= 1,74 J

Conociendo la energía cinética del sistema, se procede a calcular la altura que alcanza el sistema. 

a)  Aplicando el principio de la conservación de la energía mecánica se obtiene: 

m*g*h = K1/2
1,74 = 6,012 x 9,81 x h

1,74 = 58,98 h

1,74 = 58,98 h

h = 29,5 x 10 –3 m
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