具有學習能力的點滴監視器及點滴監視方法
本發明是為了適用於不同的點滴藥液所需之不同點滴輸送速度之目的，而被開發完成的。本發明則藉著中央處理單元之運作配合本發明之軟體程式之運作，可以將點滴開始監視時的初期速度資訊記憶下來，並賦予一個許可偏差，作為後續輸送速度之比對參考，當後續之輸送速度超過設定範圍時，系統即送出一個警示訊號。本系統每次重新開機時，即進入重新學習狀態並自動接續測試及監視，因此，本系統可以依據不同的點滴輸送需求速度，學習並作後續之監視警示用。
Learnable Drop Monitor and Monitoring Method

A drop monitor that can learn from any dropping rate, without preset. the monitor generate a reasonable variation automatically, and use this value to monitor the follow drops.  when the dropping rate beyond the reasonable range, a alarm or other sign will be triggered for attention. After reset the system, the monitor restart the processure again.

具有學習能力的點滴監視器及點滴監視方法
一、發明背景
在點滴輸送液體方面，特別是在醫用方面，輸送流量的監視非常重要，稍有疏忽、或因外力、或是不明原因致使流量過大、過小、停止、甚致於正常用完而不知更新時，即會關係到人命的安危。因此，點滴輸送監視器的開發與改進有醫學上的重要意義。
傳統之點滴監視器均不具有「點滴輸送速度學習」之功能，如美國專利第5,415,641號所揭露者，是利用「光偵測裝置」 (photo sensor) ，將點滴的輸送轉換為電壓變化之斜率資訊，當輸出之電壓變化之斜率資訊超出一個預先設定的「界限閥值」(threshold)時，即送出一個訊號。然而，此一先前技藝只能適用於特定的點滴輸送速度之所需，無法調變適用於不同點滴輸送速度之所需。
二、明概述

本發明即為了克服先前技藝之有限功能，進而開發出一種「具有學習能力的點滴監視器」，當醫護人員依據不同的點滴藥液設定特定的輸送速度以後，打開本發明之「具有學習能力的點滴監視器」，整個系統即進入學習狀態，系統會學習開機一小段時間內的狀況，作為後續之監視比對基礎。本系統在後續之偵測時，若是發現點滴輸送速度落於控制範圍以外時，即會送出一個警示訊號以供後續處理。此一警示訊號可以是觸發視覺感知的、聽覺感知的、或是振動感知的裝置，用以通知病人、家屬、或是醫護人員等。此一警示訊號也可以是射頻訊號，用以觸發射頻訊號感知警示裝置。
本發明之「具有學習能力的點滴監視器」具有輕、薄、短、小的外型特性，且價廉物美，拆裝容易操作簡單，可以重複使用而隨時可以被拆除或是裝置於不同的點滴管線，進行必要的監視。
3 、發明的詳細說明
參見圖一本發明之設計方塊圖之一，本發明利用中央處理單元120，配合設計之軟體程式，而具有學習並監視點滴輸送的速度。當偵測裝置110測知點滴滴下的訊息後，傳遞資訊於中央處理單元120，中央處理單元120將點滴之滴下頻率資訊及時間間距資訊，計算並且記憶開機後一小段時間內的點滴輸送速度並且賦予一個許可偏差，作為後續比對之標準範圍，然後繼續監視後續之點滴輸送速度，當後續之輸送速度超過本次開機時所學習獲得之比對範圍時，系統會送出一個訊號啟動警示裝置130，警示裝置130可以是一個發聲裝置、燈光裝置、或是振動裝置. . . 等，以提醒病人或是其他照顧的人加以注意修正點滴的輸送狀況。本發明每次開機時重新學習獲得一個參考範圍，供後續點滴輸送速度比對用。本發明之偵測裝置110，可以是偵測電壓變化以比對於事先設定之閥值，而送出有或無之二元化資訊者。本發明之偵測裝置110，也可以是其他方式的偵測，例如磁場變化偵測裝置等，足以提供類似之有或無之二元化資訊者。
參見圖二本發明的設計方塊圖之二，偵測裝置210偵測點滴有無滴下的訊號，並將資訊傳送到中央處理單元220，計算並且記憶開機後一小段時間內的點滴輸送速度並且賦予一個許可偏差，作為後續點滴輸送的比對之標準範圍，然後繼續監視後續之點滴輸送頻率資訊以及時間間距資訊，當後續之輸送速度超過本次開機時所學習獲得之比對範圍時，系統會送出一個警示訊號用以觸發警示裝置230，以通知監視人員注意調整點滴輸送狀況。本發明的系統中，也設計有一個操作面板240，操作面板240包含鍵盤241以及顯示裝置242，鍵盤241包含有「啟動/停止鍵」，供使用者按鍵啟動本發明或是停止使用本發明。也可以增加一個「重新開機鍵」(reset)的功能，以當點滴更換不同的藥液需要不同的點滴輸送速度時，在醫護人員重新調整點滴輸送速度完成以後，按下「重新開機鍵」本發明即可以學習此一新的點滴輸送速度，記憶之並且自動監視比對後續之點滴輸送速度，且依據設定狀況發出警示訊號。本發明也有一個顯示裝置230，用以顯示學習中、監視中、或是警告. . .等各種狀態。例如黃燈表示學習中，綠燈表示進行機器處於監視中，紅燈表示警告. . .等。
參見圖三為本發明實施例之一的軟體方塊圖，此一實施例是以軟體設定本系統之「學習階段」，以開機以後前10滴為計算基準，計算獲得兩滴之間所需的時間，取其平均值並且賦予一個許可偏差以為後續之參考比對的標準範圍。緊接著就自動轉換進入監視狀態，監視後續每滴所花費的時間比對於前述之標準範圍，當後續之輸送速度超過本次開機時所學習獲得之比對範圍時，系統會送出一個警示訊號。
依據臨床統計，一般點滴藥液的輸送速度在醫護人員設定完成以後的許可偏差為1.37-0.4倍之間，本發明技藝即可以依此一經驗數值設定許可偏差。某些比較嚴謹的點滴藥液的輸送速度在醫護人員設定完成以後的許可偏差為1.125-0.875倍之間。為了安全起見，本發明可以保守設定較窄的許可偏差，以確保病人之安全。
圖四為本發明實施例之二的軟體方塊圖，此一實施例是以軟體設定本系統之「學習階段」，以開機以後前十秒鐘為計算基準，計算前十秒內點滴所滴下的數目並且賦予一個許可偏差以為後續之參考比對的標準範圍。緊接著就自動轉換進入監視狀態，監視後續每十秒鐘時間點滴所滴下的數目比對於前述之標準範圍，當後續之輸送速度超過本次開機時所學習獲得之比對範圍時，系統會送出一個警示訊號。
本發明之點滴監視器，也可以包含一個音量調整裝置，用以調整前述之警示裝置的音量大小。
四、本發明之軟體設計較佳實施例之一
本實施例是以計算點滴兩滴之間的時間間距為比對參考之實施範例，也就是計算兩滴之間的時間長度，作為比對，請參考圖五--本發明實施例之一的軟體流程圖：
這一個範例是以點滴滴下10滴為計算參考標準的範例，此處的10滴只是一個範例，實際設計時可以隨時改變滴數仍不脫離本發明之精神，故改變滴數之設計時，仍然屬於本發明之權利範圍。
1. 啟動；
2. 設定計數為零、
總數為零、
滴數為十；
3. 檢查輸入，若沒有點滴出現，計時器加一，檢查計時器是否超出預設上限，若無，則重複此一步驟；
4. 若是輸入為一，即是有點滴滴下，則將計時器值加入到總數之中，並將滴數減一；
5. 檢查滴數是否為零，若否，重複上述程序；
6. 依總數計算出兩滴之間的時間間距，取其平均值並且賦予一個許可偏差而獲得許可上限值以及下限值；
7. 將上限值以及下限值儲存於計時器中；
8. 檢查輸入，若無，則將計時器減一，重複此一步驟，直到輸入出現或是計時器為零；
9. 若是步驟八的計時器為零時，則發出警示訊號，這表示超過時間上限值但無點滴滴下；若是步驟八有輸入出現時，則將計時器的餘值與下限值相比較；
10. 若是餘值大於下限值，這表示兩滴之間的時間短於下限值，則發出警示訊號；若是餘值回復到許可範圍，則停止警示訊號；重複步驟七。
五、本發明之軟體設計較佳實施例之二
本實施例是以計算一定時間內，點滴滴下的數目為比對參考之實施範例。請參考圖六​--本發明實施例之二的軟體流程圖：
這一個範例是以10秒鐘為計算參考標準的範例，此處的10秒鐘只是一個範例，實際設計時可以隨時改變取樣時間仍不脫離本發明之精神，故改變取樣時間之設計時，仍然屬於本發明之權利範圍。
1. 啟動；
2. 設定計時為10秒、
設定點滴計數為零、
啟動計時器；
3. 計時器未到時前，檢查是否有輸入訊號產生，若有，則計數單元加一，直到計時器時間到；
4.若是計數單元不為零，則計算出點滴滴數總數，並且賦予一個許可偏差而獲得許可上限值以及下限值；
5. 設定計時器為10秒、
設定點滴計數為零、
啟動計時器；
6.  計時器未達零之前，檢查輸入，若是有輸入則計數單元加一，直到計時器為零；
7.  檢查計數單元內的數值，是否在前述上限值與下限值之間，若不是，則發出警示訊號；若是，則重複步驟五。
===========

前述實施例的描述揭示了本發明之較佳實施例，惟，較佳實施例僅是舉例說明；並非用於限制本發明技藝之權利範圍於此特例，凡是以均等之技藝手段加以實施本發明技藝者、或是以下述之「申請專利範圍」所涵蓋之權利範圍而實施者，均不脫離本發明之精神而為申請人之權利範圍。
申請專利範圍
1. 一種具有學習能力的點滴監視器，包含：
 偵測裝置，偵測並且輸出點滴的滴下資訊；
 中央處理單元，接收前述偵測裝置送來之點滴二元化資訊，計算其數目資訊以及兩滴之間的時間間距資訊，計算出一個平均值並且賦予一個許可偏差，作為標準範圍供後續比對用；將後續計算獲得之平均速度之資訊，比對於前述標準範圍；當後續之平均速度之資訊超過前述之標準範圍時，送出一個警示訊號。
2. 如申請專利範圍第一項所述之一種具有學習能力的點滴監視器，其中所述之偵測裝置，係偵測提供點滴之滴下的「有或無」之二元化資訊者。
3. 如申請專利範圍第二項所述之一種具有學習能力的點滴監視器，其中所述之偵測裝置，係偵測電壓變化以比對於事先設定之閥值而送出有或無之二元化資訊者。
4. 如申請專利範圍第一項所述之一種具有學習能力的點滴監視器，其中所述之偵測裝置，係偵測磁場變化以比對於事先設定之閥值而送出有或無之二元化資訊者。
5. 如申請專利範圍第一項所述之一種具有學習能力的點滴監視器，其中所述之平均值係指單位時間內的點滴數量。
6. 如申請專利範圍第一項所述之一種具有學習能力的點滴監視器，其中所述之平均值係指滴下一定之點滴數量所需要花費的時間。
7. 如申請專利範圍第一項所述之一種具有學習能力的點滴監視器，更包含：開關裝置，用以起始或是停止前述點滴監視器之運作。
8. 如申請專利範圍第一項所述之一種具有學習能力的點滴監視器，更包含：警示裝置，反映於資料處理單元所送出的訊號而發出警示訊息，用以通知病人或是照護人員。
9. 如申請專利範圍第八項所述之一種具有學習能力的點滴監視器，其中所述之警示裝置，係指選自於下述族群中的一種或是多種裝置：聲音警示裝置、光源警示裝置、振動警示裝置、以及射頻訊號感知警示裝置。
10. 如申請專利範圍第九項所述之一種具有學習能力的點滴監視器，更包含一個音量調整裝置，用以調整前述之警示裝置的音量大小。
11. 一種具有學習能力的點滴監視方法，包含：
   計算點滴一定滴數中，各滴之間所花費的時間；
   依據前述之時間，經計算並賦予一個許可偏差而獲得許可之上限值與下限值，供後續比對用；
   計算後續每兩滴或每數滴之間所花費的時間，比對於前述之上限值與下限值；
   如果超出範圍，則發出一訊號。
12. 一種具有學習能力的點滴監視方法，包含：
   計算點滴於單位時間中，點滴所滴下的數目；
   依據前述滴下的數目，並賦予一個許可偏差而獲得許可之上限值與下限值，供後續比對用；
   計算後續每單位時間中，點滴所滴下的數目，比對於前述之上限值與下限值；
   如果超出範圍，則發出一訊號。
圖式
圖一為本發明之一的電路設計方塊圖
110  偵測裝置 
120  中央處理單元 
130  警示裝置

圖二為本發明之二的電路設計方塊圖
210  偵測裝置

220  中央處理單元
230  警示裝置

240  操作面板
241  鍵盤

242  顯示裝置

圖三為本發明實施例之一的軟體方塊圖
圖四為本發明實施例之二的軟體方塊圖
圖五為本發明實施例之一的軟體流程圖
圖六為本發明實施例之二的軟體流程圖
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測試前十滴中，每兩滴間花費的時間





計算並儲存每兩滴之間的時間平均值，並賦予一個許可偏差


得到許可之上限值與下限值





計算後續每兩滴之間的時間，比對於前述上限與下限值





超過範圍時，送出一個訊號。





計算十秒中點滴滴下之數目





計算並儲存前述之數目，並賦予一個許可偏差，得到許可之上限值與下限值





計算後續每十秒中，點滴滴下的數目，比對於前述上限值與下限值








超過範圍時，送出一個訊號。
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