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Cuvânt introductiv

Prezentul material este  rezultatul  proiectului ”Solar Heating and Photovoltaic System” – “Sistem fotovoltaic de încălzire solară”, realizat în cadrul programului educaţional european Socrates-Comenius, prin parteneriatul şcolar între trei licee tehnice (grupuri şcolare industriale):

•“Zeppelin” Gewerbeschule, Konstanz, Germania;

•“Giovanni Giorgi”, Istituto Tecnico Statale, Roma, Italia;

•Grupul Şcolar Industrial “Unirea”, Bucureşti, România.

Tema proiectului a apărut ca o necesitate pentru introducerea în “curriculumul la decizia şcolii” a unui curs opţional focalizat pe avantajele utilizării surselor de energie regenerabile ca surse complementare de energie.
Experţii în domeniu au ajuns la concluzia că în secolul XXI utilizarea acestor surse de energie se va impune şi se va extinde ca soluţie valabilă,cel puţin pentru rezolvarea unor necesităţi energetice de mică putere.
Ca urmare, echipele Socrates din cele trei şcoli partenere şi-au propus să ofere elevilor lor suportul de curs, fişele de laborator şi dispozitivul didactic “Solar-Cart”, care permite experimentarea posibilităţilor de conversie a energiei radiaţiei solare în energie electrică şi în energie termică.

Pentru verificarea corectitudinii datelor obţinute de elevi prin măsurători directe, dispozitivul didactic a fost prevăzut cu un sistem de achiziţie şi de prelucrare electronică a datelor. 
Cu ajutorul unui colectiv de elevi din clasele a X-a şi a XII-a a fost realizat un set de modele animate, care ilustrează structura internă a semiconductorior şi fenomenele fizice produse în anumite condiţii de temperatură şi iluminare în semiconductor.
Toate produsele proiectului au fost concepute ca instrumente de lucru pentru elevii din clasele a X-a sau a XI-a pentru a-i informa şi a-i forma în domeniul utilizării energiei solare, ca sursă alternativă şi complementară de energie. 

Sperând că vom reuşi să convingem asupra oportunităţii utilizării energiei solare ca sursă complementară de energie, mulţumim cu această ocazie tuturor celor care, prin eforturile şi puterea lor de decizie, au contribuit şi contribuie la promovarea acestui curs în învăţământul liceal.

Coordonator de proiect,
Prof. Piţurescu Ileana Venera
Prezentare generală 

“Surse regenerabile de energie-energia solară”

Nevoia de energie a apărut ca problemă esenţială pentru existenţa omului odată cu primele sale tentative de a-şi crea condiţii minime de viaţă şi de confort. Ea a crescut, din epoca primitivă până în prezent, de aproximativ 2,5 milioane de ori.
Paradoxul pe care încă îl trăim constă în faptul că în timp ce suntem scăldaţi de un ”ocean” imens de energie, suportăm cu toţii, mai mult sau mai puţin, consecinţele unei continue “insuficienţe” energetice. În realitate  această criză se referă la energia utilă şi la costurile ei încă greu accesibile pentru mulţi dintre noi.

Adevărata problemă cu care ne confruntăm este capacitatea, nesatisfăcătoare în raport cu necesităţile, de a transforma în mod economic diversele forme de energie brută în energie utilizabilă, iar societatea modernă necesită cantităţi atât de mari de energie, încât conservarea resurselor actuale şi a rezervelor viitorului constitue o preocupare importantă a cercetătorilor.

Din acest punct de vedere, sursele de energie cunoscute pot fi clasificate în două mari categorii: 

· surse de energie convenţionale, epuizabile şi poluante (combustibilii fosili şi uraniul)

· surse de energie neconvenţionale, regenerabile şi cu efecte de poluare nule sau foarte mici (energia solară, energia vântului, energia apei, valuri şi maree, energia biomasei, energia geotermală).
Este recunoscut faptul că unica sursă de energie care a alimentat civilizaţia noastră până în secolul al XIX-lea a fost energia solară, sursa primară a celor mai multe forme de energie, izvorul şi suportul materiei vii. 
Această energie, ignorată multă vreme şi numită energie solară este :
- cea mai naturală;
- cea mai abundentă (2.1017W), inepuizabilă la scara timpului şi 


- cea mai disponibilă;
- cea mai curată, singura formă de energie nepoluantă, fără deşeuri

Poate fi utilizată în scopuri de interes imediat atât sub formă de energie termică, cât şi sub formă de energie electrică.
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Fig.1. Schema unei instalaţii de încălzire solară

În figura 1 puteţi observa elementele componente şi schema unei instalaţii de încălzire solară ,care poate acoperi până la 30% din nevoile de încălzire şi aproximativ 40-60% din nevoile de apă încălzită ale unei familii.
Energia solară termică poate fi folosită exclusiv pentru încălzirea locuinţelor şi a apei sanitare, menajere.

Instalaţia de captare termică a energiei solare se amplasează pe acoperişuri orientate spre sud, înclinarea ideală a captatorilor solari variind între 450-600 (aproximativ egală cu latitudinea geografică a locului).
 Captatorii solari termici cei mai simpli sunt alcătuiţi dintr-un covor negru din material plastic, numit „mochetă solară”, care transferă căldura absorbită de la Soare unui agent termic (de obicei apa cu antigel). Agentul termic circulă continuu prin tuburi din cupru înnegrite aşezate sub mochetă şi protejate pe faţa superioară de o placă de sticlă care crează efectul de seră.
Cu 4 m2 de captatori solari este posibilă încălzirea la 600 C a unui rezervor de apă (boiler) de 200 litri, iar cu 15 m2 putem încălzi chiar întreaga casă, printr-un procedeu economic numit “planşeu solar direct” (PSD - pardoseală întotdeauna caldă).

Există însă, versiuni ameliorate de captatori de sticlă vidată, care reduc la maximum pierderile de căldură, permiţând încălzirea agentului termic chiar la 800 C, astfel încât în ţările dezvoltate (Germania, Italia, Franţa) instalaţiile de încălzire solară experimentate realizează un bun raport între calitatea serviciilor şi costuri.
Conversia energiei solare în energie electrică se poate face prin conversie directă, atunci când radiaţia solară incidentă pe un anumit material, de exemplu siliciu, produce prin efect fotovoltaic sau termoelectric eliberarea electronilor de valenţă din atomii acestuia şi face posibilă participarea lor la fenomenul de conducţie elecrică.

Efectul fotovoltaic a fost observat prima dată în anul 1877, în cazul seleniului folosit în emulsia fotografică. Prima celulă fotovoltaică cu un randament sesizabil (6%),a fost realizată în SUA în 1954, iar în 1959 a fost lansat primul satelit alimentat cu energie electrică obţinută prin efect fotovoltaic.

Apoi, cercetările stimulate de diversele crize ale petrolului, începând cu anii ’70, au avut ca rezultat creşterea surprinzătoare a randamentului de conversie fotovoltaică şi simultan, micşorarea spectaculoasă a costurilor de producţie a celulelor şi a panourilor solare.
În prezent, dispozitivele de conversie fotovoltaică se bucură de cel mai mare interes în special în domeniul tehnicilor spaţiale. Dar, panourile fotovoltaice, alcătuite din mai multe celule, pot furniza energie electrică atât aşezărilor izolate  (din mediul rural, cabane la munte, ferme, balize...), cât şi semafoarelor, cabinelor telefonice, în general dispozitivelor de mică putere.
 Spre exemplu, 10 m2 de panouri fotovoltaice pot furniza energia electrică necesară funcţionării unui frigider - clasa economică A, câtorva aparate electrocasnice şi iluminării cu lămpi fluocompacte.
În plus, bateriile permit stocarea energiei electrice pentru a fi utilizată noaptea sau când este timp urât (insolaţie scăzută). 
Instalaţiile de climatizare pot fi de asemenea aplicaţii practice de utilizare a energiei solare.
Orice generator electric solar conţine următoarele componente: 
· sistemul de captare sau concentrare a radiaţiei, cu coeficient mare de absorbţie în domeniul vizibil al spectrului solar,

· sistemul de conversie a energiei solare în energie electrică,

· sistemul de stocare a energiei electrice (pentru asigurarea energiei necesare şi în perioadele neînsorite).
Avantajele utilizării sistemelor fotovoltaice integrate în clădiri pot fi sintetizate după cum urmează:

reducerea costurilor prin înlocuirea materialelor de construcţie (ferestre, acoperiş),

· producerea descentralizată a energiei electrice în locuri izolate, 
· reducerea pierderilor de energie electrică datorate transportului la distanţă, 

· eliminarea armonicilor şi compensarea pierderilor de putere reactivă,

· investiţie iniţial redusă şi recuperare rapidă,
· •efecte ecologice prin reducerea factorilor poluanţi.
Pe de altă parte, experţii prevăd, într-un viitor relativ apropiat, creşterea randamentului de conversie fotovoltaică la valori mai mari decât:
- 20% în cazul celulelor solare cu siliciu monocristalin;
- 18% în cazul celulelor solare cu siliciu policristalin, şi respectiv
- 30% în cazul celulelor solare cu siliciu cu concentraţie în cascadă

În aceste condiţii, putem spera că extinderea beneficiilor 
centralelor fotovoltaice poate deveni în curând şi pentru noi o realitate. 
Contând pe progresele previzionate de experţi într-un viitor 
relativ apropiat, în ţările avansate (Germania, Italia, Franţa) s-au lansat programe naţionale pentru extinderea utilizării energiei solare.


Pentru acest motiv, considerăm că este oportună informarea elevilor şi formarea lor iniţială în acest domeniu, recunoscut cu certitudine ca unul dintre cele mai interesante şi mai benefice pentru energetica de mică 
putere. 
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