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1. DATOS DE LA ASIGNATURA

	Nombre de la asignatura: 
	
	Investigación de operaciones 1

	Carrera: 
	
	Ingeniería Industrial.

	Clave de la asignatura:
	
	INB-0406

	Horas teoría-Horas práctica-Créditos:
	
	4-0-8


2. UBICACIÓN DE LA ASIGNATURA

2.1. Relación con otras asignaturas del plan de estudio.

	ANTERIORES
	
	POSTERIORES

	Asignaturas
	Temas
	
	Asignaturas
	Temas

	Matemáticas IV
	Sistemas de ecuaciones lineales.
Matrices y determinantes.

Vectores en el plano.
	
	Invetigación de operaciones II.
	Programación dinámica.


2.2. Aportación de la asignatura al perfil del egresado.
Diseña e implementa sistemas y procedimientos para la toma de desiciones en la optimización de recursos.
Aplica técnicas para la medición y evaluación de la productividad en las organizaciones.

3. OBJETIVO(S) GENERAL(ES) DEL CURSO 

Formulará y aplicará modelos lineales a situaciones reales.

Identificará las posibilidades de cambios en sus sistemas productivos con  base a análisis de sensibilidad.

Optimizará los recursos empleados en la organización usando las técnicas de programación lineal (P.L) y entera.

4. PLANEACIÓN DIDÁCTICA POR UNIDAD

	4.1
	Unidad:
	I
	
	Tema:
	Metodología de la investigación de operaciones y formulación de modelos.


	Objetivo de la Unidad
	
	Evaluación de la Unidad

	Conocerá y aplicará la metodología de la I.O. y la formulación de modelos de P.L.
	
	80% Examen
10% Asistencia

10% Participación


	No. Subtema
	Descripción del Subtema
	Actividades del Maestro
	Práctica del Alumno
	No. Sesiones

	1.1
	Definición, desarrollo y tipos de modelos de la Investigación de Operaciones.
	Definir y analizar la definición y los tipos de modelos que se ocupan en la investigación de operaciones.
	Resolución de un cuestionario.
	2

	1.2
	Fases de estudio de la investigación de operaciones.
	Definir y analizar las fases de estudio de la investigación de operaciones.
	Resolución de un cuestionario.
	1

	1.3
	Principales aplicaciones de la investigación de operaciones.
	Analizar las arpincipales aplicaciones prácticas de la IO.
	Resolución de un cuestionario.
	1

	1.4
	Formulación de problemas lineales.
	Exponer como se plantean algunos problemas de programación lineal.
	Resolución de casos prácticos.
	3

	1.5
	Formulación de problemas más comunes. Por ejemplo: Dieta, Inversión, Transporte, Mezcla, Recorte, Asignación, Reemplazo, Ruta más corta.
	Explicar ejemplos de los modelos más comunes usados en la IO.
	Resolución de un cuestionario.
	1

	
	
	
	
	


	Bibliografia:
	
	Recurso Didáctico:

	1.- Hamdy, Taha. INVESTIGACION DE OPERACIONES. Edit. Representaciones y servicios de ingeniería 6 edición.
2.- Winston, INVESTIGACIÓN DE OPERACIONES, Edit. Iberoamericana.

3.- Moskowitz, Herbert.,Wright Gordon. INVESTIGACION DE OPERACIONES . Edit. Prentice Hall.
4.- Davis y Mckeown. METODOS CUANTITATIVOS PARA LA ADMINISTRACION. Edit. Mc Graw Hill.

5.- Hillier y Lieberman. INTRODUCCION A LA INVESTIGACION DE OPERACIONES. Edit. Mc. Graw Hill.

6.- Thierauf. INVESTIGACION DE OPERACIONES. Edit. Limusa.

7.- Prawda, Juan. METODOS Y MODELOS DE LA INVESTIGACIÓN DE OPERACIONES (Tomo 1 y 2) Edit. Limusa.
	
	Pizarron y material impreso.


5. REVISION DE LA PLANEACION DIDACTICA
Esta planeación deberá ser revizada cada dos ciclos escolares a partir de la fecha de su efectividad.
4.- PLANEACIÓN DIDÁCTICA POR UNIDAD

	4.1
	Unidad:
	II
	
	Tema:
	El método Simplex.


	Objetivo de la Unidad
	
	Evaluación de la Unidad

	Analizará fundamentos de la programación linealy el procedimiento gráfico de su solución.
	
	80% Examen

10% Asistencia

10% Participación


	No. Subtema
	Descripción del Subtema
	Actividades del Maestro
	Práctica del Alumno
	No. Sesiones

	2.1
	Solución gráfica de un problema lineal.
	Resolver problemas de PL por el método gráfico.
	Resolución de casos prácticos.
	1

	2.2
	Teoría del método simplex.
	Exponer la teoría del método simplex
	Resolución de un cuestionario.
	2

	2.3
	Forma tabular del método simplex.
	Resolver un caso práctico del método simplex.
	Resolución de casos prácticos.
	4

	2.4
	El método de las dos fases.
	Analizar el método de las dos dfases.
	Resolución de casos prácticos.
	2

	2.5
	El método simplex revisado.
	Exponer un caso del método simplex revisado.
	Resolución de casos prácticos.
	3

	2.6
	Casos especiales.
	Comentar algunos casos especiales de la solución de un problema de programación lineal.
	Resolución de casos prácticos.
	2


	Bibliografia:
	
	Recurso Didáctico:

	1.- Hamdy, Taha. INVESTIGACION DE OPERACIONES. Edit. Representaciones y servicios de ingeniería 6 edición.

2.- Winston, INVESTIGACIÓN DE OPERACIONES, Edit. Iberoamericana.

3.- Moskowitz, Herbert.,Wright Gordon. INVESTIGACION DE OPERACIONES . Edit. Prentice Hall.

4.- Davis y Mckeown. METODOS CUANTITATIVOS PARA LA ADMINISTRACION. Edit. Mc Graw Hill.

5.- Hillier y Lieberman. INTRODUCCION A LA INVESTIGACION DE OPERACIONES. Edit. Mc. Graw Hill.

6.- Thierauf. INVESTIGACION DE OPERACIONES. Edit. Limusa.

7.- Prawda, Juan. METODOS Y MODELOS DE LA INVESTIGACIÓN DE OPERACIONES (Tomo 1 y 2) Edit. Limusa.
	
	Pizarron y material impreso.


5.- REVISION DE LA PLANEACION DIDACTICA
Esta planeación deberá ser revizada cada dos ciclos escolares a partir de la fecha de su efectividad.
4.- PLANEACIÓN DIDÁCTICA POR UNIDAD

	4.1
	Unidad:
	III
	
	Tema:
	Teoría de la dualidad y análisis de sensibilidad.


	Objetivo de la Unidad
	
	Evaluación de la Unidad

	Conocerá y aplicará el concepto fundamental de la dualidad y la relación matemática con el problema primal. Conocerá y aplicará la metodología del análisis de sensibilidad para determinar el efecto que tienen los cambios realizados en el modelo de P.L. considerando los diferentes parámetros soble la solución optima obtenida.
	
	80% Examen

10% Asistencia

10% Participación


	No. Subtema
	Descripción del Subtema
	Actividades del Maestro
	Práctica del Alumno
	No. Sesiones

	3.1
	Formulación del problema dual.
	Obtener el problema dual a partir del primal.
	Resolución de casos prácticos.
	1

	3.2
	Relación primal-dual.
	Establecer la relación primal-dual.
	Resolución de casos prácticos.
	1

	3.3
	Interpretación económica del dual.
	Explicar la interpretación económica del dual.
	Resolución de casos prácticos.
	2

	3.4
	Condiciones Khun-Tucker.
	Explicar las condiciones Khun-Tucker.
	Resolución de casos prácticos.
	1

	3.5
	Dual-Simplex
	Analizar el procedimiento de la solución simplex-dual.
	Resolución de casos prácticos.
	3

	3.6
	Cambios en el vector costos Cj.
	Analizar el efecto de cambio en el vector costos tanto para variables básicas como para variables no básicas.
	Resolución de casos prácticos.
	2

	3.7
	Cambio en los Bi de las restricciones. 
	Analizar los cambios en la limitación de las restricciones.
	Resolución de casos prácticos.
	2

	3.8
	Cambio en los coeficientes a(i,j).
	Analizar los cambios en los coeficientes tecnólogicos.
	Resolución de casos prácticos.
	1

	3.9
	Adición de una nueva variable.
	Analizar el efecto de la introducción de una nueva variable.
	Resolución de casos prácticos.
	1

	3.10
	Adición de una nueva restricción.
	Analizar el efecto de la introducción de una nueva restricción.
	Resolución de casos prácticos.
	1


	Bibliografia:
	
	Recurso Didáctico:

	1.- Hamdy, Taha. INVESTIGACION DE OPERACIONES. Edit. Representaciones y servicios de ingeniería 6 edición.

2.- Winston, INVESTIGACIÓN DE OPERACIONES, Edit. Iberoamericana.

3.- Moskowitz, Herbert.,Wright Gordon. INVESTIGACION DE OPERACIONES . Edit. Prentice Hall.

4.- Davis y Mckeown. METODOS CUANTITATIVOS PARA LA ADMINISTRACION. Edit. Mc Graw Hill.

5.- Hillier y Lieberman. INTRODUCCION A LA INVESTIGACION DE OPERACIONES. Edit. Mc. Graw Hill.

6.- Thierauf. INVESTIGACION DE OPERACIONES. Edit. Limusa.

7.- Prawda, Juan. METODOS Y MODELOS DE LA INVESTIGACIÓN DE OPERACIONES (Tomo 1 y 2) Edit. Limusa.
	
	Pizarron y material impreso.


5.- REVISION DE LA PLANEACION DIDACTICA
Esta planeación deberá ser revizada cada dos ciclos escolares a partir de la fecha de su efectividad.
4.- PLANEACIÓN DIDÁCTICA POR UNIDAD

	4.1
	Unidad:
	IV
	
	Tema:
	Transporte y Asignación.


	Objetivo de la Unidad
	
	Evaluación de la Unidad

	Establecerá los problemas de transporte y asignación como una variable del modelo de P.L. Aplicará y aprenderá la metodología de solución de los mismos.
	
	80% Examen

10% Asistencia

10% Participación


	No. Subtema
	Descripción del Subtema
	Actividades del Maestro
	Práctica del Alumno
	No. Sesiones

	4.1
	Definición del problema de transporte. 
	Analizar y establecer modelos de transporte.
	Investigar sobre la utilidad de los modelos de transporte en la práctica.
	1

	4.2
	El método de aproximación de Vogel.
	Obtener la solución inicial de los modelos de transporte utilizando la metodología existente.
	Resolución de casos prácticos.
	3

	4.3
	Método MODI.
	Obtener la solución por el método MODI.
	Resolución de casos prácticos.
	2

	4.4
	Procedimiento de optimización.
	Obtener la solución mejorada del problema de transporte utilizando los procedimientos de optimización.
	Resolución de casos prácticos.
	4

	4.5
	Definición del problema de asignación.
	Analizar y establecer modleos de asignación.
	Resolución de casos prácticos.
	1

	4.6.
	El método Húngaro.
	Resolver el problema de asignación utilizando el método hungaro.
	Resolución de casos prácticos.
	3


	Bibliografia:
	
	Recurso Didáctico:

	1.- Hamdy, Taha. INVESTIGACION DE OPERACIONES. Edit. Representaciones y servicios de ingeniería 6 edición.

2.- Winston, INVESTIGACIÓN DE OPERACIONES, Edit. Iberoamericana.

3.- Moskowitz, Herbert.,Wright Gordon. INVESTIGACION DE OPERACIONES . Edit. Prentice Hall.

4.- Davis y Mckeown. METODOS CUANTITATIVOS PARA LA ADMINISTRACION. Edit. Mc Graw Hill.

5.- Hillier y Lieberman. INTRODUCCION A LA INVESTIGACION DE OPERACIONES. Edit. Mc. Graw Hill.

6.- Thierauf. INVESTIGACION DE OPERACIONES. Edit. Limusa.

7.- Prawda, Juan. METODOS Y MODELOS DE LA INVESTIGACIÓN DE OPERACIONES (Tomo 1 y 2) Edit. Limusa.
	
	Pizarron y material impreso.


5.- REVISION DE LA PLANEACION DIDACTICA
Esta planeación deberá ser revizada cada dos ciclos escolares a partir de la fecha de su efectividad.
4.- PLANEACIÓN DIDÁCTICA POR UNIDAD

	4.1
	Unidad:
	V
	
	Tema:
	Programación Entera.


	Objetivo de la Unidad
	
	Evaluación de la Unidad

	Identificará y resolverá problemas de programación lineal entera.
	
	80% Examen

10% Asistencia

10% Participación


	No. Subtema
	Descripción del Subtema
	Actividades del Maestro
	Práctica del Alumno
	No. Sesiones

	5.1
	Introducción y casos de aplicación.
	Exponer los temas introductorios de la programación entera.
	Investigar sobre la utilidad de los modelos de programación entera.
	1

	5.2
	Definición y modelos de programación entera.
	Analizar y establecer modelos de programación entera.
	Resolución de casos prácticos.
	1

	5.3
	Método de ramificar y acotar.
	Exponer el tema de ramificar y acotar.
	Resolución de casos prácticos.
	2

	5.4
	Método de planos cortantes.
	Analizar el método de planos cortantes.
	Resolución de casos prácticos.
	2

	5.5
	Algoritmo aditivo de Balas.
	Investigar el algoritmo de Balas.
	Resolución de casos prácticos.
	2


	Bibliografia:
	
	Recurso Didáctico:

	1.- Hamdy, Taha. INVESTIGACION DE OPERACIONES. Edit. Representaciones y servicios de ingeniería 6 edición.

2.- Winston, INVESTIGACIÓN DE OPERACIONES, Edit. Iberoamericana.

3.- Moskowitz, Herbert.,Wright Gordon. INVESTIGACION DE OPERACIONES . Edit. Prentice Hall.

4.- Davis y Mckeown. METODOS CUANTITATIVOS PARA LA ADMINISTRACION. Edit. Mc Graw Hill.

5.- Hillier y Lieberman. INTRODUCCION A LA INVESTIGACION DE OPERACIONES. Edit. Mc. Graw Hill.

6.- Thierauf. INVESTIGACION DE OPERACIONES. Edit. Limusa.

7.- Prawda, Juan. METODOS Y MODELOS DE LA INVESTIGACIÓN DE OPERACIONES (Tomo 1 y 2) Edit. Limusa.
	
	Pizarron y material impreso.


5.- REVISION DE LA PLANEACION DIDACTICA
Esta planeación deberá ser revizada cada dos ciclos escolares a partir de la fecha de su efectividad.
4.- PLANEACIÓN DIDÁCTICA POR UNIDAD

	4.1
	Unidad:
	I
	
	Tema:
	Metodología de la investigación de operaciones y formulación de modelos.


	Objetivo de la Unidad
	
	Evaluación de la Unidad

	Conocerá y aplicará la metodología de la I.O. y la formulación de modelos de P.L.
	
	80% Examen

10% Asistencia

10% Participación


	No. Subtema
	Descripción del Subtema
	Actividades del Maestro
	Práctica del Alumno
	No. Sesiones

	1.1
	Definición, desarrollo y tipos de modelos de la Investigación de Operaciones.
	Definir y analizar la definición y los tipos de modelos que se ocupan en la investigación de operaciones.
	Resolución de un cuestionario.
	2

	1.2
	Fases de estudio de la investigación de operaciones.
	Definir y analizar las fases de estudio de la investigación de operaciones.
	Resolución de un cuestionario.
	1

	1.3
	Principales aplicaciones de la investigación de operaciones.
	Analizar las arpincipales aplicaciones prácticas de la IO.
	Resolución de un cuestionario.
	1

	1.4
	Formulación de problemas lineales.
	Exponer como se plantean algunos problemas de programación lineal.
	Resolución de casos prácticos.
	3

	1.5
	Formulación de problemas más comunes. Por ejemplo: Dieta, Inversión, Transporte, Mezcla, Recorte, Asignación, Reemplazo, Ruta más corta.
	Explicar ejemplos de los modelos más comunes usados en la IO.
	Resolución de un cuestionario.
	1

	
	
	
	
	


	Bibliografia:
	
	Recurso Didáctico:

	
	
	


5.- REVISION DE LA PLANEACION DIDACTICA
Esta planeación deberá ser revizada cada dos ciclos escolares a partir de la fecha de su efectividad.
Copia no controlada
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