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DATOS DE LA ASIGNATURA

	Nombre de la asignatura: 
	
	METROLOGIA Y NORMALIZACIÓN

	Carrera: 
	
	INGENIERIA INDUSTRIAL

	Clave de la asignatura:
	
	INE-0402

	Horas teoría-Horas práctica-Créditos:
	
	2-2-6


1. UBICACIÓN DE LA ASIGNATURA

1.1. Relación con otras asignaturas del plan de estudio.

	ANTERIORES
	
	POSTERIORES

	Asignaturas
	Temas
	
	Asignaturas
	Temas

	Dibujo Industrial
	Tolerancia
	
	Administración de la calidad
	Normas nacionales e internacionale de gestión de la calidad


1.2. Aportación de la asignatura al perfil del egresado.
· Desarrolla instalaciones y proporciona el desarrollo tecnológico en su ejercicio profesional.

· Selecciona, implanta/ Instala y pone en marcha maquinaria y equipo.

· Desarrolla, administra e implanta sistemas de calidad en organizaciones.

2. OBJETIVO(S) GENERAL(ES) DEL CURSO 

· Conocerá el funcionamiento y utilización de los instrumentos de medición de mayor aplicación industrial para el apoyo en la certificación de las normas de calidad y

· Adquirirà un panorama general de la normalización a nivel nacional e internacional y su utilización en el sistema de metrología.

3. PLANEACIÓN DIDÁCTICA POR UNIDAD

	4.1
	Unidad:
	1
	
	Tema:
	Introducción a la normalización

	Objetivo de la Unidad
	
	Evaluación de la Unidad

	El estudiante conocerá los fundamentos, los objetivos, disciplinas  y que el alumno diferencie las normas internacionales , nacionanes
	
	Examen          70%
Practicas, Actividades     30%


	No. Subtema
	Descripción del Subtema
	Actividades del Maestro
	Práctica del Alumno
	No. Sesiones

	1.1
	Introducción
	Promover la búsqueda en diversas fuentes de información los conceptos clave y casos prácticos para su análisis y discusión.


	Realizar un ensayo que hable de la importancia de la Normalización para el desarrollo de un país.


	1

	1.1.1
	Definición y concepto de normalización. 
	Exposición
	Realizar un diagrama que describa el proceso de construcción de una norma.

	2

	1.1.2
	Filosofía de la normalización. 
	Exposición
	Resumen del artículo “¿Qué es ISO 9000?
	2

	1.2.
	Espacio de la normalización. 
	Exposición
	Contestar cuestionario Normas y Normalización.
	2

	1.3.
	Normas internacionales ISO e IEC
	Promover la búsqueda en diversas fuentes de información los conceptos clave y casos prácticos para su análisis y discusión.


	Mapa conceptual que defina las características básicas de ISO e IE así como sus campos de aplicación.


	1

	
	
	
	
	

	Bibliografia:
	
	Recurso Didáctico:

	1.- González, Gonzalez Carlos, Zeleny Vazquez, Ramon. Metrología. Ed. Mac Graw Hill.

2.-ITSX, Antología de metrología y Normalización. Documento interno.


	
	 Pizarrón

Cuadernillo de actividades de aprendizaje.




	4.1
	Unidad:
	2
	
	Tema:
	Normalización en México

	Objetivo de la Unidad
	
	Evaluación de la Unidad

	Conocerá como está estructurado el sistema mexicano de normalización, su fundamento legal, los organismos mexicanos que la regulan y las normas relacionadas con el campo de la metrología y los sistemas de calidad.
	
	Examen          70 %

Practica, Actividades          30 % 




	No. Subtema
	Descripción del Subtema
	Actividades del Maestro
	Práctica del Alumno
	No. Sesiones

	2.1.
	Esquema mexicano de normalización. 
	Promover la búsqueda en diversas fuentes de información los conceptos clave y casos prácticos para su análisis y  discusión.


	Realizar una investigación donde se defina como opera un organismo de normalización y certificación.
	2

	2.2.
	Fundamentos legales.
	Exposición
	Investigacion en Internet
	3

	2.3.
	Ley y reglamento federal de metrología y normalización 
	Promover la búsqueda en diversas fuentes de información los conceptos clave y casos prácticos para su análisis y  discusión.


	Investigacion en Internet
	3

	2.4.
	Normas oficiales mexicanas (NOM). 
	Exposición
	Investigar 10 productos que cumplan las NOM.


	

	2.5.
	Normas mexicanas (NMX). 
	Promover la búsqueda en diversas fuentes de información los conceptos clave y casos prácticos para su análisis y  discusión.


	Hacer un mapa  mental donde se muestren las diferencias entre las NOM y las NMX.


	

	2.6.
	Organismos de normalización y certificación. 
	Exposición
	Mapa conceptual de la presentación “ Reforma estructural de la formación profesional y capacitación”
	

	2.7.
	CONTENNSISCAL.
	Promover la búsqueda en diversas fuentes de información los conceptos clave y casos prácticos para su análisis y  discusión.


	Investigacion en Internet
	

	2.8.
	La certificación en normas técnicas en competencia laboral
	Exposición
	Ensayo del artículo “La formación basada en normas de competencia laboral”
	

	2.9
	Normas sobre metrología
	Promover la búsqueda en diversas fuentes de información los conceptos clave y casos prácticos para su análisis y  discusión.


	Investigacion en Internet
	

	2.10
	Sistema metrológico y su relacion con el sistema de calidad
	Exposición
	Exposición por equipos del artículo “La calidad en los paises en desarrollo”
	

	2.11
	Acreditación de laboratorios de prueba.
	Promover la búsqueda en diversas fuentes de información los conceptos clave y casos prácticos para su análisis y  discusión.


	Describir el proceso, los requisitos y los documentos requeridos para acreditar un laboratorio de prueba.


	

	Bibliografia:


	
	Recurso Didáctico:

	1.- González, Gonzalez Carlos, Zeleny Vazquez, Ramon. Metrología. Ed. Mac Graw Hill.

2.-ITSX, Antología de metrología y Normalización. Documento interno.


	
	 Pizarrón

Cuadernillo de actividades de aprendizaje.




	4.1
	Unidad:
	3
	
	Tema:
	Metrología electromecánica

	Objetivo de la Unidad
	
	Evaluación de la Unidad

	Comprenderá el uso e intrepretación de las mediciones  en ingeniería.

Usará adecuadamente los diferentes equipos de medición en el campo industrial.
	
	Examen 70%

Practicas, Actividades 30%


	No. Subtema
	Descripción del Subtema
	Actividades del Maestro
	Práctica del Alumno
	No. Sesiones

	3.1


	Metrología dimensional
	Promover la búsqueda en diversas fuentes de información los conceptos clave y casos prácticos para su análisis y discución.
	Cuadro sinoptico de los conceptos básicos de metrologia.
	1

	3.1.1
	Conceptos básicos de la metrología dimensional
	Describir la importancia y uso de la metrología dimensional
	Ensayo de la importancia de las mediciones en ingeniería.
	1

	3.1.2
	Campo de aplicación de la metrología dimensional
	Relacionar en un caso práctico la aplicación de la  metrología dimensional con los contenidos de otras asignaturas.
	Realizar actividad de sistemas de unidades de medida y sistema internacional de unidades.
	1

	3.1.3
	Tipos de errores en las mediciones
	Promover la búsqueda en diversas fuentes de información los conceptos clave y casos prácticos para su análisis y discución.
	Elaborar un esquema que muestre los errores que se pueden presentar en las mediciones con un ejemplo.
	1

	3.1.4
	Estudios de R y R
	Desarrollar una demostración de un caso práctico
	Investigar un caso práctico.
	1

	3.1.5
	Calsificación de instrumentos y equipos de medición.
	Promover la búsqueda en diversas fuentes de información los conceptos clave y casos prácticos para su análisis y discución.
	Realizar actividad de medición con instrumentos básicos.
	1

	3.2
	Instrumentos de medición directa.
	Mediante exposición y lecturas dirigidas se realizará con el grupo un cuadro sinóptico que comprenda las características  de los diferentes instrumentos de medición.
	Mapa mental de los instrumentos de medición directa.
	1

	3.2.1
	Calibrador o vernier
	Realizar prácticas de medición a productos utilizando el instrumento de medición, mismo del  que previamente se describirán sus partes y características.
	Realizar práctica de vernier en el laboratorio  

Realizar la actividad de vernier en el cuadernillo de aprendizaje.
	2

	3.2.2
	Tornillo micrométrico
	Realizar prácticas de medición a productos utilizando el instrumento de medición, mismo del  que previamente se describirán sus partes y características.
	Realizar práctica de micrometro en el laboratorio  

Realizar la actividad de micrometro en el cuadernillo de aprendizaje.
	2

	3.2.3
	Calibrador de alturas
	Realizar prácticas de medición a productos utilizando el instrumento de medición, mismo del  que previamente se describirán sus partes y características.
	Plenaria donde se compare este instrumento con los demás.
	1

	3.2.4
	Calibrador de pasa o no pasa
	Realizar prácticas de medición a productos utilizando el instrumento de medición, mismo del  que previamente se describirán sus partes y características.
	Plenaria donde se compare este instrumento con los demás.
	2

	3.2.5
	Dilatómetro
	Exposición del tema.
	Plenaria donde se compare este instrumento con los demás.


	1



	3.2.6
	Comparador de carátula
	Realizar prácticas de medición a productos utilizando el instrumento de medición, mismo del  que previamente se describirán sus partes y características.
	Realizar la actividad de Comparador de carátula de pasa o no pasa en el cuadernillo de aprendizaje.


	1

	3.3
	Rugosidad
	Describir la importancia y uso de la rugosidad
	Investigación en diversas fuentes de información.


	1

	3.3.1
	Verificación  de la mesa
	Mediante exposición y lecturas dirigidas se realizará con el grupo un mapa conceptual
	Elaboración de un ensayo.
	1

	3.3.2
	Carcaterísticas quer definen el estado de la superficie
	Discutir en grupo las características que definen el estado de la superficie
	Elaboración de un cuadro sinóptico.
	1

	3.3.3
	Sistemas que existen para medir la rugosidad
	Promover la búsqueda en diversas fuentes de información los conceptos clave y casos prácticos para su análisis y discución.
	Elaboración de un mapa mental.
	1

	3.3.4
	Elementos del signo del estado de la superficie.
	Discutir en grupo los elemntos del signo que  definen el estado de la superficie
	Investigar un caso práctico.
	1

	3.3.5
	Rugosidad obtenida por diferentes procesos
	Mediante exposición y lecturas dirigidas se realizará con el grupo un mapa conceptual
	Elaboración de un estudio comparativo.
	1

	3.3.6
	Promedio de rugosidad por diferentes procesos
	Mediante exposición y lecturas dirigidas se realizará con el grupo un mapa nconceptual
	Elaboración de un estudio comparativo.
	1

	3.4
	Tolerancia y mediciones
	Promover la búsqueda en diversas fuentes de información los conceptos clave y casos prácticos para su análisis y discución.
	Investigación en diversas fuentes de información.


	1

	3.4.1
	Principios de base
	Mediante exposición y lecturas dirigidas se realizará con el grupo un mapa conceptual
	Dinámica grupal.
	1



	3.4.2
	Definiciones
	Promover la búsqueda en diversas fuentes de información los conceptos clave y casos prácticos para su análisis y discución.
	Elaboración de un cuadro sinóptico.


	1

	3.4.3
	Sistemas ISO  de tolerancias
	Discutir en grupo las características y aplicaciones de los sistemas ISO de tolerancias.
	Elaboración de un mapa mental.
	1

	3.4.4
	Ajustes, trolerancias ISO y generales.
	Desarrollar una demostración de un caso práctico
	Investigar un caso práctico.
	1


	Bibliografia:
	
	Recurso Didáctico:

	1.- González, Gonzalez Carlos, Zeleny Vazquez, Ramon. Metrología. Ed. Mac Graw Hill.

2.-ITSX, Antología de metrología y Normalización. Documento interno.


	
	Cañón

Equipo del laboratorio de metrología

Cuadernillo de actividades


	4.1
	Unidad:
	4
	
	Tema:
	Instrumentación básica

	Objetivo de la Unidad
	
	Evaluación de la Unidad

	El estudiante usará adecuadamente los diferentes equipos de medición en el campo industrial.
	
	Examen          70 %

Practica, Actividades          30 % 




	No. Subtema
	Descripción del Subtema
	Actividades del Maestro
	Práctica del Alumno
	No. Sesiones

	4.1.
	Tipos de Instrumentos de medición 
	Describir los tipos de intrumentos de medicíon básicos
	Resumen del texto ¿Cómo funciona un intrumento de medición?
	1

	4.1.1
	Instrumentos eléctricos.
	Exposición
	Contestar el cuestionario de repaso del texto¿Cómo funciona un instrumento de medición?
	1

	4.1.2
	Instrumentos mecánicos.
	Exposición
	Realizar un estudio comparativo.
	1

	4.1.3
	Instrumentos hidráulicos.
	Exposición
	Realizar un estudio comparativo.
	1

	4.1.4
	Instrumentos neumáticos.
	Exposición
	Realizar un estudio comparativo.
	1

	4.2.
	Tipos de instrumentos de medición electronica
	Describir los tipos de intrumentos de medicíon electrónicos.
	Realizar un estudio comparativo.
	1

	4.3.
	Características de los instrumentos de Medición eléctricos.
	Discutir en grupo las características principales.
	Contestar el cuestionario de repaso del texto¿Cómo se mide la corriente?
	1



	4.4.
	Instrumentos de inducción.
	Mediante exposición y lecturas dirigidas se realizará con el grupo un cuadro sinoptico acorde a la caracteristicas principales
	Contestar el cuestionario de repaso del texto¿Cómo se mide el voltaje?
	1

	4.5.
	Simbología de instrumentos.-Instrumentos tipo rectificador.
	Promover la búsqueda en diversas fuentes de información la simbología de instrumentos.
	Exposición por equipos
	1

	4.6.
	Higrómetros y Termómetros
	Exposición caracteristicas principales.
	Estudio comarativo
	1

	Bibliografia:
	
	Recurso Didáctico:

	1.- González, Gonzalez Carlos, Zeleny Vazquez, Ramon. Metrología. Ed. Mac Graw Hill.

2.-ITSX, Antología de metrología y Normalización. Documento interno.


	
	Equipo del laboratorio de metrología

Cuadernillo de actividades


	4.1
	Unidad:
	5
	
	Tema:
	Metrología Optica

	Objetivo de la Unidad
	
	Evaluación de la Unidad

	Comprenderá el uso de técnicas de la metrología óptica, aplicándolas en pruebas no destructivas en el área del control de calidad.
	
	Examen 70%

Practicas, Actividades          30 % 




	No. Subtema
	Descripción del Subtema
	Actividades del Maestro
	Práctica del Alumno
	No. Sesiones

	5.1
	Introducción a la óptica
	Discutir en grupo conceptos básicos
	Resolver la actividad Comparadores ópticos.
	2

	5.2
	Instrumentos ópticos
	Promover la búsqueda en diversas fuentes de información los instrumentos opticos
	Resolver la actividad Comparadores ópticos.
	2

	5.3
	Mediciones con óptica física.
	Mediante exposición y lecturas dirigidas se realizará con el grupo un cuadro sinoptico acorde a la caracteristicas principales.
	Investigar las caracteristicas, funcionamiento y aplicación de las distintas tecnicas de metrologia optica.
	2

	5.4
	Fotometría.
	Discutir en grupo el concepto de la fotometría
	Estudio comparativo de las caracteristicas, funcionamiento y aplicación de las distintas tecnicas de metrologia optica.
	2


	Bibliografia:
	
	Recurso Didáctico:

	1.- González, Gonzalez Carlos, Zeleny Vazquez, Ramon. Metrología. Ed. Mac Graw Hill.

2.-ITSX, Antología de metrología y Normalización. Documento interno.
	
	Pizarron

Equipo de Laboratorio

Cuadernillo de actividades


4. REVISION DE LA PLANEACION DIDACTICA
Esta planeación deberá ser revizada cada dos ciclos escolares a partir de la fecha de su efectividad.
COPIA NO CONTROLADA
	RV00/06/07
	
	F-AA-01


COPIA NO CONTROLADA
	RV00/06/07
	
	F-AA-02
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