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1. DATOS DE LA ASIGNATURA

	Nombre de la asignatura: 
	
	Instrumentación

	Carrera: 
	
	Ingeniería Electrónica

	Clave de la asignatura:
	
	ECM - 0423

	Horas teoría-Horas práctica-Créditos:
	
	3-2-8


2. UBICACIÓN DE LA ASIGNATURA

2.1. Relación con otras asignaturas del plan de estudio.

	ANTERIORES
	
	POSTERIORES

	Asignaturas
	Temas
	
	Asignaturas
	Temas

	Física II 

ontrol I
	Principios básicos y leyes de la termodinámica 

- Dinámica de los fluidos 

- Acciones básicas de control - Análisis de la respuesta transitoria 

- Sintonización de controladores Modulo de Especialidad

	
	Modulo de Especialidad
	


2.2. Aportación de la asignatura al perfil del egresado.

· Operar y seleccionar elementos de instrumentación haciendo uso correcto de manuales y hojas de datos de ellos. 
·  Analizar, diseñar y aplicar los elementos de instrumentación además de seleccionar el tipo de controlador adecuado al proceso. 
·  Desarrollar la habilidad para comunicarse con efectividad para compartir conocimientos y experiencias en el ámbito profesional, al redactar y exponer temas o proyectos de aplicación de los diferentes elementos de instrumentación. 
·  Gestionar su autoaprendizaje, como un compromiso para actualizarse en su disciplina al exponer temas sobre elementos de instrumentación o su aplicación y que no fueron impartidos en clase.

3. OBJETIVO(S) GENERAL(ES) DEL CURSO 

El estudiante seleccionará y aplicará los diferentes sistemas de medición y control de variables físicas en procesos industriales.
4. PLANEACIÓN DIDÁCTICA POR UNIDAD

	4.1
	Unidad:
	1
	
	Tema:
	Introducción a la instrumentación y normas


	Objetivo de la Unidad
	
	Evaluación de la Unidad
	

	El estudiante conocerá los fundamentos de la instrumentación electrónica, así como enumerara y analizará la simbología y la normatividad vigente.
	
	Examen                      40 %

Practica y Proyecto    40 % 

Tareas, exp, particip. 20 %


	No. Subtema
	Descripción del Subtema
	Actividades del Maestro
	Práctica del Alumno
	No. Sesiones

	Encuadre
	Presentación del docente y alumnos.
	El docente  expondrá el objetivo, bibliografia, criterio de evaluación y la planeación del curso.
	A través de una actividad se y hará la presentación de cada alumno; y expndrán sus expectativas y compromisos.
	2

	1.1

	Introducción a la instrumentación

	Exposición del docente
“Técnica expositiva”

“Diálogo y discusión”
	Clasificara los tipos de sistemas de instrumentación
	2

	1.2
	Definiciones y conceptos
	Exposición y análisis en grupo
“Técnica expositiva”
	Distinguirá y cuestionara la aplicación de los conceptos en la instrumentación
	3

	1.3
	Simbología, Normas y Sistema de Unidades
	Exposición, análisis y diseño en grupo
	Elaborar diagramas de procesos reales usando las simbologías (ISA,

SAMA).


	3

	1.4
	Norma SAMA
	Análisis en grupo
	Identificar en un proceso real, la normatividad vigente.
	2

	1.5
	Norma ISA
	Análisis en grupo
	Identificar en un proceso real, la normatividad vigente.
	2


	Bibliografia:
	
	Recurso Didáctico:
	

	 1. John Webb, Industrial Control Electronics, Ed. Wiley and sons

2. Pallas Areny R., Sensores y acondicionadores de señal Ed. Marcombo

3. Peter Hauptmann, Sensor: principles and applications,  Prentice Hall.

4. Norman A. Anderson, Instrumentation for process measurement and control, Ed. Foxboro

5. Antonio Creus, Instrumentación Industrial, Ed. Marcombo

6. Douglas M. Coisidine, Manual de instrumentación aplicada
7. Ernest E. Doebelin, Sistemas de Medición e Instrumentación (Diseño y Aplicación), Ed. Mc. Graw Hill.

	
	Pintarrón

Cañón

PC o portátil

Videos educativos




	4.2
	Unidad:
	2
	
	Tema:
	Tipos de sensores


	Objetivo de la Unidad
	
	Evaluación de la Unidad
	

	Seleccionará y aplicará técnicas de caracterización de sensores utilizados en la instrumentación de los procesos industriales


	
	Examen                      40 %

Practica y Proyecto    40 % 

Tareas, exp, particip. 20 %


	No. Subtema
	Descripción del Subtema
	Actividades del Maestro
	Práctica del Alumno
	No. Sesiones

	2.1.
	Sensores de Presión
	Expositiva, tareas, ejercicios, diagramas, simulaciones
	Selección, características, análisis y calibración de sensores dependiendo del proceso 
	3

	2.2
	Sensores de Flujo
	Expositiva, tareas, ejercicios, diagramas, simulaciones
	Selección, características, análisis y calibración de sensores dependiendo del proceso 
	3

	2.3
	Sensores de Temperatura
	Expositiva, tareas, ejercicios, diagramas, simulaciones
	Selección, características, análisis y calibración de sensores dependiendo del proceso 
	4

	2.4
	Sensores de Nivel
	Expositiva, tareas, ejercicios, diagramas, simulaciones
	Selección, características, análisis y calibración de sensores dependiendo del proceso 
	4

	2.5

	Sensores para otras variables físicas: peso, velocidad, conductividad, luz,

PH, otros
	Expositiva, tareas, ejercicios, diagramas, simulaciones
	Selección, características, análisis y calibración de sensores dependiendo del proceso 
	4

	2.6
	Criterios para la selección de un sensor
	Expositiva, tareas, ejercicios, diagramas, simulaciones
	Selección, características, análisis y calibración de sensores dependiendo del proceso 
	3


	Bibliografia:
	
	Recurso Didáctico:
	

	 1. John Webb, Industrial Control Electronics, Ed. Wiley and sons

2. Pallas Areny R., Sensores y acondicionadores de señal Ed. Marcombo

3. Peter Hauptmann, Sensor: principles and applications,  Prentice Hall.

4. Norman A. Anderson, Instrumentation for process measurement and control, Ed. Foxboro

5. Antonio Creus, Instrumentación Industrial, Ed. Marcombo

6. Douglas M. Coisidine, Manual de instrumentación aplicada
7. Ernest E. Doebelin, Sistemas de Medición e Instrumentación (Diseño y Aplicación), Ed. Mc. Graw Hill.

	
	Pintarrón

Cañón

PC o portátil

Videos educativos




	4.3
	Unidad:
	3
	
	Tema:
	Actuadores Finales de Control


	Objetivo de la Unidad
	
	Evaluación de la Unidad
	

	Seleccionará actuares y aplicará técnicas de caracterización de tipos de actuadores utilizados en la instrumentación de procesos industriales
	
	Examen                      40 %

Practica y Proyecto    40 % 

Tareas, exp, particip. 20 %


	No. Subtema
	Descripción del Subtema
	Actividades del Maestro
	Práctica del Alumno
	No. Sesiones

	3.1

	Tipos de actuadores: Eléctricos, Neumáticos e Hidráulicos.
	Expositiva, tareas, ejercicios, diagramas, simulaciones
	Selección, características, análisis y calibración de actuadores dependiendo del proceso
	4

	3.2
	Tipos de válvulas de control.
	Expositiva, tareas, ejercicios, diagramas, simulaciones
	Selección, características, análisis y calibración de actuadores dependiendo del proceso
	4

	3.3


	Tipos de pistones
	Expositiva, tareas, ejercicios, diagramas, simulaciones
	Selección, características, análisis y calibración de actuadores dependiendo del proceso
	3

	3.4

	Otro tipo de actuadores
	Expositiva, tareas, ejercicios, diagramas, simulaciones
	Selección, características, análisis y calibración de actuadores dependiendo del proceso
	3

	3.5
	Criterios para la Selección de un actuador
	Expositiva, tareas, ejercicios, diagramas, simulaciones
	Selección, características, análisis y calibración de actuadores dependiendo del proceso 
	3


	Bibliografia:
	
	Recurso Didáctico:
	

	 1. John Webb, Industrial Control Electronics, Ed. Wiley and sons

2. Pallas Areny R., Sensores y acondicionadores de señal Ed. Marcombo

3. Peter Hauptmann, Sensor: principles and applications,  Prentice Hall.

4. Norman A. Anderson, Instrumentation for process measurement and control, Ed. Foxboro

5. Antonio Creus, Instrumentación Industrial, Ed. Marcombo

6. Douglas M. Coisidine, Manual de instrumentación aplicada
7. Ernest E. Doebelin, Sistemas de Medición e Instrumentación (Diseño y Aplicación), Ed. Mc. Graw Hill.

	
	Pintarrón

Cañón

PC o portátil

Videos educativos




	4.4
	Unidad:
	4
	
	Tema:
	Controladores 


	Objetivo de la Unidad
	
	Evaluación de la Unidad
	

	Seleccionará modos de control y aplicara técnicas de sintonización de controladores utilizados en la instrumentación de los procesos industriales
	
	Examen                      40 %

Practica y Proyecto    40 % 

Tareas, exp, particip. 20 %


	No. Subtema
	Descripción del Subtema
	Actividades del Maestro
	Práctica del Alumno
	No. Sesiones

	4.1
	Aplicaciones de Sistemas de Lazo Abierto y Lazo Cerrado
	Expositiva, tareas, ejercicios, diagramas, simulaciones
	Selección, características, análisis y calibración de actuadores dependiendo del proceso
	4

	4.2


	Modos de Control aplicados en instrumentación:
	Expositiva, tareas, ejercicios, diagramas, simulaciones
	Selección, características, análisis y calibración de actuadores dependiendo del proceso
	4

	4.3
	Criterios para la Selección de un controlador
	Expositiva, tareas, ejercicios, diagramas, simulaciones
	Selección, características, análisis y calibración de actuadores dependiendo del proceso
	3

	4.4


	Sintonización de Controles
	Expositiva, tareas, ejercicios, diagramas, simulaciones
	Selección, características, análisis y calibración de actuadores dependiendo del proceso
	3

	4.5
	Aplicaciones de los controladores
	Expositiva, tareas, ejercicios, diagramas, simulaciones
	Selección, características, análisis y calibración de actuadores dependiendo del proceso
	4


	Bibliografia:
	
	Recurso Didáctico:
	

	 1. John Webb, Industrial Control Electronics, Ed. Wiley and sons

2. Pallas Areny R., Sensores y acondicionadores de señal Ed. Marcombo

3. Peter Hauptmann, Sensor: principles and applications,  Prentice Hall.

4. Norman A. Anderson, Instrumentation for process measurement and control, Ed. Foxboro

5. Antonio Creus, Instrumentación Industrial, Ed. Marcombo

6. Douglas M. Coisidine, Manual de instrumentación aplicada
7. Ernest E. Doebelin, Sistemas de Medición e Instrumentación (Diseño y Aplicación), Ed. Mc. Graw Hill.

	
	Pintarrón

Cañón

PC o portátil

Videos educativos



	4.5
	Unidad:
	5
	
	Tema:
	Tópicos de control asistido por computadora 


	Objetivo de la Unidad
	
	Evaluación de la Unidad
	

	Analizará y aplicará los elementos que intervienen en un sistema de control asistido por computadora
	
	Examen                      40 %

Practica y Proyecto    40 % 

Tareas, exp, particip. 20 %


	No. Subtema
	Descripción del Subtema
	Actividades del Maestro
	Práctica del Alumno
	No. Sesiones

	5.1


	Adquisición de datos
	Expositiva, tareas, ejercicios, diagramas, simulaciones
	Selección, características, análisis y calibración de actuadores dependiendo del proceso
	2

	5.2


	Control supervisorio remoto
	Expositiva, tareas, ejercicios, diagramas, simulaciones
	Selección, características, análisis y calibración de actuadores dependiendo del proceso
	2

	5.3


	Control digital directo.
	Expositiva, tareas, ejercicios, diagramas, simulaciones
	Selección, características, análisis y calibración de actuadores dependiendo del proceso
	2

	5.4


	Instrumentación virtual
	Expositiva, tareas, ejercicios, diagramas, simulaciones
	Selección, características, análisis y calibración de actuadores dependiendo del proceso
	2

	5.5
	Control distribuido
	Expositiva, tareas, ejercicios, diagramas, simulaciones
	Selección, características, análisis y calibración de actuadores dependiendo del proceso
	2


	Bibliografia:
	
	Recurso Didáctico:
	

	 1. John Webb, Industrial Control Electronics, Ed. Wiley and sons

2. Pallas Areny R., Sensores y acondicionadores de señal Ed. Marcombo

3. Peter Hauptmann, Sensor: principles and applications,  Prentice Hall.

4. Norman A. Anderson, Instrumentation for process measurement and control, Ed. Foxboro

5. Antonio Creus, Instrumentación Industrial, Ed. Marcombo

6. Douglas M. Coisidine, Manual de instrumentación aplicada
7. Ernest E. Doebelin, Sistemas de Medición e Instrumentación (Diseño y Aplicación), Ed. Mc. Graw Hill.

	
	Pintarrón

Cañón

PC o portátil

Videos educativos




5. REVISION DE LA PLANEACION DIDACTICA

Esta planeación deberá ser revizada cada dos ciclos escolares a partir de la fecha de su efectividad.

COPIA NO CONTROLADA

	Rv00/01/07
	
	F-AA-01


COPIA NO CONTROLADA

	Rv00/01/07
	
	F-AA-02
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