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Leccién #2

Lineas paralelas y perpendiculares

Obijetivos
Definir
Lineas paralelas y perpendiculares
Lineas trasversales y angulos
Propiedades de lineas paralelas
Aplicar las propiedades en problemas de aplicacion

En esta leccidn consideramos las rectas paralelas y perpendiculares. Como las rectas
paralelas siempre estan a la misma distancia, en las vias de ferrocarril y en uno de los
eventos de gimnasia varonil, las barras paralelas podemos ver una aplicacion de las rectas
paralelas. Como las rectas perpendiculares se cortan y forman angulos rectos, un edificio
y el suelo ilustran una aplicacion de las rectas perpendiculares.

| Lineas paralelas son lineas que no se intersecan y estan en el mismo plano. |
1,

Si las rectas I (1éase como “l sub 1) y I, (Iéase como ““I sub 2”) son paralelas podemos
escribir Iy || 12, donde el simbolo || se lee como “es paralela a”.

Lineas perpendiculares son lineas que se intersecan y forman un angulo recto.



Enlafigura 11 L 12, donde el simbolo L se lee como “es perpendicular a”.

Angulos y transversales
Linea transversal es una linea que interseca dos 0 mas lineas en un mismo plano.

La linea I, es linea transversala I, y I,.

Cuando a dos lineas son cortadas por una transversal, se forman los siguientes tipos de
angulos.

Transversal

0

Angulos alternos internos
Z4y /5

Z3y /6

En el diagrama anterior se forman cuatro pares de angulos correspondientes y estos
son:

ZL1ly /5

L2y /6

£3y L7

Z4y /8

Angulos interiores:

/3, /4, /5, /6

Ejemplo

Utilizando la figura identifique

a) todos los pares de angulos alternos internos
b) todos los pares de angulos correspondientes



c) todos los angulos interiores.

Transversal

Propiedades de lineas paralelas

Cuando una linea trasversal corta una 0 mas lineas estas pueden ser paralelas o no.
Cuando un par de lineas paralelas son cortadas por una linea trasversal estas tienen
algunas propiedades importantes sobre los angulos que se forman.

1. Si dos rectas paralelas son cortadas por una linea trasversal los angulos

correspondientes son congruentes. Si I, || I entonces L1= /5 /3= /7,
£2= 26,y £L4= £L8

2. Sidos lineas paralelas son cortadas por una linea trasversal, los angulos alternos
internos son congruentes. Si Iy || l> entonces /3= £6,y L4= /5,

3. Sidos lineas paralelas son cortadas por una linea trasversal, los &ngulos internos
en el mismo lado de la linea trasversal son suplementarios. Si |, || I, entonces /3

es suplementario con £5y £ 4 es suplementario con £86.
4. Silalinea trasversal es perpendicular a una o dos lineas paralelas también es

|3
Transversal

perpendicular a las otras lineas. Si I, || lyls L Iy entonces I3 L 1.



5. Sidos lineas son paralelas a una tercera linea, ellas son paralelas entre ellas.
Sily || Lyl || I3 entonces I, || l3.

3

l4
l ] [
[z <€
Ejemplo

Sily|| 2y m(£3) =120°. Encuentre la medida de los otros angulos y explique qué
propiedad lo justifica.

I3

A
v

A
v

Solucién
m(x1) =120°; x3y x1 opuestos por el vértice.

m(x£2)=60"; x£3y x2 son angulos suplementarios

m(£4)=60"; x3y x4 son angulos suplementarios y
X4y X2 opuestos por el vértice

m(x5) =60"; x£2y x5 suplementarios estan al mismo lado de la transversal
m(£6)=120"; £6 Yy x5 son angulos suplementarios
m(£7)=60"; X6y £7 son angulos suplementarios

m(«8) =120°; X7y X8 son angulos suplementarios
X6y X8 opuestos por el vértice



Conversos (opuestos)

Muchos hechos geomeétricos son presentados de la forma si ..., entonces .... Por
ejemplo, ya hemos visto que
Si dos angulos son angulos opuestos, entonces son congruentes.

Cuando estudiamos tales oraciones, si sus partes son intercambiables entonces
determinamos que su “reverso” es ciertas.

Si dos angulos son congruentes, entonces son angulos opuestos.
En este caso, el resultado de este reverso no es cierto.
Si una oracion matematica es escrita de la forma si p entonces g llamamos a la
oracion si g entonces p es el converso. Es interesante que el converso de algunas
oraciones sea cierta, mientras que otras oraciones son falsas.

Anteriormente estudiamos que:
e Sidos lineas paralelas son cortadas por una linea transversal, entonces los
angulos correspondientes son congruentes.
e Sidos lineas paralelas son cortadas por una linea transversal, entonces los
angulos alternos internos son congruentes.
Podemos probar que los conversos de estas oraciones son ciertas. Esto es, dados
dos lineas cortadas por una transversal,
¢ Si un par de angulos correspondientes son congruentes, entonces las lineas
son paralelas.
e Siun par de angulos alternos internos son congruentes, entonces las lineas
son paralelas.
Cuando una oracién y su converso ambos son ciertas, podemos combinarlas en
una oracion simple usando la frase si y solo si.

Propiedades de las lineas paralelas
Dado dos lineas cortadas por un linea transversal,
1. Angulos correspondientes son congruentes si y solo si las lineas son
paralelas.
2. Angulos alternos internos son congruentes si y solo si las lineas son
paralelas.



Ejemplo
¢Son las lineas I; y I, que se muestran en la figura paralelas?

I3
\ Iy
50
50 1

Solucién

Tenemos dos lineas cortadas por una transversal. Como un par de angulos alternos
internos son congruentes las lineas son paralelas.
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