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Abstrakt

Bila koréna béhem tuplného slunefniho zatméni 11.8.1999 byla pozoroviana na mnoha
mistech Evropy a Asie. Takto husté pozorovanimi pokryty pas totality umoziiuje podrobné
studium chovani hmoty vkoronalnich paprscich. Byly provedeny fezy vybranymi paprsky u
nékolika rizné od sebe vzdalenych pozorovacich mist (Francie — Rumunsko) a hledany
strukturalni zmény zpisobené razovymi vinami v pribéhu zatméni. Nalezené jevy jsou
konfrontovany s vysledky ziskanymi pii pitedchozich zatménich.

1. Uvod

Slune¢ni zatméni v roce 1999 poskytlo jedineénou
moznost pozorovat jeho pribéh na velmi dlouhé
zakladné¢ a tak podrobné sledovat strukturalni
zmény bchem casového tuseku minimalné 120
minut. Srovnanim snimkl ze tii pozorovacich
stanovist’ (v rozmezi 42 minut) jsme se pokusili
zachytit  strukturalni  zmény v jednotlivych
vybranych koronalnich paprscich.

2. Piistroje a pozorovani

Zatméni Slunce 11. srpna 1999 bylo pozorovano na

mnoha mistech Anglie, Evropy i Asie.
V ptedkladané praci byla vyuzita pozorovani
poiizena v  Grandvilliers (Francie, 49.667N,

1.933E), na Balatonském jezete (Mad’arsko, 46,5N,

17.5E), a v Pitesci (Rumunsko, 24:28:16E,
45:03:19N). Vsechny tii expedice byly vybaveny
shodnymi, nebo podobnymi pristroji

(MTO1100/100, Rubinar 1000/100, teleobjektiv
300/4,5) a snimky byly pofizeny stejnymi
expozicemi (1/100@s) na stejny film Kodak Royal
200 ASA. Filmy byly vyvolany naprosto shodnym
a kontrolovanym procesemjadné laboratofi a poté
digitalizovany na stejném digitalizaénim zafizeni

s maximalnim rozliSenim 2000 DPI.

3. Zpracovani a vysledky

Jak se néktefi autofi domnivaji (napt. Parker,
1988), jednim piispévki ohievu slune¢ni korény
jsou nanoerupce. Lze predpokladat, ze jejich
odezvy mohou byt pozorovany jako slaba zjasnéni
ve vybranych koronalnich strukturach, zejména

v tenkych dlouhych  korondlnich  paprscich.
Srovnani velkoSkalovych struktur z jednotlivych
pozorovacich  stanovist  nevykazuje = zadné

dramatické zmény. Pokusili jsme se tedy nalézt
mozna zjasnéni v nékolika vybranych paprscich.
Provedli jsme radidlni fezy Ctyimi paprsky na
kazdém pozorovacim stanovisti. Po nasledné
eliminaci  pfipadnych  ,kazi“  zpisobenych
nehomogenitou fotografické emulze, necistotami a
chybami zplsobenymi digitalizaci jsme ,,nalezli
nekolik kandidati na mozné jemna zjasnéni. Celé
zpracovani ztézovala komplikovand struktura
prilbicovych paprskii, které se nalézaly okolo
celého slunecniho limbu a vzajemné se prekryvaly.

Z celého komplexpaprskt byly vybrany 4 paprsky
(obr. 1):

a) paprsek v P.A. 345obr. 2a). Tento mohutny a
dlouhy paprsek se nachazi v polarni oblasti Slunce
V misté, které na snimcich druzice Yohkoh (Solar
Data Analysis Center, 2000) vykazuje pouze slabou
aktivitu. Na zapadé tento paprsek sousedi
svyraznou koronalni dirou (P.A. 325 Po



provedeni fezi byly zjiStény mozni kandidati na
zjasnéni: 1,12 Ro na fezu ze snimku z Grandvilliers
(déle F), 1,45 Ro na snimkuMad’arska (dale M) a
dva kandidati na snimku z Rumunska (dale-R)
1,55 Ro a 1,62 Ro (obr. 4 a,b,c). Pii Casové
vzdalenosti 1720 s mezi F a M a 840 s mezi M a R
vychazi pfislusné rychlosti pohybu zjasnéni podél
paprsku na 133 km/s {M) a 83 km/s, respektive
141 km/s wiipadé M-R.

b) paprsek v P.A. 235obr. 2b). Tento paprsek se
nachazi \oblasti jeZz vykazuje na snimcich
zdruzice Yohkoh zvySenou aktivitu. Zde byla
nalezena velmi nezietelnd zjasnéni v 1,35 Ro a
1,61 Ro (F), 1,54 Ro a 1,71 Ro (M), 1,5 Ro, 1,74
Ro a 1,95 R (R). Urceni vzijemné totoznosti
jednotlivych zjasnéni je vtomto pfipadé velmi
problematické a tak mlZeme pouze s velkymi
pochybnostmi uréit rychlosti pohybu 77 km/s,
respektive 146 km/s (M) a 198 km/s (MR).

c) paprsek v P.A. 12Qobr. 2c). Tento paprsek se
nachazi nad oblasti vykazujici na snicich Yohkoh
vyraznou aktivitu. Mapy USAF/NOAA Solar
Region SummaryfMees Solar Observatory, 2000)
ukazuji vtéto oblasti 12.8.1999 aktivni oblast ¢.
8665 (data pouzitd z Mees Solar Observatory,
University of Hawaii, jsou ziskana za pouziti grantu
NASA NAG 54941 a NASA kontraktu NAS8
40801). Vtomto paprsku je mozno detekovat
zjasnéni v 1,42 Ro (F), 1,85 Ro (M) a 1,07 Ro (R).
Prislusné rychlosti pak jsou 174 km/s a 182 km/s.

d) paprsek v P.A. 6(obr. 2d). Tento paprsek se
nachazi nad vychazejici aktivni oblasti vykazujici
na snimcich druzice Yohkoh vyraznou aktivitu.
Mapy USAF/NOAA Solar Region Summary
ukazuji vtéto oblasti aktivni oblast ¢. 8667 a 8668
(14.8.1999). Zde jsme nalezli potencialni zjasnéni

v 1,26 Ro (F), 1,33 Ro, 1,35 Roa 1,58 Ro (M), 1,5
Ro a 1,72 Ro (R). Piedpokladame-li souvislost
jednotlivych zjasnéni 1,26(F)-1,58(M)-1,72(R) Ro)
dostavame rychlost pohybu vzruchu 129 km/s,
respektive 116 km/s. goloh zjasnéni 1,5z a 1,3%
respektive 1,35 ziskdme rychlosti 140 km/s
respektive 124 km/s.

4. Diskuse

Pokusili jsme se detekovat mozné nizkoskalové
zmény ve struktufe vybranych korondlnich utvart,
které by mohly byt projevem nanoerupci, piipadné
dalsich dynamickych procesii slunecni aktivity.
Koutchmy (1994) piedpoklada, ze pravdépodobné

cela bila korona je v suircsekundovych
rozliSenich v dynamickém stavu. NizkoSkalové
detekce \emisni koroné¢ jsou ukazany v

praci RuSina a Minarovjecha (1994). Ze ziskanych
vysledkl vidime, Ze rychlosti se pohybuji v rozsahu
77 — 198 km/s, coz je v souhlasu s vysledky
ziskanymi béhem zatméni 24. fijna 1995 (Bélik a
kol., 1999). Je ovSem nutno si uvédomit, ze
skute¢né rychlosti pohybu zjasnéni se mohou diky

projekci do roviny snimku od nami ziskanych
hodnot ponékud odliSovat. Na rozdil od vysledka
ziskanych béhem zatméni 24. fijna 1995 jsme
vroce 1999 nezaznamenali pokles rychlosti s
rostouci vzdalenosti od Slunce.

Nepravidelnosti v jasu v paprscich jsou velmi slabé
a mohou byt velmi snadno zaménény s chybami
zptsobenymi nehomogenitami filmu, digitalizaci,
necistotami a také prekryvem jednotlivych paprski.
Jak jsme jiz uvedli dfive, pokusili jsme se tyto vlivy

co moznd nejlépe odstranit. Musime ovsem
pripustit, ze se stale pohybujeme na samé hranici
rozliSovaci schopneispouzité kombinace objektiv

— film — digitaliza¢ni zafizeni, a Ze tedy jednotlivé
detekce jsou znacné nejisté a pouze malo odlisné od
Sumu. Navic ani pfipadé, kdy mame k dispozici
velké mnozstvi pozorovani podél pasu totality,
nejsme schopni sjednotiptitazeni jednotlivych
zjasnéni.

Nicméné predpokladame, ze alesponn nekterd ze
zminovanych zjasnéni jsou skutecné redlna a jsou
zpisobena nizkoskdlovymi projevy slunecni
aktivity, ktera udrZzuje bilou korénu v dynamickém
stavu.

Jak jsme naznacili, existuje mnoho vlivi, které
zpusobuji velkou nezietelnost v urceni skute¢ného
jevu. Pokusili jsme se tyto chyby co nejvice
eliminovat, avSak jsme si védomi, ze se muze
vyskytovat jesté velké mnozstvi vlivi dalSich. Po
zku$enostech se domnivame, Ze pro pfisti planovani
tohoto experimentu by bylo vhodné pouzit
Cernobily  jemnozrnny  film ve  spojeni
sdlouhoohniskovou velkoformatovou komorou.
Pokusili jsme se také vyuzit digitdlni snimky
pofizené v Grandvilliers objektivem 200 mm

ohniskové délky ve spojeni s digitalnim
fotoaparatem DP10 (Kodak). Toto feSeni sice
nejlépe eliminuje vSechny chyby zpisobené

pfenosem objektiv - emulze- vyvolavaci proces
digitalizace, ovSem za cenu nizkého rozliSeni.
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Obr. 1. Polohy vybranych paprskii

Solar limb v e Grandvilliers (France)
V

Relative turnbl;

Irregularity (1,12 Ro)
100

P.A 345°
200

e

Obr. 2a. Osovy iez paprskem P.A. 345°
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Obr. 2b. Osovy Fez paprskem P.A. 235°
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Obr. 2c. Osovy ez paprskem P.A. 120°
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Obr. 2¢ (pokracovani). Osovy Fez paprskem P.A. 120°
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Obr. 2d. Osovy Fez paprskem P.A. 60°
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