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Seriacion obligatoria antecedente: Calculo Diferencial.

Seriacién obligatoria consecuente: Calculo Vectorial.

Objetivo(s) del curso:
El alumno aplicara los conceptos fundamentales del calculo integfal de funciones reales de variable real, y las
variaciones de una funcidn escalar de variable vectorial, para resol#er problemas fisicos y geométricos.

Temario
NUM.  NOMBRE HORAS
1. Las integrales definida e indefinida 11.5
2. Funciones logaritmo y exponencial 15.0
3. Métodos de integracion 21.5
4, Derivacion y diferenciacion de funciones escalares de dos o mas 240
variables '
| 72.0
Practicas de laboratorio : 0.0
Total _ 72.0
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1 Las integrales definida e indefinida

Objetivo: El alumno comprendera los conceptos de las integrales definida e indefinida y las aplicara en el
calculo y obtencion de integrales.

Contenido:
1.1  El problema del area. Concepto de sumas de Riemann. Concepto de integral definida.
Interpretacion geométrica y propiedades. Condicion de integrabilidad.
1.2 Enunciado e interpretacion geométrica del Teorema del Valor Medio del Calculo Integral.
1.3 Definicién de la integral indefinida, a partir de la integral definffF TaFoareREctoRssmprtse hriable.
Enunciado y demostracién del Teorema Fundamental del Célculo. 0€ La FAGUALTAD DE INGEHIERIA
1.4 Célculo de integrales indefinidas inmediatas. Cambio de variablp B4 S4 SESION._. '

Funciones logaritmo y exponencial

Objetive: El alumno conocera las funciones logaritmo y exponencial M.BMB d -:;:""" piedades) y las
aplicara en el célculo de limites, derivadas e integrales. Y 7o)

Contenido:

2.1 La funcién logaritmo natural, sus propiedades y su representacion grgi

2.2 La funcién exponencial, sus propiedades y su representacion grafica.

2.3 Las funciones logaritmo natural y exponencial, como inversas . Cambiof de base.

2.4 Derivacién e integracion de las funciones logaritmo natural y exppnencial. Derivacién de una
funcidn elevada a un exponente real y a ofra funcion. Desarrollo de las funciones logaritmica y
exponencial en series de potencias.

2.5 Las funciones hiperbolicas, directas e inversas. Derivacidn e integracidn.

2.6 La Regla de L."Hopital y sus aplicaciones a formas indeterminadas de limites de funciones. El
nimero “e” como un limite.

2.7 Laintegral impropia.

3 Métodos de integracion

Objetivo: El alumno adquirira habilidad en el uso de d1versas tecmcas de integracién y las aplicars en la
resolucién de problemas geométricos.

Contenido:
3.1 Integracwn por partes.
3.2 Integrales de expresiones trigonométricas'é 1ntegrac1on por sustitucion tr1gonometrlca
3.3 Integracion por descomposicion en fracciones racmnales
3.4 Sustituciones diversas. _
3.5 Aplicaciones de la integral definida al cdlculo de: 4reas en coordenadas cartesianas y polares,

Jongitud de arco en coordenadas cartesianas (en las formas explicita y parametnca) y polares; y
volimenes de sélidos de revolucion.
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4 Derivacion y diferenciacion de funciones escalares de dos o mas variables

Objetive: El alumno comprendera el concepto de funcién escalar de variable vectorial, determinara la
variacién de este tipo de funciones en cualquier direccion y la aplicard en la resolucion de problemas fisicos
y e0métricos.

Contenido:

4.1 Definicién de funciones escalares de variable vectorial. Conceptos de dominio y recorrido y la
representacién grafica de éstos. Concepto de region.

4.2 Representacion grafica para el caso de funciones de dos variables independientes. Curvas de nivel.

4.3 Conceptos de limite y continuidad para funciones escalares de variable vectorial de dos variables
independientes. Existencia y célculo de limites.

4.4 Derivadas parciales e interpretacion geométrica para el caso de dos variables independientes. Vector
normal a una superficie. Ecuaciones del plano tangente y de la recta normal. Interpretacion fisica.

4.5 Derivadas parciales sucesivas. Teorema de derivadas parciales mixtas.

4.6 Funcion diferenciable. Diferencial total. Comparacion entre el incremento y la diferencial total.
Diferencial de orden superior.

4.7 Funcién de funcién. Regla de la cadena. Permanencia de la forma de la diferencial total. Diversos
casos de la derivacion explicita de acuerdo al nimero de variables y a las relaciones entre ellas o
con otros pardmetros. Derivada total. »

4.8 Funcion implicita. Derivacidén implicita en sistemas dé ecuaciones.

4.9 Concepto de gradiente. Operador nabla. Definicién de derivada direccional. Interpretacion
geométrica y aplicaciones.
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Sugerencnas diddcticas:

Exposicion oral X Lecturas obligatorias X
Exposicion audiovisual X Trabajos de investigacion X
Ejercicios dentro de clase X Practicas de taller o laboratorio
Ejercicios fuera del aula X Practicas de campo
Seminarios Otras: Empleo de nuevas X
tecnologias
Forma de evaluar:

' Examenes parciales X Participacion en clase . X
Examenes finales X Asistencias a practicas
Trabajos y tareas fuera del aula X Otras

Perfil profesiogrifico de quienes pueden impartir la asignatura

Licenciatura en Ingenieria, Mateméticas, Fisica o carreras cuyo contenido en el irea de matematicas sea similar.
Deseable haber realizado estudios de posgrado, contar con experiencia docente o haber participado en cursos o
seminarios de iniciacion en la prictica docente
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