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HIDRAULICA GENERAL

T.P.N°1 - CINEMATICA

Problema 1: Para el siguiente campo de velocidades en un flujo
=-NG-y'i+ NG-x]
determinar  a) Si el flujo es irrotacional.
b) Si el fluido es incompresible.

c¢) La funcion de corriente y la ecuacion de las lineas de corriente.

Problema 2: Dada la funcién de corriente bidimensional
Y=y-x

encontrar las componentes u y v en los puntos (0,0) y (NG,NG) y el gasto entre las lineas de

corriente que pasan por esos puntos.

Problema 3: Determinar la ecuacion de las lineas de corriente de un flujo permanente
bidimensional simétrico respecto del eje y, dirigido en sentido (- y), que choca contra una placa

horizontal.
u=NG-x v =-NG-y
¢ El fluido es incompresible?

¢ Es irrotacional?

Problema 4: Para el siguiente potencial de velocidad, determinar el campo de escurrimiento

irrotacional asociado:

b=A% — Ax+ 3y° + 16t + 122t

¢ Satisface la ecuacién de continuidad de los fluidos incompresibles?

Problema 5: Para la red de escurrimiento de la figura, la velocidad ug = B m/s
(B=NG +1)

¢, Cudl es aproximadamente la velocidad en el punto A indicado?
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Problema 6: Un campo de velocidades se define como
u=NGy Vv = 2:x'y
a) Deducir las expresiones de las componentes de la aceleracion en x e y.
b) Hallar la magnitud de la velocidad y la aceleracién en (2,3).

Problema 7.- Para los casos de la figura:

Punto de
separacion
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a) Trazar las redes de escurrimiento, en forma aproximada, para los casos de

fluidos ideales y reales.

b) Aprovechar los resultados obtenidos para explicar las similitudes y diferencias
apreciadas, las limitaciones de la red de escurrimiento, la utilidad de las

mismas y métodos de trazado para la misma.

c) Discutir en clase con los docentes los importantes conceptos que se
desprenden de estos problemas y sus aplicaciones practicas en Ingenieria
Hidraulica.

Problema 8: El campo de velocidades de un flujo bidimensional es:

=i+ Zj
b2 a2
a) Demostrar que la elipse:
2
+ L =1

2
b es una linea de corriente.

2 |><r\:

b) ¢ El flujo es irrotacional?

Problema 9: Para un conducto troncocénico de NG metros de longitud cuyo diametro de
entrada es de 2 metros y el de salida de 0,5m, encontrar la expresion de la velocidad y la

aceleracion si el caudal Q (t) vale:

3 3
Q) =082 — 0.03™ t(s)
S 52

Problema 10: La figura que se presenta a continuacién muestra la seccion transversal de una
presa de hormigon de gran longitud que esta cimentada en arena isotrGpica con

Kx=Kz=10"m/s.

a) Trazar la red de flujo.




HIDRAULICA GENERAL Trabajo Préctico de Cinematica

b) Calcular las perdidas por filtracion en la base de la presa (caudal de

filtracion).

c) Determinar la supresion en la base de la presa.
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PREGUNTAS

Defina con sus propias palabras qué entiende por aceleracion local y convectiva,

dé ejemplos de ambos casos.

¢Un escurrimiento irrotacional podria estar asociado con un fluido real? Explique

los casos, discuta sus interpretaciones con los docentes en clase.

¢Por qué la red de escurrimiento constituye un modelo muy aproximado a la

realidad en el caso de medios permeables (suelos)?
Clasificar los siguientes flujos como uni, bi o tridimensionales:
a) Flujo de agua sobre un vertedero.
b) Flujo en una curva de un rio.

Clasificar los siguientes flujos como permanentes o impermanentes, uniformes o

variados.
a) Agua en una tuberia.
b) Agua através de una manguera de jardin.
¢) Flujo de los gases que salen de la turbina de un avién.

d) Agua a través de un orificio en un tanque.
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e) Flujo de agua sobre un vertedero en un rio.




