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Abstracto

El TRIAC es un dispositivo que se usa para controlar el flujo de corriente promedio a una
carga; es fundamentalmente una combinacién paralela inversa de dos terminales de capas
de semiconductor que permiten el disparo en cualquier direccion. En este experimento el
objetivo es estudiar y conocer los detalles del TRIAC y compararlo con el SCR.

1. Introduccion

El TRIAC es un semiconductor de tres
terminales que controla la corriente en
cualquier direccion. En el simbolo
esquematico para el TRIAC, como se
presenta en la Figura 1, los terminales de la
energia estan sefialados como MT1, MT2 y
el terminal gate, que es el que activa el
componente. El TRIAC puede ser disparado
independientemente de la polarizacion, es
decir, mediante una corriente positiva o
negativa. Cuando el voltaje en el MT2 es
positivo con respecto a MT1 y se aplica un
voltaje positivo en el gate, conduce el lado
izquierdo. Cuando se invierte el voltaje y un
voltaje negativo se aplica a la puerta,
conduce el lado derecho. El minimo que
lleva a cabo la corriente Iy, se debe
mantener para controlar el TRIAC.
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Figura 1 — Simbolo Esquematico del TRIAC
Un TRIAC funciona de la misma manera
que el SCR, sin embargo funciona en una

direccion delantera y contraria. Para
conseguir una comprension rapida de su

operacion, refiera a su curva caracteristica
abajo y compare esto a la curva
caracteristica del SCR. La operacion del
TRIAC puede ser accionada en la
conduccioén (+) o (-) en la sefial de la puerta.
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Figura 2 — Curva Caracteristica del TRIAC

Un TRIAC puede también ser accionado
excediendo el voltaje breakover. Esto no se
emplea normalmente en la operacion del
TRIAC. El voltaje breakover generalmente
se considera un limite de calculo. Una de las
limitaciones, como con el SCR, estd en
dV/dt, que es el indice de la subida de
voltaje con respecto a tiempo. Un TRIAC se
puede cambiar en la conduccién por usos
tipicos grandes de dV/dt. Algunas de las
aplicaciones tipicas del TRIAC son el
control de la fase, el disefio del inversor, la



conmutacion de la sefial AC, el reemplazo
del relay, el etc.

II. Experimento

Ensamble el circuito que se ilustra en el
Diagrama 1. Utilizando HPVEE, disefie un
programa para controlar el voltaje V2 desde
-15V hasta 15V en intervalos de 0.1V y que
mida la corriente que pasa por la resistencia
de 1KQ durante el proceso. Utilice los datos
obtenidos  para  obtener la  curva
caracteristica del TIRAC, graficando Ila
corriente en funcion del voltaje.
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Diagrama 1 - Circuito para obtener la curva
caracteristica del TRIAC

Ensamble el circuito que se ilustra en el
Diagrama 2, y ajuste la fuente AC a
7.07Vms @ 60Hz. Luego, ajuste el
potenciometro a la resistencia maxima.
Utilice el canal A del osciloscopio para
medir el voltaje AC que pasa por el gate del
TRIAC y adquiera la imagen en HPVEE.
Utilice el canal B del osciloscopio para
medir el voltaje del anodo del TRIAC que
pasa por la resistencia de 1KQ. De lo
observado en el osciloscopio explique la
operacion del TRIAC. Reduzca el
potenciometro hasta que el TRIAC se

dispare. Adquiera la imagen del osciloscopio
en HPVEE.

Compare los resultados de este experimento
con los del experimento del SCR y explique
las diferencias, si las hay.
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Diagrama 2 - Clrculto de TRIACs

III. Analisis de Datos

A continuacion se muestran y se explican
los resultados obtenidos con HPVEE
durante el experimento con el uso TRIAC:
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Diagrama 3 — Imagen del programa creado
en HPVEE para obtener la curva
caracteristica del TRIAC

La curva caracteristica del TRIAC se obtuvo
del circuito ilustrado en el Diagrama 1 y con
el programa en HPVEE (Diagrama 2). Esta
grafica se muestra a continuacion:
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Curva Caracteristica del TRIAC
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Grafica 1 — Curva Caracteristica del TRIAC

Las imagenes de osciloscopio que se
muestran a continuacion se obtuvieron del
circuito que se ilustra en el Diagrama 2:

Grafica 2 — Imagen del osciloscopio con el
potenciometro en la resistencia maxima (el
TRIAC no se dispara).
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Grafica 3. — Imagen del osciloscopio, esta
vez reduciendo la  resistencia  del
potenciometro hasta que el TRIAC se
dispara.

Preguntas:
1. (Qué ventajas tiene el TRIAC sobre el

SCR? Explique su contestacion.

El SCR se puede controlar sélo en la parte
positiva de la sefial AC, mientras que el
TRIAC se puede controlar durante la fase
positiva y negativa de la sefial AC.

2. Si el conduction angle de un TRIAC es
de 90° en la fase total y deseamos duplicar
la carga de corriente, ;jcual es el nuevo
conduction angle?

Para un conduction angle de 90° en la fase
total, tenemos un firing delay angle de 270°.
Para duplicar la carga de corriente, el nuevo
firing delay angle sera de 135° y el nuevo
conduction angle sera de 225° en la fase
total.

IV. Conclusion

En este experimento trabajamos con un
dispositivo semiconductor conocido como
el TRIAC. La funcion principal del TRIAC,
al igual que el SCR, es controlar el flujo de
corriente dentro de un circuito. Ademas, la
operacion del TRIAC también se controla a
través del gate. La diferencia principal entre
estos dos dispositivos es su rango de
operacion. El SCR opera solamente con la
parte positiva de la sefial AC, lo cual
significa que el dispositivo conduce en una
sola direccion. Por otro lado, el TRIAC
opera con la parte positiva y negativa de la
senal AC, lo cual le permite conducir en
ambas direcciones. La direccion en la que el
TRIAC conduce depende entonces de la
polaridad del voltaje que se le aplique. Los
conceptos de firing delay angle y conduction
angle aprendidos con el SCR también fueron
aplicados con el TRIAC.
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