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Abstracto

Uno de los requisitos claves en los ordenadores digitales es usar funciones logicas para
llevar a cabo operaciones aritméticas. La operacion basica es la suma. Si podemos hacer
sumas, también podemos hacer resta, multiplicacién y division. En este experimento

utilizaremos circuitos logicos para sumar bits.

1. Introduccion

El 74LS83A es un “4 Bit Binary Full
Adder” de alta velocidad, con un carry
interno. Este acepta dos palabras de 4 bits
binario (A;-A4, Bi-Bs) y un carry intput
(Co). Este genera la suma binaria por los
outputs (Z;-X4) y un carry output (C,) desde
el most significant bit. E1 74LS83A opera
con cualquiera: active high o active low
(logica positiva o negativa). EI 74LS83 es
recomendado para nuevos disefios.

Figura 1 — Digrama del 74LS83A
Descripcion de la funcién del dispositivo:

El 74LS83A suma dos palabras de 4 bits
binario (A + B) afnadiendo el carry sobrante.
La suma binaria aparece en la suma de
outputs (X;-X4) y sacando el carry sobrante
por el output (Cy).

II. Experimento

Descripcion del problema:

Disefiar un programa que sume dos niimeros
de dos bits cada uno.

III. Analisis de Datos

Tabla 1 — Tabla de verdad representando el
problema planteado

Al | A0 | Bl | BO C S1 | S0
0 0 0 0 0 0 0
0 0 0 1 0 0 1
0 0 1 0 0 1 0
0 0 1 1 0 1 1
0 1 0 0 0 0 1
0 1 0 1 0 1 0
0 1 1 0 0 1 1
0 1 1 1 1 0 0
1 0 0 0 0 1 0
1 0 0 1 0 1 1
1 0 1 0 1 0 0
1 0 1 1 1 0 1
1 1 0 0 0 1 1
1 1 0 1 1 0 0
1 1 1 0 1 0 1
1 1 1 1 1 1 0




Funciones Resultantes —

S0 =(Al-A0-B1-B0)+(Al-A0-B1-B0)+
(A1- A0-B1-BO) + (Al- A0- B1- B0) +
(A1-A0-B1-BO)+(Al-A0-B1-BO) +

(A1- A0-B1-BO) + (Al- A0-B1- B0)

S1=(A1-40-B1-B0)+(Al- A0-Bl1-B0) +
(Al- A0-B1-BO) + (Al- 40- B1-B0) +
(A1-A0-B1-BO)+ (Al-A0-Bl-BO) +
(A1- A0-B1-BO) + (Al- A0- B1- B0)

C = (A1-A40-B1-B0)+(Al- A0- B1-B0) +
(Al- 40-B1-BO)+ (A1- A0- B1- BO) +
(A1-40-B1-BO) + (A1- A0- B1- B0)

K-maps de las funciones resultantes —
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Funciones Simplificadas —

50 = (40 ® BO)

S1= A0(A1® B1)+ BO(Al ® B1) +
A0-BO(A1® Bl)

C =(A1- A0- BO) + (A0 - B1- BO) + (Al- B1)
IV. Conclusion

En este experimento trabajamos con el
circuito integrado 74LS83A para sumar 4
bits y 8 bits. También disefiamos un
programa en Visual Basic para sumar dos
bits. Las funciones utilizadas en el programa
fueron obtenidas a través del algebra
booleana y los k-maps. El uso de chips,
como el 74LS83A, minimiza la complejidad
de los circuitos, reduciendo asi el disefio y
analisis de los mismos.
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