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Abstracto

El proposito de este laboratorio nos llevara a observar, desarrollar, € implementar un
circuito que, por medio de un dispositivo visualizador, un decodificador y una serie de
datos ingresados manualmente, nos permita comprobar el funcionamiento y desempefio de

la codificacion de BCD a siete segmentos.
I. Introduccién

Un decodificador es un circuito légico
combinacional, que convierte un codigo de
entrada binario de N bits en M lineas de
salidas (N puede ser cualquier entero, tales
que cada linea de salida sera activada para
una sola de las combinaciones posibles de
entrada. La Figura 1, muestra el diagrama
general de un decodificador de N entradas y
M salidas. Puesto que cada una de las
entradas puede ser 1 o 0, hay 2”N
combinaciones o codigos de entrada. Para
cada una de estas combinaciones de entrada
solo una de las M salidas estara activada
(1), para légica positiva; todas las otras
salidas estaran desactivadas (0).
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FIGURA 1. DIAGRAMA GENMERAL DE UN DECODIFICADOR

Muchos decodificadores se disefian para
producir salidas 0 activas (légica negativa),
donde la salida seleccionada es 0 mientras
que las otras son 1. Esto ultimo se indica
siempre por la presencia de pequeios
circulos en las lineas de salida del diagrama
del decodificador.

El decodificador 7447, como se presenta
en la Figura 2, es un circuito logico que
acepta un conjunto de entradas que
representan numeros binarios y que
activa  solamente la salida que
corresponde a dicho dato de entrada. En
un decodificador, dependiendo de la
combinacion en sus entradas, se
determina  qué  numero  binario
(combinacién) se presenta a la salida
correspondiente a dicho numero,
mientras que todas las otras salidas
permaneceran inactivas. Este
decodificador sirve para mostrar salidas
decimales a entradas binarias. Las
entradas pueden estar dadas por
cualquier dispositivo que tenga 4 salidas
digitales como la computadora, un
micro, o simplemente utilizando
interruptores para conmutar los unos y
ceros. (1)
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Figura 2 — Esquema del decodificador 7447
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Figura 3 — Leyenda del decodificador 7447

II. Experimento

Construya el circuito que se ilustra en el

Diagrama 1,
7442. Haga 1la
decodificador de
observaciones
salida (output) en el circuito.
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Diagrama 1 — “BCD to decimal decoder”

Construya el circuito que se ilustra en el
Diagrama 2, utilizando el “BCD to seven
segment decoder” 7447. Haga la tabla
veritativa del decodificador, utilizando un
“probe” para medir el comportamiento de la
salida (output) del circuito.
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Diagrama 2 — “BCD to seven segment
display decoder (7447)”

III. Analisis de Datos

La Tabla 1 muestra los datos obtenidos para
el BCD to decimal decoder 7442. La Tabla 2
muestra los datos obtenidos para el BCD to
seven segment display 7447. La informacion
obtenida en las dos tablas concuerda con la
informacion de las tablas veritativas de los
dos decodificadores, respectivamente.



Tabla 1 — Adquisicién de datos para el
“BCD to decimal decoder” 7442

BCD Inputs Decimal Outputs
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Tabla 2 — Adquisicion de datos para el
“BCD to seven segment display” 7447

BCD Inputs LEDs Output
D|C|B|AJa|b|c |d]|e |f |g
O|0lO0O[O0OJO0O |0 |O0O|O|O |0 |x
O(0]O0 [T Jx |00 |x |x|x|X
Oj0|(1 (010 |0 |x |00 |x |0
Ol0of1 (110|000 |x|x |0
O|1(0(0x|0]|O0|x|[x]|0]O
O|1 (0110 |x |00 |x |0 ]O0
0|1 (1010 |x |0 0|0 ]O0]|O
O(1 |1 ]1TJ0]0 |0 |x |x|x|X
110000 |0 |O0O]|JO|O|O]O
11001100 |0 |x|x|0]0O0
1 (0|1 (0]x |x X |X |X|x|X
1 (0|1 [T Jx |x|x|Xx |X|Xx|X
I |1 10 (0]x |[xX |X |X |X|X|X
I |1 101 x |x|x |X|X|[X|X
I |1 |1 (0]x |x|Xx |X |X|[X|X
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IV. Conclusion

En este experimento trabajamos con dos
tipos de decodificadores. Uno de ellos fue el
7442, que se utiliza para cambiar
informacién de codigo binario a decimal
(BCD to decimal decoder). El otro fue el
7447, que se utiliza para cambiar
informacién de  coédigo  binario vy
representarla en un seven segment display
(BCD to seven segment display decoder).

Las tablas de verdad de estos dos
decodificadores fueron obtenidas
experimentalmente a través de este

experimento, y ambas concordaron con las
tablas de verdad originales de cada
decodificador respectivamente.
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