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יסודות תורת המחשב

                                         דפי עבודה 


מערכים דו - ממדיים ( מטריצות ) 

126.    בביה"ס 25 כיתות ובכל כיתה 40 תלמידים. קלוט למטריצה ציונים בתנ"ך (לכל תלמיד ציון אחד).  כן תכיל המטריצה לכל כיתה את הממוצע הכיתתי בתנ"ך.  התוכנית תדפיס גם את הממוצע הבית-ספרי בתנ"ך.

127.    קלוט ערכים למטריצה  ((10X10  והדפס הודעה האם תאי האלכסון הראשי מכילים את אותו המספר.

128.    קלוט ערכים למטריצה  ((10X10  והדפס הודעה האם תאי שני האלכסונים מכילים את אותו המספר.

 129.  צור מטריצה ((15X10 ומלא אותה במספרים אקראיים בתחום  5-30.  

סרוק את המטריצה ואפס את תאים  הבאים:

 אלו שמכילים מספרים זוגיים

 אלו שאינדקס השורה  ואינדקס העמודה שלהם אי-זוגיים.

 130.   צור מטריצה מסדר גודל  ((M X N  ומלא אותה עפ"י הכלל הבא:

א) M   שורות,    וכל שורה מכילה את המספרים  1-N
ב) M   שורות  וכל שורה מכילה את המספרים 1-M  כך שהשורה הראשונה תתמלא במספר 1,  השורה השניה תתמלא במספר 2 וכך עד שורה M שתתמלא במספר M .

 131.   הגדר מטריצה ריבועית בגודל  10  והכנס לתוכה את המספרים  1-100.

השורה הראשונה תכיל את 1-10 ,  השניה את 11-20 וכך הלאה.

 132.   צור מטריצה אקראית שתכיל 10 טורים של "טוטו". (2 ,1  -  לתיקו 0 )

קלוט את הניחוש הנכון (טור של תוצאות נכונות)  ובדוק לגבי כל טור במטריצה כמה ניחושים נכונים היו בו.  הדפס הודעה במקרה והיה טור זוכה  (בכל 15 הניחושים).

 133.   צור מטריצה אקראית שתכיל מספרים בתחום 10-50.

 אפס את כל התאים של האלכסון הראשי.

 הכפל את כל התאים שמתחת לאלכסון הראשי ב2-.

 הוסף 1 לכל התאים שמעל האלכסון הראשי

134.   הגדר מטריצה  (5X10)  המתארת מצב מלאי של ברגים בחנות:

ידוע שקיימים 5 דגמים של ברגים וכל דגם קיים ב10- גדלים קבועים.

קלוט את המצב ההתחלתי של המלאי.

קלוט 15 הזמנות לברגים שביצעו לקוחות . בכל הזמנה ייקלט הדגם, הגודל והכמות המוזמנת. 

עדכן את המלאי לאחר כל ביצוע הזמנה.

(במידה ולקוח מזמין כמות שאינה נמצא במלאי תודפס לו הודעה ולא תתבצע המכירה)

סרוק את המטריצה והדפס לגבי כל דגם של בורג אילו גדלים אזלו מהמלאי.

135.    קלוט מספרים למטריצה ריבועית  (N X N ).  בדוק האם הסכום הכולל של ערכי השורות הזוגיות גדול מהסכום הכולל של העמודות האי זוגיות. הדפס הודעה.

136.   נתונה מטריצה בגודל (50X100) . כתוב פונקציה בוליאנית שמקבלת את המטריצה ובודקת האם היא "ממוינת סכומים". כלומר, יש לבדוק אם סכומי השורות מהווים סדרה עולה של מספרים ( סכום שורה ראשונה קטן מסכום שורה שניה וסכום שורה שניה קטן מסכום שורה שלישית וכן הלאה).

כתוב תוכנית שקולטת 5 מטריצות וסופרת כמה מהן היו "ממוינות סכומים"

 137.   נתונה מטריצה מגודל (5X5 ) . הדפס הודעה האם מהווה ריבוע קסם.

(כאשר סכומי כל השורות, העמודות והאלכסונים הם מספרים זהים)

138.   נתונה המטריצה  M  הבאה: 

1  2  3

2  3  4

3  6  18

0  8  12
ונתון אלגוריתם המתייחס למטריצה הזו.

1. עבור I מ1- עד לR-  בצע : (R מספר השורות,  C מספר העמודות)

 1.1 הצב 0 ב- X

1.2  עבור J מ1- עד לC- בצע:

1.2.1 אם  M[I,J] MOD I=O  אז הוסף 1  לX-
1.3  אם  X  שווה ל- C אז הדפס 'יש זכייה'

                                      אחרת, הדפס 'אין זכייה'

א)  תרגם את האלגוריתם הנ"ל לקטע תוכנית בצע טבלת מעקב מלאה
ב) הסבר מה מבצע האלגוריתם  (הסבר מתי יש/אין זכייה)

ג) כיצד תשנה את האלגוריתם לו נקבעה הזכייה לפי תוכן העמודות.

139.   נתונה מטריצה  20X10 המכילה תפזורת של אותיות. בדוק האם היא סימטרית לאורכה 

והדפס הודעה מתאימה.

דוגמא למטריצה סימטרית לאורכה:     X Y Z Z Y X

                                                                 A B C C B A
                                                                 D E H H E D 

                                                                  P C U U C P

140.   כתוב תוכנית שקולטת מטריצה ריבועית . התוכנית תאפס:

את תאי האלכסון הראשי .

את כל הערכים השליליים שמתחת לאלכסון הראשי.

את כל הערכים הזוגיים שמעל האלכסון הראשי.

הדפס את המטריצה לפני ואחרי השינוי.

 141.   מטריצה תיקרא:

'ממוינת שורות' - אם בכל שורה האיברים ממוינים בסדר עולה.

'ממוינת עמודות' - אם בכל עמודה האיברים ממוינים בסדר עולה.

'ממוינת לחלוטין' - אם בכל שורה ובכל עמודה האיברים ממוינים בסדר עולה.

כתוב תוכנית שקולטת מטריצה, ומדפיסה הודעה האם 'ממוינת שורות',

'ממוינת עמודות', 'ממוינת לחלוטין' - או לא ממוינת בכלל.

142.   נתון לוח משבצות בגודל 100X100. בכל משבצת רשום מספר שלם (חיובי או שלילי- לא אפס). חייל זז על לוח המשבצות צעד אחר צעד, החל ממשבצת ראשונה (1,1) עד שהוא חורג מהלוח. (צעד שאינו יכול להיות מושלם לא יתבצע כלל).

צעד - תזוזה של שתי משבצות ימינה  ואח"כ ממשיך לזוז מספר משבצות לכיוון מעלה או מטה.

התזוזה מעלה או מטה נקבעת לפי הערך והסימן של המספר שרשום במשבצת עליה עומד החייל  בתחילת הצעד. (אם רשום במשבצת  3 , הצעד יהיה שתי משבצות ימינה ו3- משבצות למעלה. ואם רשום במשבצת -3 , הצעד יהיה שתי משבצות ימינה ו- 3 משבצות למטה).

כתוב תוכנית שמדפיסה את המספרים הרשומים במשבצות שהחייל עמד עליהן בתחילת כל צעד. 

כן תדפיס התוכנית את מספר הצעדים שעשה החייל עד הסיום.

143.   מטריצה סימטרית היא מטריצה אשר האיברים שמעל האכסון הראשי זהים לאיברים שמתחתיו (בצורה סימטרית לאלכסון).

האלכסון הראשי מתחיל בפינה השמאלית העליונה ומסתיים בפינה הימנית התחתונה.

1 4 5

4 2 6
5 6 3

לדוגמא : המטריצה הבאה היא סימטרית

 כתוב תכנית הקולטת מטריצה בגודל

  N*N ובודקת האם היא סימטרית.

144.   מערך דו ממדי  שמכיל מספרים שלמים יוגדר "חיובי" אם מתקיים התנאי הבא: סכום כל האברים המופיעים בעמודות שבמקומות הזוגיים , גדול מסכום כל האברים המופיעים בשורות שבמקומות האי- זוגיים .

כתוב תכנית הקולטת את המערך ובודקת האם הוא "חיובי".

145.   מטריצה שרוב איבריה אפסים נקראת מטריצה "דלילה" . מטריצה דלילה אפשר לשמור בזיכרון ע"י שלושה מערכים חד ממדיים כאשר המערך הראשון מכיל את איברי הטבלה השונים מאפס, והמערכים השני והשלישי מכילים את מצייני השורה והעמודה של אותם איברים.

לדוגמא : את הטבלה הבאה מסדר 3*3
 0   7  0
0  3   8

6   0  5
                 נשמור על ידי המערכים

          5    6   8   3   7 MIS     ערכי המערך    
             3   3   2   2  1  LINE מצייני שורה   
            3   1   3   2   2  COL   מצייני עמודה
כתוב תכנית המורכבת מ:

א) פונקציה המקבלת 3 מערכים כנ"ל המייצגים טבלה ריבועית מסדר 10*10 ואת מספר האיברים האמיתי, ומחזירה את סכום האיברים באלכסון הראשי (האלכסון הראשי מתחיל בפינה השמאלית העליונה ומסתיים בפינה הימנית התחתונה).

בדוגמא העליונה התוצאה היא 8.

ב) פרוצדורה המקבלת את שלוש המערכים הנ"ל ומספר האיברים האמיתי ומדפיסה את המערך בצורתו המקורית כולל אפסים.

אסור להשתמש בטבלה דו-ממדית אלה במערך חד ממדי אחד לכל היותר.

146.   A  היא מטריצה של מספרים שלמים בגודל  N*N .

נתון האלגוריתם הבא :

1. עבור I מ 1 עד N בצע את הפעולות הבאות:

   1.1  הדפס מטריצה A .

  1.2 עבור J מ 1 עד N בצע את הפעולות הבאות.

                1.2.1      אם   I=J אז
  1.2.1.1                               הצב את   (A(I,J    ב- B.

                                    1.2.1.2  הצב את   (A(I ,N-J+1     ב-  (A(I,J .

                                    1.2.1.3  הצב את   B     ב-   (A(I,N-J+1 .

                   1.2.2    אחרת הצב  0   ב-   (A(I,J .

  1.3 סיים לולאה.

2. סיים לולאה.

3. הדפס מטריצה A.

א. הפעל את האלגוריתם על המטריצה הבאה (בגודל 5*5) ורשום את הפלט המתקבל.

 2  7  0  3  5 

 2  1  7  2  3 

 9  2  7  8  4 

 7  8  0  3  0 

 5  3  1  2  9 

ב. שנה את האלגוריתם כך שיחליף את אברי האלכסון הראשי (משמאל לימין) לבין אברי האלכסון המשני  (מימין לשמאל) ויאפס את שאר אברי המטריצה.

147.   כתוב תוכנית שתקלוט מערך דו ממדי A  בגודל  NXN  החל מ-    A[1,1]  (מספרים חיוביים בלבד) ותבנה מערך דו ממדי חדש B בגודל  NXN  באופן הבא:

B[I,J]=1     אם  A[I,J]  גדול מכל שכניו.  אחרת  B[I,J]=0  .

הערה:  שכן  של  תא במערך A  הוא כל איבר הגובל בו, כולל באלכסון.

               המערך  A                                                                                    המערך  B
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148.   ריבוע לטיני הוא מערך N*N המכיל מספרים מ 1 עד N כך שמספר אינו מופיע יותר מפעם אחת בשורה או בעמודה.

לדוגמא:   4  3  2  1 
                 1  4  3  2 

         2  1  4  3 

         3  2  1  4 

כתוב תכנית הקולטת מערך בגודל N*N ובודקת האם הוא לטיני.
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