תרגילים בנושא שבירת אור (חוק סנל, זווית קריטית, טריגונומטריה

1. לפניך תרשים המתאר מהלך של 3 קרניים הנפלטות מאותו מקור אור  נקודתי אחד, ופוגעות בתיבה שקופה. 

      רק 2 קרניים סורטטו נכון.  על איזו קרן תוכל להצביע, שבוודאות לא צוירה נכון? צרף את חישוביך 

      שבעזרתם גילית זאת!
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2. בתחתית מיכל שעומקו 3 m  נמצא פנס שמפזר אלומות אור

   לכל כיוון כלפי מעלה. קרן אחת שנפלטת מן הפנס יוצאת

540
   דרך פני הנוזל בזוויות המסומנת על הציור.   

690
 

I. ערוך ציור דומה על דף העבודה שלך, והוסף כמה

3m
      קרניים היוצאות מן הפנס לכיוון שמאל. 

II.  מהו מקדם השבירה?

III. מהי הזווית הקריטית?

IV. מהו המרחק המינימלי מן הפנס על תחתית המיכל,

      שאליו מגיעה קרן אור, המוחזרת מפני הנוזל ?

3. לתיבת זכוכית מגיעה קרן אור סמוך לפינה השמאלית העליונה, בזווית (=34.80  (ביחס לאנך הפגיעה). הקרן נשברת, עוברת את התיבה, ויוצאת בדיוק בפינה הימנית התחתונה (היא מהווה אלכסון לתיבה)..

גובה התיבה 4.1 cm, רוחבה 2 cm.                                                                         (  = 34.80
א. מהו מקדם השבירה של הזכוכית הזאת ?                                                            2 cm
ב. באיזו זווית (יחסית לאנך) יוצאת הקרן למטה ? 

                                                                                                                                      4.1 cm

                                                                                                         ( = ?
4. קרן אור שמגיעה מהכיוון המסומן, פוגעת בתיבה שקופה בנקודה A . היא נשברת, עוברת את התיבה, ופוגעת בתחתיתה בנקודה B.   נתון כי עובי התיבה הוא 3 cm , הנקודה A נמצאת במרחק                                   
6 cm  מהפינה הימנית העליונה של התיבה, והנקודה B          
500
6 cm
   נמצאת במרחק 3.9 cm מן הפינה הימנית התחתונה.
A       

    ערוך ציור דומה על דף העבודה שלך.  

3 cm
    א. סמן על הציור שלך את זווית הפגיעה של הקרן
        בתיבה  ב-  , וחשֵב אותה.
B
    ב. סמן על הציור שלך את זווית השבירה ב- ,
3.9 cm
        וחשֵב אותה.
    ג. מהו מקדם השבירה של חומר התיבה ?

5. צוללן עומד בתחתית בריכה. כשהוא מרים את ראשו, מסתכל כלפי מעלה, רואה שפני המים שקופים מעליו

    בעיגול שקוטרו 3.175 m , ומעבר לעיגול הזה  פני המים אינם שקופים, אלא נוצצים כמו כספית.                                                                                     
    גובה העיניים של הצוללן 1.7 m (מן הקרקע).   נתון: מקדם השבירה של המים    n = 1.33 (= 4/3)
(ניתן לסמן את הצוללן בקו אנכי, ואת עינו כנקודה בקצה הקו).

     

 א. ערוך ציור דומה על דף העבודה שלך, (ניתן לסמן

          את הצוללן ע"י נקודה אחת בלבד), והוסף כמה




          קרניים שמגיעות לעינו מבחוץ, משמאל ומימין.                                                                                                              

      ב. מהי הזווית הקריטית ?
      ג. הוסף לציורך את הקרן, שהיא נעה מעינו של האיש,

          עד הגבול של "העיגול השקוף" שנראה לו על פני המים.

      ד. מהו עומק הבריכה ?  

6. במשולש ABC  אורך צלע a הוא  20 cm,  הזווית (  היא 400,         C
וזווית הראש (  היא 1200. במשולש מצויר הגובה.                              (
חשב את אורך 2 הצלעות האחרות של המשולש ABC.         a

                                                                        B    (                                                  A   
7. במשולש ישר-זווית אורך הניצב הקצר הוא 35 ס"מ,

I. אורך היתר  60 ס"מ.

II. חשב את גודל 2 הזוויות החדות במשולש.

III.  חשב את אורך הניצב הארוך ע"י פונקציה

IV. טריגונומטרית כלשהי.

V. חשב את אורך הניצב הארוך ע"י משפט פיתגורס,

השווה את התוצאות, והערך את יתרונות וחסרונות 2 השיטות.

ב ה צ ל ח ה !
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